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Anzeige

Mach Forth
Multi Task Forth 83 fiir Ihren Macintosh
Jetzt neue Version 1.25 !!!

Mach1 ist ein multi-tasking-fahiges Forth firr den Macintosh. Entwickelt als ein echtes 32-bit Forth
83 fur und auf dem Macintosh wird es an der grossten Universitat des Silicon Vaiiey zum Lehren von
Forth und 68000 Assembler verwendet.

Mach Ist eine echte Alternative zu auf dem M
Interaktiv mit der Moglichkeit des direkten Wecnsels {sogar Gber den Switcher) vom Editor {Edit wird
mitgeliefert) zum Kernel, bictet es die Moglichkeit der schnellen und effizianten
Programmentwicklung.  Dabei brauchen Sie im Gegensatz zu anderen Versionen dieser
Programmiersprache nicht aut floating point und lokale Variablen zu verzichten.

Mach ist eln sehr schnelles Forth. Durch den subroutine-threaded Code ergibt sich ein echter
Geschwindigkeitsvorteil gegenliber jedem anderen bisher bekannten Forth. Mach ist nur doppelt
so langsam wie compiliertes C und liegt damit durchaus im Bereich normaler Paszal Compiler.

Mach erlaubt die einfache Generierung von Stand-Alone-Applications. Durch das Wort "Turnkey"”
erzeugen Sie ein Programm, das nur ca. 16k langer ist als der Code ohne das Kernel. Jedes
Programm, das unter Mach erstellt wurde, kann ohne Lizenzgebiihren vertrieben werden.

Mach ermdglicht Multi-Tasking. Mach ist die einzige Prc ierumgebung flir dem Macintosh, die
unbegrenztes Multi-Tasking zulésst.

Mach hat eine Workspace Funktion, die es erfaubt den gegenwartigen itand eines Projektes zu
sichern, ohne am nachsten Tag bereits kompilierte Definitionen neu kompilieren zu missen,

Mach hat elnen Standard 6800 Assembler.

Mach Ist zukunﬂsslcher Mach ist heute schon kompatlbel mit MC 68020 Boards (das Sieb des

Mach kann noch viel mehr:

Mach kann sprechen (durch MacinTalk).

Mach hat Zugritt aut die Toolbox.

Mach hat Templates zur einfachen Erstellung von MenGs usw.

Mach kennt vectored 1/O (das heisst Mach kann alle Ausgabedevices des Mac - inklusive Appletalk -
bedienen und auch von dort Input annehmen).

Kurz: Mach (st elne Ideale Umgebung fir alle, die eine einfache aber extrem leistungsfahige
Umgebung suchen und dabei nicht auf Standardsprachen wie C oder Pascal festgelegt sind. Mach
stelit auch im Preis/Lei erhdltnis  eine inzigartig Alternative zu  anderen
Programmiersystemen dar.

In Kiirze auch fiir den Atari Computer !!!

Hardware-, Software-, Dokumentation-, Entwicklungsgesellschaft mbH
Alt Moabit 83
1000 Berlin 21

Tel.: 030/ 392 66 69
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EDITORIAL

Ich muB mich heute hier kurzfassen, weil ich ‘nur’ noch 32 Seiten fir unser
FORTH MAGAZIN zur Verfigung habe. Denn 32 Seiten sind genau ein Bogen Folie
fUr den Dffsetdruck. Und an diese Grenze missen wir uns der Kosten wegen
zundchst einmal halten. Doch dieses ist sine weise Beschrankung zugunsten
bessere Rualitat der Hefte. So haben wir mehr Méglichkeiten bei der Gestal—
tung erhalten und der Herstellungs-Zyklus — edieren, layouten, drucken — ist
auch professioneller und damit pinktlicher geworden. Mal sehen, was sich in
dieser Seitenzahl alles unterbringen 1aBt. Ich hoffe, daB auch in Zukunft

mit Forth weiter gut zu arbeiten sein wird — und die erfreuliche Tendenz
anhalt, die Ergebnisse hier im FORTH MAGAZIN zt vercffentlichen.

+++ ++4+ +++ AKTUELLE NACHRICHTEN 44+ 44+ +++

JAHRESYERSAMMLUNG
der Forth Gesellschaft 1986 wird am 15/16 November in der Lineburger Heide
sein. Das Tagungsprogramm und der genaue Ort werden noch bekannt gegeben.
Achten sie auf die Einladung!

VOLKSFORTH UPDATE 3.8
noch vor Weihnachten. Alle Atari—User werden gebeten, Anderungswiinsche,
Bugs, usw. zum Volksforth, den Guellen oder dem Handbuch an die Autoren zu
ibermitteln. Die Version 3.8 wird von den bisher bekannt gewordenen Fehiern
bereinigt sein, eine erweiterte Dckumentation der Quelien bieten und mit
einem GEM-EDITOR ausgestattet. Das System wird zudem relocatibel gemacht.
Schreiben sie an: Bernd Pennemann, Steilshooperstr.4é6, 2080 Hamburg &0.

MF162BVME
ist da. Auf 2 Doppeleurocards wurde dieser Computer um die neue
METAFORTH MFi4@0CPU und eine 2@0MHz Clock herum gebaut. (Metaforth Computer
Systems Ltd., Newlands High Technology Centre, Ingleasire Lane, Hull, England
HU& 7TQ. Telefon: 0482855927, Telex: S92530 UNIHUL B)
Vertrieb auf dem Kontinent: Forth Systeme Angelika Flesch, Postfach 1226,
7820 Titisee-Neustadt, Telefon: @7651-16465 od. 3I3I@4.

INHALT
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4 Lecerbriete
S us _dem Verein
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LESERBRIEFE

"Brief an den Editor" von J.E.Thomas, Birmingham,

aus

Invisible, and Fairly Elegant:
32-Bit Forth

Dear Marlin,

Thanks for Volume VII! I particularly
liked ““Synonyms and Macros™ and hot-
patching. 1 had wanted these and hadn’t
gotten around to writing them. They made
Forth-83 look impressive: | could copy the
83-Standard ones word for word, and they
worked before I understood them! The
pseudo-interrupl technique is a nice idea 1
never considered. The whole thing is well
doe,

After reading Michacl Hore's excellent
letter (V11/3) about standards for Forth on
improved micros, [ have some alternate
suggestions.

T have not yet seen Forth implemented on
a full thirty-two-bit machine. I am using
Forth-83 on 64K of a 68000. { would like ta
see the thirty-two-bit standard look just like
the sixteen-bit standard, pup would be a
thirty-two-bit buP, 2DUP would be a sixty-
four-bit bup and , wauld altocate thirty-two
bits in the dictionary, which would have a
maximum size of roughly four gigabytes (or
less, depending on the trouble and expense
of excessive memory). Everything would
seem quite familiar, Mr. Hore's first point
was that existing software should continue
to run. Many simple Forth-83 programs
would run without madification, except to
a few basic words such as AARAY. The
problems that 1 imagine coming up are that,

vDII/1,

‘Forth Dimensions’ VIII/1 86.

first, some things depend on going around
the -32768/ + 32767 boundary and, second,
sometimes people us¢ ad hoc methods for
things like arrays — for example, getting
the address of an array element, and then
adding 1wo to get the address of the next |
element. Limiting a thirty-two-bit Forth to
keep these functional would cripple it.
Better for the thirty-two-bit Farth to be able
to set aside 64K to run 79-Standard or
83-Standard programs.

Mr. Hore suggesied setting up a constant
named LSIZE which gives the stack word
length, while the compilation address
length stays at sixteen bits. @ and t would
transmit sixteen bits to allowpo ...1@ ... 2
+LooP to work, So long as the manufac-
turers make L$IZE in byte multiples, we can
set LSIZE (0 2, 4, 6, etc. | personally have set
up the synonym Ls and I now attempt to
remember to write DO ... (@ ... LS +LOGP.

1 sec no problem with this general plan
for thirty-two-bit Forth. If your program is
written with L81Z€ and you don’t use the
-32768->32767 shunt (which I've used
only for randon number generators), il can
be made to run in double precision with no
run-time penalty but using twice the
variable storage. If it might ot be
compatible, then you load a truncated
vocabulary. Everything pretends to be
sixteen bis starting at a base pointer, + and
«, sign extend, etc. No problem.

What about segmented memory for
sixteen-bit machines? [ believe that this can
be used very nicely within the standard.

Zum Stringstack

Alabama, USA,

First, why not set aside 64K (more or less)
for a nice editor and mass storage blocks?
VOCABULARY can shift between 64K base
addresscs without the user having to pay
any attention. If you had the memory,
wouldn’t you like a nice, big editor and a
litle RAM disk that just waited for you
without using any of your 64K?

Are you at all cramped in 64K? We can
bend the standard just a little bit and put all
the machine code behind a different base
address. Again, EXECUTE picks the correct
base address without your knowledge. Of
course, if you want to modify your machine
code from Forth, you will need a couple of
special words. 1 and @ won’t do it any
more,

Do you want big arrays? Why not let
VARIABLE sct up space in a new area? You
can have up to 64K of variables with
sixteen-bit addressing. if you set up
varmBLes, which js just like VARIABLE
except that it starts at a different base
address, then you can have a 64K array.
With a stightly more complicated definition
for VARIABLE, you should be abie (0 set up
arrays with up to 64K per dimension,
although you'll run inio physical limitations
pretty fast.

The only reason Forth mixes machine
code and Forth parameter values and vari-
able contents together is for convenience,
and with an 8086/8088 this isn’t really
convenient any more. They can be split up
in a way that is almost invisible and is fairly
elegant.

Stringstack von K.Schleisiek. Das Wort "JOIN ist ein wenig unsicher.

Verbindet man nimlich zwei Strings mit zusammen mefhr als 255 Zeichen, so
wird in das Countbyte eine falsche Linge eingetragen, was das Wort TER in
eine Endlosschleife stirzt. Um dieses zu vermeiden, habe ich noch ein
P8TRING in “JOIN eingefiigt und zwar vor dem R>.

Markus Redeker, Herten

Forth Unterricht anbieten

Ich glaube es gibt viel mehr Forth-Anf¥nger, als wir wahrhaben wollen.

Fast jeder

von Forth geh8rt und einige Pippversuche damit hinter
{Originalzitat:
komische Symbole wie @ f und !, das liest sich wie ein Comic!")

vielen die Sprache

zu umstdndlich erscheint

meiner Bekannten - Computerbekannte natfirlich - hat schon

Da aber
“So
und

sich.

durch viele kleine Hindernisse der Einstieg erschwert wird, ist keiner

tiefer eingedrungen. Ich versuche natlirlich wo es geht Basisarbeit

zu

leisten und den Leuten guten Forth=Stil beizubringen. Ekelhafterweise

werden in
seitenlange

Programmzeitschriften -
Definitionen oder
sowas sieht, kann man sich natfirlich flr Porth nicht begeistern.

Yhnlicher Mist

k¥pnen wir dagegen tun?

Bis zum nichsten Mal...

Konrad Scheller

wenn iberbaupt -
abgedruckt. Wenn man

fast nur

Vas
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Sieves—Benchmark

vp8s 1I/2

In FORTH DIMENSIONS, Vol.ViIL,No.2, fand sich diese richtiggestellte Version
einer Routine zur Berechnung der Anzahl von Primzahlen, Sieves-Benchmark.

Dies sei hier weitergegeben.

DECIMAL

8192 CONSTANT size
size SGRT 1+ CONSTANT fllckllnll ¢ if you don't have SGRT, just use ¢ / to be safe)
UARIRBLE flags size UALLOT

< primes ¢ ——rumber of primes)
llugs Shee 61 FILL

¢ does the primes m:e)

¢ initialize the array

¢ prise counter)

slch  range of mabers to chack >

flags I + C& ¢ see if 1isaprised
IF

I flicklimit ¢ < no need to try and flick flags once
you get past size*9.5, just keep odding
op the prises)
1F
¢ this is a prime. Used to incresent the +loop)
flags size + flags I + 1 + C range of oddresses to tagd

@1 oup C flick flags at multiples of ID
+L00P
DROP Cdrop the I that eas used for +LOOF)
THEN
1+ ¢ incresent the prine counter >
THEN
LooP 3

How it works: Initialize an array to all ones. Start with the first prime number, which
is two. Clear all bytes in the flags array that are multiples of two. Then do it for the
threes. The fourth byte in *‘flags” is a zero, so skip to five. Since four is non-prime,
all of its multiples were handled by another number, two in this case. You only have
to continue this process up to the integer square root of the array size, since in this
case 91*91 is not in the array and the 91*90 spot was already zeroed by a previous
prime number. If you dump the array, you'll see that bytes 2, 3, 5, 7, 11, 13, etc., are
marked with ones, and the others have been zeroed. (While this program runs, it
counts all the prime numbers it finds.)

Preisritsel

Saddled With Benchmarks
Dear Mr. Ouverson:

Now that Machl (our Forth compiler) is
becoming a rather efficient development
system, we are somewhat concerned with
the benchmarks that Forths are saddied
with when comparing them to other lan-
guages. The only sieves we’ve seen people
use must be corrupt versions of those called
“BYTE’ and “Colburn"’ sieves. They are
not only wrong (there are 1028 primes
between zero and 8192, not 1899) but,
judging from the stack manipulations, were
perhaps rewritten by people who were un-
familiar with, or unfriendly to Forth, Has
someone pirated our benchmarks?

‘When a person truly wants to find prime
numbers (and, indeed, our customers are
always asking us for the higher primes),
he'd like to do it simply, efficiently and
correctly. Could you please publish the
correct “BYTE” and “*Colburn’ sieves,
and this Forth-83 sieve as ones which do
just that?

Thank you,

Terry Noyes
Palo Alto Shipping Co.
Menlo Park, California

Pramiert wird diejenige Einsendung, die
fir die Definition in Bild 1 den einzig

passenden Namen vergibt und die Funktion 2 7?77

verstandlich erklart.
Klaus Schleisiek, Hamburg

(VDz Wie ich hérte, soll die Pramie
ein BIM-Clown Komputer und eine Woche
Hamburg auf Klaus' Kosten sein! Na denn

dup @= if exit then
1 swap @ do 2+ dup +loop

i- 27 3

Cul — uz2)

man los.)

= ® %

AUS DEM VEREIN

Das Forthbiro in Hamburg

Das Biro der Forth Gesellschaft eV hat seit dem 1-JUN-B& eine neue Adresse,
die Bankverbindung ist die alte geblieben. Hier im Biro gibt es jeden
Dienstags von 18-2@0 Uhr mindliche Auskinfte und Suppart fiir Forthler. Zu

allen anderen Zeiten piept einem der TREE entgegen !
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Zum gleichen Dienstags—Termin kann auch (nach verberiger Absprache) das
Biro besucht werden, z.B. zwecks Literatursuche oder TREE-Bestaunens.
Marco Pauck

Das Forthbiiro
Forth Gesellschaft eV, Friedensallee 92, 2088 Hamburg S2
Tel.: @348 — 3704204

FPostgircamt Hamburg, Kto: 956 32 11 -2@8, BLZ: 200 100 2@

Na endlich, Minchen!

Zu meiner groBen Freude sehe ich, wie die erste lokale Forthgruppe in
Minchen Gestalt annimmt. Heinz Schnitter ist dabei der Kristallisations—
punkt, und das freut mich doppelt! Wer seit dem Dachsbergtreffen in Neu-—
kirchen—Flyn dabei ist und auch im letzten Jahr bei der Jahresversammlung in
Bad Bergzabern oder auf Burg Stettenfels bei der Euroforml war, wird ihn
kennen.

Meine Meinung dazu: Wer ernsthaft daran interessiert ist, Forth kennen—
zulernen, oder mit Fraxisfragen als Forthanwender bisher allein stand, hat
im Raum Manchen ab hbeute mit der Gruppe um ihn eine sehr gute Adresse an der
Hand. Vermutlich wird es sich lohnen zu den Treffen zu gehen. Es gibt seit
langem Anzeichen dafir, daB in Minchen und Umgebung bereits in Industrie und
Forschung fir allerlei interessanten Anwendungen sehr viel mit Forth gear—
beitet wird, Und ich hoffe, daB sich dort eine Idee der Forth Gesellschaft
durchsetzt: Die public domain des Forth.

Ein schiner Zug des Forth ist es ja, dafi man nicht gleich Betriebsge-
heimnisse veraten muB, um die Forth~Offentlichkeit zu bereichern, was, wenn
dieses viele tun, fir alle ein Gewinn wird. €s reicht ja aus, ein gut
gelungenes Modul aus einer Applikation vorzustelien. Oder einfach zu be—
richten, was man mit Forth gemacht hat. (Sicher finden sich Leute, die
liebend gerne gutes Geld dafir gaben, sine Applikation fertig zu erwerben,
wenn sie nur wilten wo...)

Ich winsche der lokalen Gruppe Minchen viel Erfolg.

* ¥ ®
DAS INTERESSANTE WORT
?* (char — )

?" ist immer dann niitzlich, wenn in Abhangigkeit von einem Zeichen (Byte)
eine Aktion ausgelist werden soll. Oder dann, wenn man lberprifen will, ob
der auf dem Stack liegende Wert ein ganz bestimmtes Zeichen ist. Statt
ASCII A = kann man nun ™At schreiben.

HEXDIGIT? ist zb. ein Wort, das eine hexadezimale Ziffer in die zugehérige
Zahl umwandelt. Der Code ist in Forth-B3 geschrieben.

Klaus Schleisiek, Hamburg

\ einige nuetzliche worte zu ?* ks 1 jun 86
: move { from to len —— )
r 2dup ud{ IF r> cmove’> exit THEN r> cmove j
: place ( addr len to — )
over r rot over 1+ r> move c! ;
i word { char —— here ) word dup count here swap place ;

\ WORD redefinieren, wenn System—WORD den string nicht nach
\ HERE packt.
t under ( n@ nl —— nl n@ nt ) sSwap over ;
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A zeichen vergleich mit in-line string ks 1 jun 8&
T " Ascii " word c@ i+ allot ;
3 (?* ( 8b — index )
> dup count + >r ( haengt vom Prozessaor ab, hier Z80?

swap >r count under +
BEGIN over

WHILE 11— dup c@ re@ = IF r> drop drop exit THEN
: swap 1— swap REPEAT r> drop drop ;

: 2?0 compile (?" ," ; immediate

: hexdigit? { char -— n tf / FFf )

7" @123456789ABCDEF”  dup IF 1~ True THEN ;

Forthsysteme im Vergleich

Das FORTH MAGAZIN Vierte Dimension’ druckt Beitrige iiber Forthsysteme gerne
aby, um zur Bildung der allgemeinen Kritikfahigkeit bei der Beurteilung von
Forthsystemen beizutragen. Wir weisen hier aber nochmal ausdricklich darauf
hin, daB Anwender mit anderen Interessen — und anderen Kriterien - als der
jeweilige Autor, durchaus zu anderen Beurteilungen gelangen kinnen. So kann
ein ‘primitives’ uralt-minimal-Forth durchaus die richtige Lésung einer
Applikation sein (Steuerung mit Einplatinenrechner, intelligente Peripherie,
et

‘Gut’ oder ‘nicht gut’ ist immer eine Frage des: Gut wofir? Mige sich
der Leser sein eigenes Urteil bilden, ob ein Forthsystem fir ihn geeignet
ist oder nicht. Aber eines ist sicher, public domain Systeme sind kein
Risiko, denn sie kosten so gut wie nichts. Und um Erfahrungen mit Forth zu
sammein, sind sie allemal gut genug.

artikel, die Forth-Versionen verschiedener Hersteller vergleichen,
geben die Meinung des jeweiligen Autors wieder. Der Autor sollte daher im
Artikel stets deutlich darlegen, was seine Kriterien waren.

Das FORTH MAGAZIN winscht sich mehr solcher Berichte Uber Forthsysteme,
am liebsten Gber die Erfshrungen, Tucken, Bugs etc mit dem eigenen System.
Die Schipfer der ubrigen Systeme sind dann ebenfalls herzlich eingeladen,
ihre Produkte durch Anwenderberichte eingehender beschreiben zu lassen.

* ® ®
Forth Coding Convention

Im letzten Heft wurde iUber Forth STYLE gesprochen. Kim R. Harris hat eine 44
Seiten starke Sammlung herausgebracht, in der Vorschlage +ir Konventionen
zur Gestaltung von Forthcode gezeigt werden. Das Heft ist als Leitfaden zu
verstehen und nicht als Vorschrift. Es ist ein guter Fihrer hin 2u lesbaren
und gut dokumentierten Forthprogrammen. Behandelt werden: form of comments,
first line comments, placing definitions, spacing between words and phrases,
indentation, stack diagrams, descriptors, fields, variable number of stack
arguments, multiple interface comments, general guideline to wordnames,
cantrol procedures, input stream operators, data structure words.

Kopien kiénnen in der Redaktion des FORTH MAGAZINES bezogen werden. mk
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Public Domain Forths fir den IBM-PC

George Bruziks, Koblenz

FORTH auf IBM—-Kompatiblen

Nach dem Einstieg in die riesige Welt der IBM-Software stand
ich einer groBen Zahl von Forths gegeniiber. Von diversen Anbie-
tern werden mehr oder weniger komplette Systeme =zu Preisen ab
250,- DM angeboten, aber interessant ist gerade fir Hobbyisten
wie mich die Public-Domain-Software. 5 verschiedene Forth-
Versionen hatte ich zu Verfligung. Einerseits macht es SpaB., aus
einem so groBen Angebot wdhlen zu Kkoénnen, andererseits ist es
aber auch langwierig und manchmal auch langweilig, sich durch
verschiedene Editoren und Disketten-Betriebssysteme zu kampfen.

Bei allen Versionen waren die Anleitungen auf den gelieferten
Disketten, leider teilweise im Wordstar-Format, was den Ausdruck
nur mit Wordstar erlaubt. Ich machte- einige
Geschwindigkeitstests, hierbei nahm ich auch eine mir zugdngliche
professionelle Version als Vergleich hinzu.

Folgende Kriterien finde ich fir die Beurteilung einer Forth-
Implementation auf einem IBM wichtig:

1. Geschwindigkeit

Wenn Forth auch sicherlich schnell ist, so gibt es dennoch
deutliche Unterschiede bei der Ausfihrungsgeschwindigkeit.
Nur diese finde ich bei der Beurteilung wichtig, die Compi-
lierzeit habe ich nicht betrachtet.

2. Schnittstelle zum Betriebssystem

M5-DOS ist wunbestritten ein ausgereiftes und komfortables
Betriebssystem. Warum also aus puristischen Griinden auf die
genormte Schnittstelle verzichten? AuBerdem ist es manchmal
nicht nur bequem, sondern auch wichtig, fremde Files von
Forth aus lesen zu kodnnen, bzw. mit Forth geschriebene Daten
von anderen Programmen weiterverarbeiten zu lassen.

3. Normgerechtigkeit

Die schonsten Features und die beste Ausfiihrungsgeschwindig-
keit sind nicht viel wert, wenn man dafiir auf die die Kommu-
nikation mit anderen Forthlern verzichten mup. Exotische Dia-
lekte sind deshalb uninteressant und fdrdern auch nicht die
Verbreitung der Sprache.

4. Dokumentation

Jede Implementation sollte in mindestens einer Beziehung do—
kumentiert sein: da wo sie vom Standard der Sprache abweicht.
Eine Dokumentation kann keine Einfiithrung in die Sprache Forth
sein und braucht auch nicht jedes Standardwort zZu
beschreiben, dafir gibt es ausgezeichnete Literatur. Nur
dort, wo der Standard verlassen wird, mup der Unterschied do-
kumentiert sein.
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Die Benchmarktests erheben Xkeineswegs den Anspruch auf
Professionalitdt. Mir ging es darum, die verschiedenen Systeme
miteinander vergleichen zu kénnen. Der Code der einzelnen Tests
igt als Listing im Anhang. Zum Vergleich habe ich die Tests auch
mit einem professionellen System durchgefithrt ( PC FORTH, Copy—
right by Laboratory Microsystems ). Alle Zeiten in Sekunden,
durchgefithrt mit einem 8088 Prozessor bei 4.77 MHz. Der letzte
Teat ( bmV20 ) wurde mit einem "getunten'" PC durchgefithrt: Takt-
frequenz 8 MHz und V20-Prozessor. Er ist vom Listing her iden-
tisch mit bm8.

System bmi bm2 bm3 bm4 bm5 bmé bm?7 bm8 bm-V20
PC Forth 33.8 29.8 70 32.0 44 45.8 34.0 37 18
Uniforth 24.0 23.0 68 31.0 42 43.0 33.0 50 24
Laxen & P. 35.6 33.0 87 40.0 343 55.8 41.6 253 133
MVP 95 65 165 64 468 91 64 343 185
Dallas = Forth-H Zeiten genau wie MVP

FI1G 49 42 145 46 427 64 50 308 167

Die teilweige fiirchterlichen Zeiten bei bmS und bm& riihren daher,
dap die Programmierer es sich teilweise recht leicht gemacht
haben: fiir arithmetische Operationen wurden einige 32-bit Worte
in Assembler definiert, der Rest wurde in Hochsprache darauf auf-
bauend geschrieben. Natirlich macht diese Technik es leicht, ein
Forth-System auf verschiedenen Prozessoren zu implementieren.
Diese Technik fiihrt aber auch zu Geschwindigkeitsunterschieden um
bis =zu 1000 % ( siehe bm5 ), was ich nicht mehr tragbar finde.
Was aber fast schon zornig macht, ist die Art mit der Code immer
weiter abgeschrieben wird, so daB man eklatante MiBstande der er—
sten Stunde im 1985er Code findet.

Zusammenf agsung

. Abgesehen von Uniforth
( und die haben die Cursortasten auch nicht gefunden ) schlagt
man sich mit mihseligen Zeilen—-Editoren herum. Filr den Zugriff
auf mittlerweile praktisch Uberall vorhandenen reichlichen Spei-
cher findet man nirgends wirklich einfache Routinen; hier wird
der konservative PC von den neuen 68000ern QL, Atari und Amiga
Uberholt, denn fiir diese Maschinen stehen Forths mit 32 Bit brei-
ten Adressen zur Verfigung und werden wohl fir einen neuen Stan—
dard sorgen. Als weiteres, schwerwiegendes Manko stellt sich das
teilweise unkompatible Disk-Format dar. Warum soll ich von Forth
aus nicht mit anderen Dateien kommunizieren diirfen?
Unter diesen Gesichtspunkten bleiben zwei Forth-Versionen
Ubrig, die interessant sind:

1. Laxen & Perry Forth
Das gesamte Forth liegt als Forth-Source vor und kann daher
gut verbessert werden. Man kann einen verninftigen Editor
schreiben, man kann, man kann. Er ist eben noch nicht da.
Trotzdem, fir Hacker die groBe Chance! ( Vielleicht hat ja
schon jemand so ganz allein fir sich ....?

2. Uniforth
Ein schénes System fiir jeden, der schreiben will wund sich
nicht mit dem System selbst herumschlagen will. Sehr schnell,
komfortables 1/0, mit Tricks ist auch der gesamte Speicher
nutzbar, brauchbarer Editor.

Die restlichen Versionen? Gut fiirs Museum.
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EIG-FORTH UNIFORTH-SAMPLER
Anbieter:
8086 FI1G Forth Version 1.0 A Anbieter:
Jos Saith Unified Software Systems. USA 1585
University of Pennsylvanis
Veraion:
Liof erunfang
' Diskette mit ausfihrbarem Code. 21 Seiten Informationen. Porth 83 mit goringen Einschrinkungen
Source-Code in Assembler. nur gesignet fir Seattel Computer
Lieferunfang: .
Producte Assembler. 1 Disketts mit fertig compiliertem System incl. Editor und

!uundcrhu: n:

e MS-DOS Files auf Diskette, also kein Kontakt zur AuBen—
vﬂt "moglich, sber in der Dokumentation ist ein stvas mih
liger Weg beschrieben, Files zwischen MS-DOS und FIG-DOS mit
Hilfe von DeBug auszutsuschen. Besonderheiten gosenuher dem
originalen FIG sind in der Dokumentation aufgefihrt

Editor:
Zeilenorientisrter Editor, wie in Starting Forth beschrieben.

Vorteils:
* FIG Standard

Nachteile:

langsape Divisionsroutine

ungewéhnlicher Assembler macht XKnderungen im Source schwer
zeilenoriontierter Editor

kein MS-DOS Diskettenformat

keine Backspacetaste !!!

EORTH-H

Anbieter:
Dallas-Forth 1.0
Glen Kaydon

Version:
F 79 Dislekt ( VP )

Lieferunf an
1" Disketts, 2 Seiten Dokumentation
Besondernaiten:
Als Dokumentation wird auf das Buch "All about Forth”

2
verwiesen. Nicht MS-DOS-kompetibel.

Editor:
Zeileneditor

Vorteile
* gegeniiber F 79 einheitliche Darstellung der doppeltganauen
Worte

Nachtesile:
* nicht MS-DOS kompatibel
* langsam

MYP-FORTH

Anm

Pofor sion 1.0303,03
xaunusn View Press Inc

Versiol
Fortn 70 Dialekt. weitgehend FI1G-kompatibel

Lisferunfang:
2 Dimketten. Kurze Liste der verfiigbaren Worte ohne irgend-
welche Erklérungen, 2 Seiten Beschreibung mit den wichtigatan
Warnungen.

Besonderheiten:

Forthversion richtet sich ihr eigenes Betrisbesystem
ein, Diekettenformat nicht MS-DOS kompatibel. Die Bildschirm—
darstellung mit 40 Zeichen/Zeile erinnert mehr an Telaspisls
ale an meridse Anwendungen.

Editor:
Zeilenorientierter Editor.

Vorteile:
* gegenilber 79 einheitliche Darstellung der doppeltgensusn

Worte
* viel Sourcecode
Nachteil.

* unprektisches Bildschirmformat

* keine MS-DOS Kompatibilitdt
* langsam

Floating~Point—-Paket. 20 Blocks Beispiele. Kein Sourcecode
os Systema. 40 Seiten Beschreibung mit guter Erkldrung der

sonderheiten Bowie 40 Seiten mit einer Liste der wichtig-
sten Worte.

Besonderheiten: .
Bei den Beispielen sind Definitionen, die den Zuoriff aut den
geaanten Speicherbereich des PC zulassen. Ale einzige aller
getestetsn Versionsn wird der Schleifenindex unsigned

2t. d.h. eine Schleife mit 50000 0 do loop wird wirklich
d mal durchlaufen. Im Gegensatz Standard
Division nicht urrkey-hpplikationen

Betrieb wird hervorragend unterstltzt. Insbesondere imt micht
nur blo:kor tiertes Lesen und Schreiben méylich. sondern
such random-access. Einfaches Betreiben von zwei Disk-Kandlen
Poboneinander. Kein Hulti-User oder Multitasking vorgesenen.

Editor:
Der mitgelieferts Editor arbeitst nicht zeilenorientiert.
ondern full-screen. Er ist nicht sehr schnell und nur miBig
komfortabel. Leider liegt er nicht im Source vor.

le:

achneller Code
brauchbarer Editor
Floating-Point~-Paket
bequemea Filehandling
Turnkey-Msglichkeit

i
kein Sourcecode, daher schlecht &nderbar

Laxen & Perry Forth

Anbjeter:

8086 Forth Model

Version 2.2 Modified 10 Apr BS
by F.-Th. Ernst (MS-DOS, SMART)

Version:
Forth 83

Liaf orunt ar
2 Disketten mit ablauff ¥higem system. Huu—campuer, komplet—
tem Source, Editor und Extensio Code ist

anmte
Kein Floating~

Xommentiert. Keine gesonderts auchrubunw.
Foint,
Be-ond-rh-u
Bin ochtes Forth 83. Durch den mitgelieferten Seurco st

ein Syatem flir Hacker.
r interessant real
ort iat.

Ein Feature ist ein Multit: T
ert, aber leider nur weniy. kemme
Der Decompiler mit der kem:ert-hlan Hogl tonkeit,
#ich auch don Source-Screen des Wortes anzeig
Tat sohr eindrucksvoil
der Source steht in der

tarscrosns

r

e
or ere dia Kommen—
n der zweiten - ist ehar aine Schnapeides.

Editors
Flr den Gebrauch des Editors mup des System mit ANSI.SYS kon-
figuriert sein. Der Editer ist zeilenorientiert, liegt aber
als Source vor.

tegt im Source-Code vor

. muonohrur, wenn auch langeamer, Multitasker
* voll Sta

* guter Docmn-r

Nachteils
* langsamer Code
¢ unbequemer Editor
Division irftig
* ungewShnliche Schreibwe im Assembler
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éenchmarktests
: BM1
: BM2
: BM3

8.86 )
1000 0 DO 1000 O DO LOOP LOOP ;
1000 0 DO 1000 O DO 2 +LOOP :
10 0 DO

1 BEGIN 1+ DUP 64000 = UNTIL DROP
LOOP

BM4 10 0 DO 30000 0 DO I 100 + DROP LOOP LOOP
: BM5 10 0 DO 30000 1 DO I 7 / DROP LOOP LOOP ;
0 VARIABLE TEST
: BM6 50 G DO 10000 O DO I TEST ! LOOP LOOP
* 3
( Benchmarktests cont )
0 VARIABLE NPRIM
PRIM? DUP 2/ 2 DO DUP I MOD (n-—)
IF
ELSE 1 NPRIM +! LEAVE
THEN LOOP DROP :
: BM8 3 NPRIM !
DUP 8 DO 1 PRIM? LOOF DUP
CR CR .”“ Bis * . .“ sind es ”
NPRIM @ - ." Primzahlen “ CR ;
8
# 2

( Benchmarktests cont )

BMV

: BM7

30000 0 DO 25
IF 100

8 0 DO BMV LOOP ;

Public-Domain Fioating Point
and Double/Quad Precision

Dear Marlin,

Forth has gone {00 long without a com-
plete, standard wordset for extended arith-
metic functions! Instead of continually rein-
venting the wheel with hardware-dependent
math packages and spending time writing
yet another version of p*, the Forth com-
munity needs to expend its energy address-
ing new horizons,

In order to foster the rapid growth of a
standard, 1 am placing my book, MVP-
FORTH Integer and Floating-Point Math
(MVP book series, volume three), in the
public domain. This book contains a com-
plete, machine-independent, high-level
MVP-FORTH glossary and implementa-
tion for thirty-two-bit integer math, sixty-
four-bit integer math and thirty-two-hit
floating-point math with transcendental
functions. The book also includes as-
sembler source code for critical words on
popular CPUs, 1o give execution speeds
comparable to other high-level Janguages.

The math package included with the
book has been stable and in active use for
several years. The word definitions are
similar or identical to many of the other
proposed ‘‘standards.”” However, this
wordset has the advantages of machine
independence and public-domain imple-
mentation. The book and source code on
disk may be ordered from Mountain View
Press.

1 think that a standard for Forth arith-
metic will only emerge from the evolution
of a public-domain implementation in com-
mon use. I encourage anyone with com-
ments on, or improvements to the imple-
mentation described in my book, to write
me in care of Mountain View Press.

Phil Xoopman
North Kingstown, Rhode Island

Machi, ein Forthsystem +ir den Macintosh

Holger Blum, Hamburg

Der Artikel wurde mit Mac~Write auf einem Macintosh plus erstellt und mit
dem Imagewriter von Apple gedruckt. Er ist auf den folgenden Seiten original
wiedergegeben, um Gelegenheit zu geben, die Schrift und Graphikfahigkeit des
Systems anzusehen.

Im AnschluB an den Artikel wurde noch die Tabelle 2 aufgenommen, welche
das Forth Vocabulary des Machl zeigt, sowie Bild 8, welches die Aufmachung
der Ruellcodes im Editor des Mac zeigt. Nicht abgebildet sind aus Grinden
der beschrankten Seitenzahl die iibrigen Vocabularies, Tools und Utilities.
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WAEHT

Ich finde, der MACINTOSH™ ist zurzeit der PC mit der besten
Benutzeroberfidche . Zwei clevere Forthler aus Califonien haben

in Zusammenarbeit mit einer Reihe von Studenten ( sorgféltiges Debugging! )
ein F-83 FORTH auf der 68000 Maschine impiementiert das meiner Meinung
nach einen echten Meilenstein darstelit.

warum ?

Einem excellentes Versténdnis der Vorteile und Eigenschaften des MAC und
seiner leichten Bedienun

wurde das FORTH unterlegt. s hat mit den friheren FORTH-Versionen fir den
MAC anderer Firmen sovi€l gemein wie mein alter KIM aus dem Jahre 1975
mit dem leicht zu handhabenden Rechner C-64 ( beide mit 6502 CPU ).

PASCAL und C-Freunde kdnnen neidisch werden wenn man vergleicht wie
kinderleicht es ist in kurzer Zeit Programme mit Grafik , Multikasking oder
Sprachausgabe zu erstellen.

Die Fehlermeldungen und eine offenbar im Hintergrund ablaufende Korrektur
sorgt dafdr daf man sich ziemliche Trotteligkeiten erlauben kann ohne daf3
das Programm absturzt. :

Der Name MACH1™ den Derrick Miley und Terry Noyes ihrem Produkt gegeben
haben ist mehr als angebracht. Man fihit sich ptdtzlich im Cockpit eines Jets
und kann endlich einmal schnell und komfortabel alles das entwickeln und
programmieren , was man schon immer mal erledigen wollte

aber aus Zeitmangel nicht konnte.

Nach dem Einschieben der Diskette in den MAC erscheint folgendes Bild:

MACH1KOP

9 Objekte

R

Systern Folder Switcherd ¥ MACH +1.25 Clipboard File Imagewriter

B8

Das eigentiiche FORTH—Pr(;gramm wird gedffnet durch zweimaliges
Anklicken des stilisterten M mit der Maus.
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Das leere Blatt, welches jetzt erscheint ist sofort unser visuelles
Interface zur FORTH-Maschine MACH1. Die Eingabe im interaktiven Modus
kann sofort beginnen ( Bild 2).

MACH1 benutzt zunachst nur das FORTH-Vokabular .Benttigt man noch andere,
zum Beispiel das Vokabular der Sprachausgabe genannt TALKING, so schreibt
man an den Beginn des Programms ALSO < Name > .

ALSO TALKING
SAY HELLO AS" /HEHLOW2"
: GREETINGS S 0 DO HELLO LOOP ;

OREETINGS <cr > 0K <0»

Nach Eingabe des Wortes GREETINGS ertont laut und deutlich fUnfmal
hintereinander ein englisch gesprochenes “Hello".

& File Edit Templates Misc Utilities

MACH v1.25

111 222 + | 332
ok <O
ALSD TALKING ok
SAY HELLO AS" JHEHLOWZ2" ok
. GREETINGS 5 0 DO HELLD LOOP ; ok
GREETINGS ok 0>

d2

Michte man wissen , welche worte im Vocabulary TALKING noch enthalten
sind, so gibt man einfach

den Namen des Vocabular ein und klickt in der Menlleiste unter MiSC den
Begriff " WORDS" an. ( Bild 3):

r

& File Edit Templates

TRAPLIST

TALKING ok <2

SAY TALK? ExceptionsFite READER
MAC IMTALEK SPEECHFITCH SPEECHRATE

ALSO anNLy CRDER SEAL
DEFINITIONS FORGET EMPTY WORDS
ASSEMBLER TALKING 170 SANE
MAC FORTH
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Jedes FORTH-Wort ist - endlich mal ein ?ut und interessant geschriebenes
dickes Manual - einzeln hervorragend erklart.

. lch fand einzelne FORTH-Worter ‘so erfrischend klar dargestellt, daf3 es auch
fur den absoluten Einsteiger eine Freude sein wird , die (400 !) Seiten
durchzuiesen.

Glucklicherweise hat man davon Abstand genommen, eine vollkommen neue
FORTH-Philosophie fir den MAC zu entwickeln. Gute alte FIG-Forth
Programme laufen sofort fehlerfrei. L

Bei zwei alten Programmen, die ich aus Zeitschriften gedankenlos eintippte,
hielt das Programm beim Ablaufen brav an, und ich konnte derart zwei
Druckfehler im Urtext feststellen.

Als FORTH-worter lassen sich die mehreren hundert Utilities der .
MACINTOSH-Toolbox aufrufen in denen zum Beispiel phantastisch effektive
raphische Bausteine zur Hand sind .
nsoweit ist MACH! ganz sicherlich ein Programm, um in FORTH sehr gute
Programme fir den MACINTOSH™ zu erstelien.
Selbstverstandlich kann man seine eigenen WINDOWS erstellen und nicht
zuletzt habe ich hier erstmals einfach und problemsios das Problem des
Multitasking geldst gefunden. ( Allein der Abschnitt iber Multitasking ware
es wert hier abgedruckt zu werden, so gut haben es die Entwickier auch
diktaktisch verStanden ihr Produkt an den Mann zu bringen.}

Was die Geschwindigkeit anbetrifft so kann sich MACHT mit den sehr viet
weniger Ubersichtlichen
(‘Z—Compilern bestens vergleichen lassen:

SIEVE
Seconds
28~ Assembly
6.8- MegaMax C
75- Mach v1.25
130 - Mach v1.0 - Machv1.2
230 - MacForth
240 - Neon

MACH!1 ist " subroutine-threaded” und erzeugt 68000 Maschinencode.

Fir den Mac-Besitzer wichtig ist jedoch vor allem, daf3 man echte

"stand alone applications” erzeugen kann, die kein gesondertes runtime
modul brauchen und nur 16 k overhead haben.

Ein nicht zu dbersehender Vorteil bei der Proct;rammerstellung ist der
Editiermodus des MACINTOSH der es gestattet das Programm als Textfile zu
bearbeiten. ( Suche den langen Text durch , dndere das gesucht Wort um in das
neue Wort usw.)
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Auf komfortable Weise wird das Editieren erméglich durch die Verwendung
des sog. “Switchers’. )

Durch €inen Bruck mit der MAUS ist man im Editor, schreibt éndert sein
Programm. Ein erneutes

Anklicken des Switchers und wir sind wieder in MACH1.

Als MULT! -Window Editor ausgelegt kdnnen gleichzeitig bis zu vier Text
Files gedffnet sein zwischen denen man natiriich ebenfalls sehr komfortabel
Textbausteine { = FORTH Programme)

hin und her schieben kann.(Bild 4)

& File Edit Search Format Ffont Size Transfer

demos:Floating Poin

d { fAnalog to Digital Converter Simu
demns:Snund.ﬂ‘

=zz=z===szssmzsszzzasz= SOUND DEMOD ===

demos:hanoi

DESCRIPTION s=a=z=zz=z=z=z

demaos:Printingbemo

i.]34**&:«****************** Pinistina Mamn mmm*#**********wﬁ‘
H

Uberhaupt eignet sich der mausgepfiegte Bildschirm des MAC sehr gut um
alle maglichen Pushbuttons fUr Steuerungen etc. zu erzeugen. Diese
Pushbuttons kénnen auf verschiedenen Windows zeigen von denen wiederum
?érim]edgsa)nze Anzahl auf dem Bildschirm gleichzeitig gedffnet sein kénnen.

Die Implementierung des Floating Point Package ist m.E. sehr gut gelungen.
Das Vokabular heif3t SANE und ist die Abkirzung von Standard Appie Numeric
Environment ,welches wiederum eine Obergruppe des IEEE 754 Binary
Floating-Point Arithmetic Standards darstellt. Auch hier also wieder eine
weise Beschrénkung auf ausgefeilte, erprobte Dinlge statt des Versuches das
Rad neu zu erfinden. Die FP hat 80 Bit mit 64 Bit Mantisse entsprechend
19-20 Digits Genauigkeit.

Mitgeliefert wird als "DEMO" u.a. ein Terminalprogramm und ein
Analog/Digitalwandler. Diese beiden Programme sind &uferst Ubersichtlich
und pragnant , im Vergleich zu BASIC-Listings, die ich friher sah.

tch habe MACH1 von der Firma Hardware, Software,Dokumentation

Alt Moabit 83,1000 Berlin 31, Tel. 030/ 3926669

Mein Eindruck ist, daB die Leute ihr Produkt kennen und auch gern am Telefon
alle Fragen beantworten.
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File Edit @l

MACH vi.

m{' NELL.CONTROL [mgtnmrm J
}ﬁNewControl [ 8 lmytuntrul TITLE
20 {20 1 36 l mﬂlmgtontml BOUNDS
PUSHBUTTON UISIBLE myControl ITEMS
MIN

100 MAH (0

( T0 CLIPBOARD I [ CANCEL
Bild S

Bild 6 enthdlt das Vokabular zum A/D Wandler .
Bild 7 enthélt das Vokabular zum Terminat Programm (MAC-Toolbox-Worte)
Der Anhang enthéit alle Words des FORTH selbst.

Zusammenfassung:

Mit MACH! ist ein FORTH fir den MACKINTOSH™ auf dem Markt, das die gute
kreative Welt des MAC mit der guten kreativen Weit des FORTH vereinigt.
Keine unibersichtlichen Screens mehr und fir den Normalverbraucher soviel
vorgefertigte Toolbox- Programme wie er nur will.

Im Grunde genommen sollte dieses FORTH die erste Sprache fur den MAC
sein.

Holger Blum

© moke_sine_wave uses Floating Point to calcuiate an integer took-Up toble >

. moke—sine_wave

60 0 0O ¢ moke 60 different values 7
1 6%
i>F ¢ generate a number from 0 to 360 »
DEG>RAD FSIH { evaluate the SINE, a number from 0 o 1)
1024 F* ¢ scate the result by 1024 )
Frl ¢ convert back into integer format

SINE_TABLE | 2%

H

make_s ine_wave

: TICKEOUNT ¢ - n )
call tickocount ;

+ W! ¢ put data inte table )

.% building sine wave table ) CR

C returns tha time since system startup >

RO C-D
TICKCOUNT
60 MOD ¢ prints a number between 0 and 60.»
2% SINE_TRBLE + We ¢ Index into the arrqy in what appears )
L_EXT ¢ to be @ real time manner. )
. CR
INT { return to Integer format ?

ONLY  FORTH

BILD 8

¢ remove SANE from tha search order )
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Vokabular zum A/D Wandler (Bild 6)

% File Edlt Templates Misc utlhtles

5 Mm:Hul 25

ANE ok <O»

. F.g FIXED FLOAT

+ F# F- F/

SQRT Fxl 1>F FSIM
€0S FTAN FTAN-1 DEG»RAD
> F¢ F= FUAR!ABLE
CONSTANT Pl F! Fe
NEGATE FABS Fy"x Fe"x
lag Fin FROT FOUER
SHAP FOROP FOUR FROLL
PiCK 34 [NT

Vokabular zum Terminal Programm ( Bild 7)

€ File Edit Templates Misc Utilities
MRACH 111.25

rCtiCall Prirwllose PrDrvrlpen PrSetError
rErrar PrPicFile FrCloseboc FrClosePage
+OpenPage PrOpenDoc PrJdobMerge PrJobDialog
rStiDialog Prin! idate PrintDefaul t PrClose
rOpen - KILL-10 HMODE SetSerBuf
NPUT QUTPUT CcoMM2 oMM

ILE . DEUtCE IMAGEMR | TER CONSOLE

k
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TAB.7 EURTH
TURNKEY NEW-SEGMENT HORKSPRCE ACT tVATE
BUILD BACKGROUND TERMINAL OPERATOR
RELERSE GET Up TIMER
COUNTER PRUSE QuIT <
DEPTH ABORT ABORT" PTERMINAL
KEY VARIRBLE CONSTANT LAST
RECURS [VE SMUDGE GLOBAL {
- ICOMPILE ] COMPILE IMMEDIATE
i } H :
CREATE [ 9] : ‘=
PRD UVERBOSE STATE HERE
NP ?FREE VOCRBULARY HAKE
SLEEP *TIB SPAN BLK
TIB BASE STATUS >IN
TASK-> USER HEX DECIMAL
BINARY L_EXT W_EXT MiN
MAX (134 111 O=
> < = <>
U< OR AND XOR
HNOT R> R 2DROP
DROP .8 ROLL PICK
ROT 20VER OVER 2SWAP
SUAP 0UP 2DuP DUP
NEGATE ABS UM/MOD MOD
/MoD 2/ / SORT
*/MOD *} 2% unm#
* 2- 2+ 1-
1+ - D< DNEGARTE
D+ + CMOVE> CHOVE
FILL +t ! ?
e 1] e ct
ce c, W, R
LITERAL EXIT VALLOT ALLOT
VERIFY - € W
LEAVE J L RE
+.00P LooP 0o
REPEAT HHILE UNTIL AGAIN
BEGIN ENDCASE ENDOF OF
CRSE THEN ELSE IF
-TRAILING SPACES SPACE CR
. R u. ounMP
{ *s * SIGN HOLD
2 *> < ASCI | TYFPE
COUNT EMIT QUERY EXPECT .
INTERPRET NUMBER DPL CONVERT
EXECUTE HORD END-CODE CODE
;CODE DOES> FIND BODY>L K
L INK>BODY >BODY BLOCK BUFFER
INCLUDE" LORD VIRTUAL LisT
UPDATE FLUSH SAVE-BUFFERS EMPTY-BUFFERS
DISK FORTH-83 ALSO
ONLY -ORDER SEAL DEF {NITIONS
FORGET EMPTY WORDS RSSEMBLER
TALKING 1/0 SANE HAC
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Defining Words, eine Einfihrung in die Anwendung
Konrad Scheller, Forchheim

Ich méchte heute eine Gruppe von Worten ansprechen, denen man bei der Ein—
fihrung in Forth von Anfang an begegnet, die man in der Regel aber erst im
AnschluB an die Grundibungen verstehen und schitzen lernt. Es sind dies die
DEFINING WORDS. Ein Ausdruck, den man schwerlich {bersetzen kann, ohne den
Sinn zu entstellen. Es sind Worte, die Klassen von Worten definieren.

Einige solcher Definigq Words werden wie selbstverstandlich benutzt. Die
Worte COLON und VARIABLE und CONSTANT sind solche Beispiele (Das Wort COLON
wird meist kurz : geschrieben. Engl. colon = Doppelpunkt). Jedes durch sie
erzeugte Wort zeigt ein jeweils typisches Verhalten. Alle COLON-Worter
fihren die bis zum Semicolon aufgezdhlten Worte aus, alle Variablen legen
ihre Parameterfeldadresse auf den Stack, und alle Konstanten legen den ihnen
zugewiesenen Wert auf den Stack.

Die Defining Words haben zwei Teile, eine Compilieranweisung fur die
Laufzeit un eine Laufzeitanweisung fir das Compilierte. Das Compilierver—
halten bewegt sich z.B. um das Wort CREATE herum im ersten Teil des Defining
Word und das Laufzeitverhalten wird bestimmt durch den DOES> Teil des
Moduls. Doch lang ist der Weg der Theorie, kurz der des Beispiels.

Beispiel: Beim Commodore &4 gibt es die Speicherstelle 646, Gber die man
die momentane Cursorfarbe bestimmt. Andert man diese Stelle, andert sich die
Cursortarbe bei der nachsten Zeichenausgabe. Im Code im Screen i wurden 16
Farbennamen definiert, mit deren Hilfe man den Cursor programmieren kann.

Wie man sofort sieht, ist der einzige Unterschied zwischen SCHWARZ und WEISS
der Name und der FParameter, der in die Adresse CURSORFARBE geschrieben wird.
Das kann man vereinfachen.

In Screen 2 steht ein Stiick Code, welches CREATE und DOES> benutzt, um
das Gleichen einfacher zu erreichen. Im Wort FARBE erzeugt CREATE den Mamen
der Farhe im Dictionary und Cy kompiliert dahinter in das Parameterfeld den
Wert fir die Farbe, der spiter wieder ausgelesen werden kann. Das Parameter—
feld ist hier also nur &in Byte lang. Mit DOES> wird nun das Laufzeit—
Verhalten des neugeschaffenen Wortes festgelegt. DOES> legt bei der Aus—
fihrung des neuen Wortes — z.B. PURPUR - die Parameterfeldadresse auf den
Stack, also die Adresse, in der 4 gespeichert ist. Mit C& wird nun von
dort der Farbcode auf den Stack geholt und mit €' nach CURSDRFARBE geschrie-
ben. Alle Worte, die durch FARBE definiert werden, verhalten sich ebenso.

In Screen 3 gehen wir noch eine
Stufe weiter und setzten unser Defining
Word FARBE in die Schieife FARBEN ein.
So werden dann automatisch die ndchsten
16 Worte im INPUT STREAM des Guelltextes
zu Farben und ihnen wird als Parameter
der laufende Index der Schleife zuge-—
teilt.

Defining Words sparen Speicher-—
platz, wenn viele Worte eines gleichen
Datentypes gebraucht werden. So wird die
Sequenz C8 CURSORFARBE C! nur einmal
abgespeichert und praktisch wie eine
Routine von allen Farben aufgerufen. Der
DOES> Teil kann beliebig komplex sein.

(Die hier gezeigte Methode ist die
des Forth—83—-Standards und zum Beispiel
in den public domain Forths F83 oder
VolksForth anzutreffen. Das Konzept der
Defining Words im figForth ist etwas
anders. Hier wird der erste Teil der
Definition mit BUILDS> eingeleitet. Wer
damit Probleme hat, wende sich an die
nachstgelegene lokale Forthgruppe oder
an die Redaktion.)
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SCREEN #

@) /7 DEFINING WORDS DEMO KSCH-MAYSBE
1) DECIMAL

2

3> 6846 CONSTANT CURSORFARBE

4

5> i SCHWARZ @ CURSORFARBE Ci 5 & ORANGE 8 CURSODRFARBE Cf §
B> 1 WEISS 1 CURSORFARBE C! ; : BRAUN 8 CURSORFARBE C! 7
7> ¢ ROT 2 CURSORFARBE C! ; ¢ ROSA 18 CURSORFARBE C!
8> t CYAN 3 CURSORFARBE C! : : GRAUI 11 CURSORFARBE C! :
8> @ PURFUR 4 CURSORFARBE C! ; . GRAU2 12 CURSORFARBE C! 3
18> : GRUEN 5 CURSORFARBE C! ; t H-GRUEN 13 CURSORFARBE C!
11> : BLAU 6 CURSORFARBE C! ; : H-BLAU 14 CURSORFARBE C! :
12> t GELB 7 CURSORFARBE C! ; @ GRAU3 IS5 CURSORFARBE C!
13>

14)

155

SCREEN # 2

@) // DEFINING WORDS DEMO KSCH-MAYBE
1

2) 646 CONSTANT CURSORFARBE

3

4> & FARBE CN-- CREARTE C,

5 DOES> L] ce CURSORFARBE C!

-3}

7> © FARBE SCHWARZ 1 FARBE WEISS 2 FARBE ROT

8> 3 FARBE CYAN 4 FARBE PURPUR S FARBE GRUEN

9) 6 FARBE BLAU 7 FARBE GELB 8 FARBE ORANGE

18> 9 FARBE BRAUN 18 FARBE ROSA 11 FARBE GRAUI

11> 12 FARBE GRAU2 13 FARBE HELLGRUEN 14 FARBE HELLBLAU

12> i5 FARBE GRAU3

13)

145

15
SCREEN # 3

@) // DEFINING WORDS DEMO

1)

2) 646 CONSTANT CURSORFARBE

3

4) : FARBE (n — ) create c,

5 Does> ( — ) c8 cursorfarbe c! ;

b)) : FARBEN (n —— ) @ do 1 farbe 1loop ;

ral

8) 16 Farben

k2l SCHWARZ WEISS ROT CYAN

i@ PURPUR GRUEN BLAU GELB

11 ORANGE BRAUN ROSA GRAU1

12) GRAUZ HELLGRUEN HELLBLAU GRAUS

13>

14)

15)

I

Die

* *

Buchbesprechung

Rudiger Nicolovius, Graphik mit GKS
Hanser Verlag, 1986, ISBN 3-444—-14557-5

Computergraphik hat in den letzten Jahren eine groBe Verbreitung er—

langt. Damit ist aber auch ein Problem deutlicher als je zuvor offen zutage
getreten: die fehlende Kompatibilitdt der Graphik—Software. Die Graphik—
Fahigkeiten der verschiedenen Rechnertypen basieren auf z.T. selr unter—
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schiedlichen Hardware—-Kcnzepten. Da gibt es z.B. Plotter, Printer und
Bildschirmgerate, mit Vektor- oder Rasterdarstellung, ein— oder mehrfarbig,
mit oder ohne Eingabeméglichkeit usw. Ebenso unterschiedlich sind die Anwen—
dungen der Computergraphik. Sie reichen von einfachen Balkendiagrammen bis
hin zu realistischen Landschaftsdarstellungen in Echtzeit fir Flugsimula-
toren u.d. Entsprechend dieser Bandbreite haben sich die unterschiedlichsten
Graphiksoftware—Konzepte entwickelt mit dem Ergebnis, daB Braphiksoftware
bisher als sehr schwer portierbar galt. Es gibt zwar schon seit liangerem
s0g. de-Facto-Standards wie Calcomp oder Flot-1@, doch diese sind meist auf
einen sehr begrenzten Bereich beschriankt. Aus dem Bedart nach einem univer-—
sellen, Hardware—unabhéngigen Graphikstandard entstand das, im wesentlichen
an der TU Darmstadt entwickelte, Graphische Kern System (GKS). GKS ist zwar
nicht der einzige ‘groBe’ Standard (es gibt z.B. noch den ACM-Core und

PHIGS), doch nach der internationalen Normung durch die IS0 erfreut sich GKS
nunmehr einer steigenden Beliebtheit. Sogar auf FCO's sind bereits Implemen-
tationen realisiert.

Nun zum Buch von R.Nicolovius. Es entstand anschliessend an eine Veran—
staltungsreihe hier an der Uni Hamburg, wo in kleinen Gruppen eine Ein—
fihrung in GKS gegeben wurde. Dennoch ist das Buch kein Vorlesungsskript,
sondern ein Lehrbuch, das mit seiner praxisorientierten Herangehensweise
eine Liicke in der GKS-Literatur schliet. Der Leser wird Schritt fir Schritt
mit den Konzepten von GKS vertraut gemacht und ist, durch die ihn von Anfang
an begleitenden zablreichen Frogramm-Beispiele, schnell in der Lage, eigene
Frogramme zu schreiben. Und das dirfte fir die meisten lL.eser das erstrebte
Ziel sein. Fur die Programm-Beispiele wurde FUORTRAN gewahlt, was zwar ver—
sténdlich erscheint, wenn man bedenkt, daB FORTRAN die meistverwendete
Sprache fir Graphik-Implementationen ist und auch die ersten GKS-Implementa—
tionen zuerst in FORTRAN realisiert wurden. Doch didaktisch ist es zumindest
aufgrund der kryptischen Funktionsnamen problematisch (Bsp.: GRLVKS steht
firr Gks inBuire leVel of gKS). Insgesamt mbchte ich das Buch als gelungen
bezeichnen und es allen empfehlen, die sich mit Programmierung unter GKS
beschaftigen ader sich nur einen verstandlichen, praxisnahen Einblick in den
gegenwartigen Standlard) der Computergraphik verschaffen michten, ohne sich
flir fortgeschrittene Themen wie 3D ocder Animation zu interessieren. SchlieG—
lich macht ein recht ausfihrlicher Anhang mit tabellarischer Auflistung der
GKS—Funktionen das Buch auch noch als Nachschlagewerk nutzbar.

Was bedeutet GKS nun fir den Forthler? Angesichts der grofien frobleme,
die Forth mit Standards hat und der forth—untypischen Philosophie von BKS
des alles—in-einem, wird GKS sicher nicht der zukinftige Graphik—Standard
fur Forth sein. Der Drang zur Standardisierung ist jedoch auch in Forth
nicht zu Gbersehen und einige Forthler haben sich bereits Gedanken iber
Standard-Graphik—Worte gemacht, ohne daB dieses publik wurde. Hier wird 8KS,
ebenso wie Pascal oder FORTRAN, vom ‘unwissenden Rest der Computerei’ als
Vergleich herangezagen werden, und wenn Forthler nicht nur ein Dasein als
esoterische Randgruppe fristen wollen, sa missen sie sich solchen Verglei-—
chen stellen. Abgesehen davon ware ein ‘kleines GKS (Level @a) auch in
Forth sicherlich eine Implementation wert.

* o %

FORTHRUELLEN

Zeichensatz—-Generator fir Ce4

Andreas Carl, Berlin

Der Ort des Zeichensatzes wird iiber
Bit3, Bit2 und Bitl des VIC-Kontroll- A=0 RAM 0000-2047
registers 53272 eingegeben. Um den Ort A=2 RAM 2048-4@95
zu andern kann folgender Basic—poke A=4 RAM 4096-6143
benutzt werden: . -
POKES327 2,(PEEK(S327 2)AND24@)0R A . .
wobei A einer der Werte aus Tabl ist. . .

Fir A=4 und A=6 wird der Zeichensatz aus

dem ROM genommen! tabl
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Ich definiere zundchst zwei Worte, STANDARD und OWN, um zwischen dem
normalen und einem eigenen Zeichensatz umschalten zu kinnen. Der eigene
Zeichensatz soll im 4K langen Speicherbereich ab Bi92 stehen (4=8). CSET
kopiert den ROM-Zeichensatz in diesen Bereich. Um diesen editieren zu
kénnen, bendtige ich ein Eingabefeld MASK auf dem Bildschirm. Hierin wird in
der linken Halfte das zu editierende Zeichen im Groitformat angezeigt, wah—
rend rechts das neue Bitmuster eingetragen werden kann. Zu diesem Zweck
erzeugt .BYTE aus einem Byte eine Folge von Sternchen und Leerzeichen,
wdhrend GETBYTE eine solche Folge aus dem rechten Bildschirmfeld in die
Variable BYTE ablegt. Das Wort CH@& holt nur ein ganzes Zeichen aus dem RAM
in das linke Bildschirmfeld, indem es achtmal .BYTE aufruft. Umgekehrt
wandelt CH' das Muster im rechten Bildfeld in ein Bitmuster um und speichert
es in den Zeichensatz ein, indem es achtmal GETBYTE aufruft. CGEN ist der
fertige Zeichensatz-Generator. CGEN nimmt den Wert des zu bearbeitenden
Zeichens vom Stack, baut die Maske auf und ediert in BEGIN ... UNTIL das
Zeichen neu bis zu einem abschlieBenden “RETURN>, um dann das Zeichen mit
CH! abzuspeichern.

¥SCR 01 1508 02
¢ ( CHARACTERS ) 0 { CONT, )
i 1 0 VARIABLE BYTE 1353 CONSTANT UR
. 2
DM S3202 O 240 AND 8 OR S3272 C! i
g " STANDARD 53272 C6 240 AND § OR 53272 C1 ¢ 37 SETOLD 19 EMIT 8 0 DG CR LODP § 0 DO 23 EMIT LOOP ;
i ! 4 2 SETNEN 19 EMIT § 0 DO CR LOOP 20 0 DO 23 EMIT L0OP §
5
5 2 CROM 56334 C8 254 AND 56334 C! 1 CB 251 WD 1 C! § R ) .
B2 CRAM (8 4 OR 1 C1 56334 C 1 OR SB334 (1 ; 8201 SNAP 1002 8L00F2/S . .
§ 72 .BYTE 80 D02+ DUP 255 AND IF . #* ELSE.* * ENDIF LOOP
8 1 CSET CRON 53248 8152 4096 CNOVE CRAM | ] CR 50 00 29 EAIT LOOP DROP §
9 9 I GETBYIE 0 BYTE ! 8 O DODUP [ + CB 32 = 0= IF 7 1 - 20 BYTE #1
10 1ML FHBHHE  HEHIN TR 10 ENDIF LOOP DROP ;
Himaom. o+ » e * CR LO0P § 115 CHR B # BIS2 + 60 D0 DUP I + LB LBYTE LOOP DROP :
12§ MASK 147 ENIT CR § SPACES 18 EWIT .* CHARACTER-GENERATOR" ;g IO B YB1SZ+ B0 D0 LRI :OD:IE; ‘x;mm -
ORCRCRER.. DD NER* BYTE + C1 LOOP DROP ;
n e e 141 CGEN MASK DUP 1031 C! SETOLD DUP CHE SETNEW

RN KZMERST
i; R ! — 15 BEGIN KEY DUP ENIT 13 = UNTIL CH! ;
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Performance Analveis in Threaded Code Systems

Michaei Perry

Abstract

The importance of performance analysis to the iterative design process iz
discyssed. 3everal techniques for performance analysis in Forth systems are
described. Some related debugging techniques are mentioned.

lterative Design

Forth encourages the use of iterative design methodology, which involves the
rapid repetition of a short design/implement/test cycle. Most Forth systems
provide reasanably good tools for finding bugs in code and flaws in algorithms.
Few systemz provide adequate tools for diazgnosing performance problems. A good
rule of thumb is that a program spends ninety percent of its time executing ten
percent of the code, When some performance goal must be met it iz neccessary to
find those routines where most time is spent and make them run faster. Fortn
encourages modular programming, and it is easy to replace a slow routine once it
has been found.

Memory Allocatien

One requirement which many of these tools share is the allocation of memory
for storing the results, usually a counter for each word 1n the dictiomary. &
wery useful technique is available on systems which have a view field in the
header of the dictionary entry for each word. The view field points to the source
code block on disk. Once having used a system with the ability to automatically
locate the source for any word, it is difficult to go back to a system which
lacks it.

The view field can be borrowed for other uses, such as the counter nesded
for these tools. When the view field is not available, an array with one entry
per word in the dictionary is required. For compatability, the word JVIEW should
convert the address of a code field into the address of the corresponding cell
This kind of code is very dependent on the particular eyztem and CPY being used.
Examples later in the paper are for the MC&8388 running F23, a public-domain,
83-standard Forth system.

Monte Carlo Analysis

One simple tool which gives a statistical indication of the freguencw aof
execution of x word uses a rexl time clock interrupt routine which periodicaliy
samples the interpreter pointer (IP) or program counter (FC), This can be used in
a couple of different wavs, either by incrementing a counter for the word baing
executed, or by building a histogram of IP or PC activity.

There are several ways to decide which counter to increment. Assuming a
post-incrementing, indirect~threaded system, IP points to a pointer to the code
field of the next word to execute. It would be convenient, but wreong, to
increment that word’s counter. It may or may not be a slow routine; after all, it
is not even being exetuied at the moment. To increment the counter for the word
into which the IP points is better (and slower), but still incorrect, because
that word merely called the word being executed.
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It is best to increment the counter for the word currently executing, which is
pointed to by the cell before the one pointed to by the IF.

LABEL BUMP ( increment counter of word being executed. )
-2 1P D) AB MOVE A@ ) A9 MOVE  TO-VIEW # JSR i A1) ADDG RTE
¢ TO-VIEW converts a code field address in A@ to a view field address in Al )

To build a histegram, an array is allocated whose size depends on the
desired resolution. Two variables contain the upper and lower limits of the range
of addresses of interest. If the IP (or PC, as the case may be) is inside the
window of interest, the cell corresponding to its relative position is
incremented. The resulis are displayed as a histogram, and can give an idea of
where most time is spent. After each pass the window can be made narrower to get
more precise results, but more time will be required to get the same number of
counts inside the window.

Static Frequency Analysis

Another method is static frequency analysis. A counter is associated with
gach word in the dictionary, and they are initially set to zero. Each time the
word is encountered by the compiler its count is incremented. After compiiing, 3
table of counts is printed. While this does not chow the relative execution times
or frequency of execution, it at least indicates which words may deserve some
attention,

Implementation requires writing a new compilter loop which finds each word
and increments its count. Immediate words such as IF present a problem. The best
solution is probably to redefine them to incremenit the counter for any words
which they compile. Comments and words which terminate compilation must be
executed as usual while compiling.

+ COMPILER ¢ -- setup
BEGIN BL WORD FIND DUP 8>
IF DROP EXECUTE
EL3E IF 1 OVER >VIEW +! , ELSE DRGP THEN
THEN finished?
UNTIL 5

: IF C == ader 4lag?
COMPILE ?BRANCH DMARK 1 [7] ?BRANCH JUITEW +! 3 IMMEDIATE

Dynamic Frequency Analysis

In some systems the address interpreter ( NEXT » is z single routine shared
by all code words. In other systems it is distributed, with each word having its
own copy. A distributed NEXT is usually faster, but prevents the use of come
interesting technigues which involve replacing NEXT with a routine which does
additional work,

In dynamic frequency analysis, NEXT is replaced by a routine which
increments the counter for the word which is about to be executed, in addition to
performing the usual NEXT function.
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LABEL BUMP-NEXT
IP )+ A9 MOVE TO-VIEW #) JSR 1 Al ) ADDQ AB ) AR MOVE a9 ) JMP
¢ Note the similarity to the BUMP routine given earlier. )

As before, all counters are zeroed before running the code to be analysed,
and a table of counts is printed afterwards. This technique still does not show
which routines take the longest to execute, but it does show which are executed
most frequently, and that is often a good indication of where time is being
spent.

Another limitation is that real time code will almost certainly fail to be
fast enough while running the test, and this may change the béhavior of the
system enough to render the results meaningless. In such time critical cases,
only hardware tools will accurately reflect the operation of the system.

Assembler Cycle Count Beneration

An assembler in a Forth system is relatively simple. Ordinarily it provides
a minimum of error checking, and can be defined in from three to fifteen screens
or so. It is possible to add features such as error checKing to the assembler.
For performance analysis, information about irstruction and addressing mode
timing can be added to the assembler. Whenewver an instruction is assembled, a
cycle counter is incremented by the duration of the instruction and its
addressing mode or modes. In many cases the actual execution time will differ
because of pipelining, wvariable execution times, or inaccurate data in the
manual. However, it is usually possible to get a good idea of the worst case
time, and that is normally the best guide to performance.

The execution time for a high level definition can be calculated as the sum
of the times of the components, plus the execution time of NEXT times the number
of compenents, plus the entry and exit times. For this calculation to be
possible, the timing information for every word must be available. This can be
built in to the dictionary entry for each word by the meta-compiler; it is more
difficult it the Forth system’s source is in assembly language. When target
compiling smal) applications the counts can be Kept just in the host system.

One significant limitation of this technique is that most words contain some
control structures, In the case of [F ELSE THEN structures, the times of the two
branches can be calculated and the larger value used. For DO LOOP and BEGIN WHILE
REPEAT or BEGIN UNTIL structures the situation is much more difficult. The
structure could be assigned a duration equal to one pass through its body, but
this is not likely to be correct.

Fortunately those words on which performance usually depends are those
buried deep inside loops of one Kind or another, and so it is not so neccessary
to analyse higher level words accurately.

Debugging

As mantionad before, several debugging tools can be built on szpecia
versions of NEXT. The simplest is a breakpoint. In NEXT the IP iz compared to the
contents of z wariable which contains the address at which a breakpoint has been
set, If they are the same, execulion is aborted or a breakpeint handier is
executed. An array of addresses can be used instead of a single wvariable if
multiple breakpoints are desired.
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A debugger can use a NEXT which tests the IP against a pair of addresses,
and executes a trace routine if it is between them. Another method iz to execute
trace whenever the return stack depth has some walue, but that approach is a bit
trickier to use.

A related tool protects the contents of an addre=c, weXT compares the
present contents of the protected address to a saved wvalue, and enters the
debugger if they differ.

CREATE SAVED 4 ALLOT ( address, wvalue )
LABEL PROTECTING-NEXT

SAVED #) AB LEA AR »+ Al LMOVE A2 ) DB MOVE

Al ) D8 CMP 8<> IF  TRACING #) JMP  THEW i fall through !
LABEL NORMAL-NEXT

IP )+ A9 MOVE A8 ) AB MOUE A ) JUP
( TRACING sets the debugaer window to point to the word which caused the )
{ change, and NORMAL-NEXT is a copy of the normal NEXT code. )
LABEL PROTECTING

PROTECTIMG-NEXT #) JMP
CODE PATCH-NEXT ¢ ==

PROTECTING #) >NEXT #) LONG MOVE  MEXT END-CODE
( installs a jump to the new NEXT on top of the old NEXT )
+ PROTECT ( address -—- )

DUP @ SWAP SAVED 2! PATCH-NEXT 5

Conclusions
Many powerful tools for debugging and analysis are possible in a
threaded-code system. The flexible and open nature of these systemsz allow
interesting dynamic modifications to their structure and behavior. Continued
exploration of the possiblilities will doubtless prove rewarding.
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Queues in Forth

Bernd Fennemann, Hamburg

In dem an anderer Stelle beschriebenen Terminalprogramm
[1] wurde die Datenstruktur QUEUE benutzt. Sle =0ll hler
getrennt beschrieben werden, da sie auch in anderen
Anwendungen elnsetzbar ist.

In diesem Artikel wird anhand eines Belisplels gezeigt, wann Queues
eingesetzt werden sollten. Anschliefend werden ihre Eigenschaften
beschrieben. Eine Implementation von Queues wird vorgestellt und
ihre Funktionsweise durch Belsplele dargestellt. 2Zum SchluB folgt
ein Listing der Implementation.

Queues (oder auch flrst in first out memories, abgek&rzt FIFOs)
werden immer dann bendtigt, wenn zwel Prozesse miteinander Daten
austauschen méssen, aber nicht synchron ablaufen.

Zum Beispiel kénnen Drucker oft nicht gleichzeitig Daten empfangen
und drucken. Dexr Drucker nimmt dann eine Zeile Text mit sehr hoher
Geschwindigkeit auf und druckt anschlieBend lange aus. Er kann die
Daten also nur stoBweise aufnehmen. Eine serielle Schnittstelle
kann dagegen kontinuierlich Zeichen empfangen. Wirde man in einem
solchen Fall Schnittstelle und Drucker einfach zusammenschalten,
so ware die Datenibertragung sehr langsam. Erst wirde eine Zelle
von der Schnittstelle empfangen, wahrend der Drucker den gréften
Teil der Zeit wartet und anschlieBend druckt der Drucker, wahrend
die Schnittstelle (bzw. der Sender, der an sie Daten tGbertragen
will) darauf wartet, daB der Drucker wieder Daten aufnehmen kann. »
Eine wesentliche Verbesserung dieser Situvation lieBe sich durch
eine Queue erreichen.

Ein anderes Belsplel fir die Verwendung von Queues findet man in
dem vom Autor ver&ffentlichten Terminalprogramm. Dort dient eine
Queue zZur Zwischenspeicherung von durch elne serielle
Schnittstelle empfangenen 2eichen, die erst spdter verarbeitet
werden kénnen.

Eine Queue ist ein Speicher variabler Lénge, in den die Daten an
der einen Seite hlneingeschoben und an der anderen herausgeholt
werden:

Eingabe — variierende Zahl von Daten —> Ausgabe

Eine Queue kann asynchron geschrieben und gelesen werden. Man kann
z.B. Daten stoBweise eingeben und kontinuierlich auslesen, oder,
wie in dem obligen Beispiel erforderlich, Daten kontinuierlich
eingeben und stoBweise auslesen. Natdrlich kann man nicht mehr
Daten auslesen, als vorher hineingeschrieben wurden.

Die Menge der Daten, die eine Queue enthdlt, kann also wie beim
Stack des Forth-8ystems varileren. Jedoch werden die Daten
anders als beim Stack immer in der Reihenfolge ausgelesen, wie sie
geschrieben wurden. Das zuerst geschriebene Zeichen wird also auch
zZuerst ausgelesen {belm Stack wird das zuletzt ausgegebene Zeichen
zuerst ausgelesen).

Meine Realisierung einer Queue in Forth besteht aus den folgenden
6 Worten:
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CREATEQUEUE ( len --)
Ein definierendes Wort, das eine Queue erzeugt, die zundchst
leer 1ist. Die maximale Menge an Daten (die L&nge), die die
Queue speichern kann, ist len-1 Bytes. Wird die so erzeugte
Queue spater ausgefihrt, macht sie sich zur aktuellen Queue.

QUEUE ( -- adr)
Elne variable, die auf die aktuelle Queue zeigt.

Qct {( 8b—-)
Schreibt 8b in die aktuelle Queue. Eine Fehlerbedingung
besteht, falls die maximale L&nge der Queue dadurch
Gberschritten wird.

Qce ( --8b)
Liest 8b aus der aktuellen Queue aus. Eine Fehlerbedingung
besteht, falls die Queue keine Daten enth&lt.

QFULL? ( --f)
Das Flag f 1ist wahr, falls keine weiteren Daten 1in der
aktuellen Queue gespeichert werden dirfen. D.h. die Queue hat
ihre maximale L3nge erreicht.

QEMPTY? ( --f)
Das Flag £ ist wahr, £falls die aktuelle Queue keine Daten
enthdlt. D.h. es wurden genau so viele Daten ausgelesen wie
hineingeschrieben.

QRESET « --)
entleert die aktuelle Queue.

NEXT ( adr -- adr'")
adr lst dle Adresse eines Datums in der aktuellen Queue. adr'
ist dann dle Adresse des folgenden Datums.

ADVANCE ( adr --)
Der Zelger, der sich in der Adresse adr befindet, wird um ein
Datum weitergezahlt.

Die Worte QC® und QC! fihren keine Oberpriafung durch, ob die Queue
voll oder leer ist, da es prinzipiell zwei Mdéglichkeiten gibt,
beim Lesen auf eine leere Queue zu reagieren. Die erste besteht
darin, eine Fehlermeldung auszugeben und das Programm abzubrechen.
Bel der anderen wird der lesende ProzeB solange verzdgert, bis die
Queue wleder Daten enth&lt. Wwelche der beiden Méglichkeiten in
einer Anwendung die richtige ist, welf man natirlich im voraus
nicht. Bei dem oben angefihrten Beispiel von Drucker und serieller
Schnittstelle wirde man die zwelite MSglichkeit wahlen, da der
Drucker im Mittel schneller als die serielle Schnittstelle ist.

Ahnliche Gberlegungen gelten natiarlich auch fir den Fall, dag
Daten in elne volle Queue geschrieben werden sollen.

Eine Queue besteht aus einem Forth-Wort, dessen Parameterfeld in
vier Felder untertellt 1ist. Diese vier Felder enthalten den
Schreibzeiger, den Lesezeiger, einen Zeiger auf das Ende der Queue
und das Feld, daB die Daten enthalt. Fiir der Zugriff auf diese
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Felder habe ich die primitiven Operatoren NEXT und ADVANCE eingefiitrt.

Wozu dle Zelger bendtigt werden und wie die Queue funktloniert,
will ich im folgenden Beispiel erklaren. Dazu geben wir folgendes
eln:

8 Creategueue testqueue

: belispiel testqueue 6 0 DO I Ascli 0 + gc! LOOP ;
beispiel

Das Parameterfeld des Wortes TESTQUEUE sahe dann so aus:

wptr rptr end ¢——— patenfeld —mmmmmm >
| t I

L1 Ll °lll2l3l4ISIII_T

Der Schreibzeiger wurde hier mit WPTR bezeichnet, der Lesezeiger
mit RPTR und der Endzeiger mit END. Der Inhalt von RPTR zeigt also
auf den Anfang des Datenfeldes, wahrend WPTR auf das siebte
Zeichen zeigt, also auf dle sSpelcherstelle, die als nachstes
beschrieben wird. Da der Zeiger END sich nicht &ndert, 1lasse ich
ihn im folgenden weg, um das Bild zu verelnfachen.

Tippt man ein :

: read 4 0 DO gc@ emit LOOP ;
read
s0 erhalt man die Ausgabe :

0123

und das Parameterfeld sieht so aus :

wptr rptr end €¢—— Datenfeld —m8M8 —>
|

C T LD
I ]

Jetzt zelgt RPTR auf das finfte Zeichen, das als nachstes gelesen
wird.
SchlieBlich wollen wir noch den Fall betrachten, da8 noch drei
Bytes in der Queue gespeichert werden :

Ascii A gc! AsciiB gc! Ascii ¢ gc!

wptr rptr end 4———— Datenfeld —m ————
| | |

I__I_[ | -~ leja]zfofefsfa]e
I [

Wenn das Ende des Speicherbereichs erreicht wird, springen die
Schreib- und Lesezelger wieder an den Anfang des Bereichs zurick.
Der Speicherbereich wird also zyklisch durchlaufen. Fir das
zuridckspringen ist das Wort NEXT zustdndig. Da es oft benutzt
wird, sollte es unbedingt in Code geschrieben werden !

vD86 I1/3
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fum SchluB folgt noch das Listing, wobei UNDER wie folgt definiert
st

: UNDER ( 16bl 16b2 -- 16b2 16bl 16b2 )
swap over ;

0\ Create Rueue for storing characters bp 16JunBb Auf diesem Screen wird eine Queue-Struktur defini bp 16JunBb
2 Variable queue \ this Variable points to Queue QUEUE ist eine Variable, die auf die aktuelle Queue zeigt

3 @ Createqueve ( len --) In Hultitasking-Systemen sollte das eine Uservariable sein.

4 Create here 6 + dup , dup , over + 1-, allet CREATERQUEUE erzeugt eine Queue der Linge len. Wird der Name

3 Doesd  queue ! ; der neuen Queue genannt, macht sie sich zu aktuellen Queue.

[

7 1 next { adr -- adr” )\ adr is pointer in data fieid NEXT adr ist die Adresse eines Bytes in der ueue. Adr' ist
8 1+ queue @4 ¢ B over { IF drop queue 8 6 + THEN ; die Adresse des folgenden Bytes

9 : advance { adr-~ ) dup €@ next swap ! ; ADVANCE  Der Zeiger adr wird ein Byte weitergestellt.

A

B : geupty? (=~ f) oqueue 8 dup @ next swap 2+ & =; QEWPTY? f ist vahr, falls die Queve leer ist.

¢ ¢ gfull? {--1f) queue & dup & svap 2+ @ =; QFULLY  f ist vahr, falls die Queue voll ist,

0t ged (--¢) queue & 2+ dup B c®@ svap advance ; QLR das leichen ¢ vird aus der Queue gelesen...

Esogc! (¢~} queue B under ¢! advance ; Q0! das leichen ¢ vird in die Queue geschrieben...

F i greset - queue B dup 2+ B svap ! QRESET  der Inhalt der Queue wird geldscht

(1] B. Pennemann, "Ein Terminalprogramm in Forth"

» Vierte
Dimension II,2 (1986)

Bemerkung zum Artikel "Bueues in Forth”

Iwei Namen in der Queue-Struktur finde ich unglucklich gewahlt. Es sind dies
QRESET und NEXT.

Das Wort, welches prift, ob der Ringspeicher leer ist, wurde forth—
englisch treffend GEMPTY? genannt. Das Wort, welches diesen Ringspeicher
entleert, kinnte dann REMFTY genannt werden, und nicht QRESET. Die Namen der
Worte sollten — wann immer es geht — signalisieren, was sie bewirken und
nicht, wie sie das machen. So ist eben CLEARSTACK gegeniber SF@ auf Anhieb
kiar.

Der Name NEXT ist im Forth eigentlich schon fest vergeben. So heiBt die
zentrale Routine jeder virtuellen Forthmaschine. NEXT wird auch Innerer
Interpreter genannt. Die hier bezeichnete Routine incrementiert die Adressen
der Queue. Wie wire es alsc mit QINC als Name fir diese Routine?

Michael Kalus

LECHTENSTENIAN  ISRAELI CHINESE UNITED NATIONS ARAB
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FORTH GRUPPEN

Hamburg
Treffen jeden vierten Samstag im Monat ab 16:@Uhr in der Berufsfachschule fir Radio— und Fernsehtechnik,
Eimsbiittelerstr.sd-66.
Kontakt: Bernd Pennemann, Q42-4783339

Karsruhe
Treffen jeden dritten Mittwoch im Monat ab 19:@@Uhr im Jugend- und Begegnungszentrum, Krohnenplatz.
Kontakts Michael Weiss, B721-B34994

Paderborn
Treffen in der Gruningerstr.2d nach Verabredung.
Kontakts Thomas Asche, @5251-2649%

Wuppertal
Treffen jeden vierten Freitag im Monat ab 28:@Unr im Bahnhof Ottembruch, Funcistrasse, W'tal-Zlberfeld.
Kontakt: Michael Kalus, Prasidentenstr.4®, 5830 Schweim, BZ326-82204

Graphik und Animation
Kontakt: Marco Pauck, 248-3900139

Berlin {#)
Kontakt: Hans Madlung, @3@~4141831
Braunschweiger Raum (%)
Kontakt: Ecknard Heyne, B525Z-5BOE7
Darmstadt (%)
Kursus in der Volkshochschule. Kontakts fndreas Soeder, 26257-2744
Freiburger Raum (%)
Kontakt: Markus Gimbel, 07641 ~ 42819
VMoers (]
Kontakt: Nans Chrapia, @283-3793274
Minchner Raum (¥
Kontakt-i: Heinz Schnitter, srivat 887-3103383, Labor 989-32095275.
Kontakt-2: Jirgen Heitig und Robert Schirghuber, 889-228333L
Kontakt-2: Ekkehard Fligel, 2392{-84i4
Rhein/Nekar Raum (%)
Thomas Prinz, priv 86271-2838, beruflich B5221-701487

Villach dstereich (%)
Forth-Club in Kérnten. Treffen nach Verabredung. Kontakt: Heinz Klambauer, B4242-33364

Belgien FI6 Chapter
Kontakts Luk van Loock, Lariksdreff 28, 2120 Schoten, Telefon @3-638-6343

Halland FIB Chapter
Kontakt: Adriaan van Roosmalen, Heusden Houtsestraat 134, 4817 Ue Breda, Telefop Ii-76-713104

Schweiz FIG Chapter
Kontakt: Max Hugelstiofer, ERNI & Co., Elektro-industrie, Stationsstrasse, 8384 Bruitisellen,
Telefon 01-833-3333

{#) = Forth-Enthusiasten oder Gruppen, die noch nicht offiziell als Gruppe der FG anerkannt sind bzw. zu dem
Iweck noch Verbindungen zu weiteren Forthlern suchen. Wenn Sie interessiert sind, kann hier auch ihr Name
stehen, Schreiben Sie an die VIERTE DIMENSION.



FORTH-SYSTEME Angelika Flesch

cpcForth mit Assembler,Editor,Grafik unter AMSDOS Disk. 178,-- DM
HES Modul fiir C64, 16K Cartridge. 168,-- DM
€64-SuperFORTH von ParSec mit Expenensysrem Floating

Point, Matrix Algebra, 4 Disket 400 S.Doc., 398,-- DM
Atari 4xFORTH schnelles 32 Bit FORTH mit GEM. 548,-- DM
LMI PC/FORTH fiir den Atari ST, Relokatibles 32 Bit FORTH mit 68000

Assembler, Multifileeditor,Floating Point und weitere Hilfsprogramme 598,50 DM
MultiFORTH fiir den Amiga, 598,-- DM
LMI IBM-PC/FORTH unter MSDOS, 598,50 DM
LMI PC/FORTH unter CP/M80, CP/M86 398,-- DM
EXPERT II Disk fir verschi FORTH-Sy 198,-- DM
Mac Intosh Mach 2, Multitasking Forth mit Windows, 299,-- DM
Coloring Book fitr Atari ST 125,-- DM

FORTH_Biicher

Starting FORTH v. Brodie, dt. 48,-- DM
Thinking FORTH v. Brodie, dt. 48,-- DM
Mastering FORTH, eine Einfhrung in FORTHS3 engl., 78,-- DM
Designing and Programming Personal Expert Systems 65,-- DM
EXPERT II Expertensystem in FORTH 98,-- DM
FORTH Encycl 98,-- DM
Advanced MSDOS v. Ray Duncan {LMI) Microsoft Press 78,-- DM

FORML und Rochester Proceedings sowie alle Ausgaben der FORTH
Dimensions ebenfalls ab Lager lieferbar.

FORTH-SYSTEME
Angelika Flesch
Postfach 1226
7820 Titisee-Neustadt
Tel.: 07651/1665 od. 3304

Unsere neue Anschrift ab 01.01.1987

Postfach 1103
Kithnheimerstr.
D-7814 Breisach
Tel.: 07667/551

FORTH-SYSTEME Angelika Flesch

sucht zum 1. Januar 1987 fiir

SOFI'WARE-ENTWICKLUNG

einen jungen,
U Efighvungen mn dor ngummmpmcm FoRTH

Englsche Sprachkenntisse sind erfo

Ihr Arteitsplatz wird sich in unseren neuen Gescnm&m'umeﬂ in7814
Breisach befinden. fhr Arbeitsgeblet wird auch Kundenunterstiitzung

‘sowie telefonische Beratung umfassen.

Bitte bewerben Sie sich schriitlich mit aussagefihigen Umeﬂageﬂ
(Lichtbid) und Gehattsvortsliung.

FORTH-SYSTEME Angelika Flesch

Postfach 12 26
D-7820 Titisee-Neustadt
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