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A n z e i g e  

Mach Forth 
Multi Task Forth 83 fÃ¼ Ihren Macintosh 
Jetzt neue Version 1.25 !!! 

Mach1 ist ein multi-tasking-fahiges Forth fÃ¼ den Macintosh. Entwickelt als ein echtes 32-blt Form 
83 fÃ¼ und auf dem Macintosh wird es an der grassten Universitat des Silicon Vailey zum Lehren von 
Fonh und 68000 Assemblerveiwendet. 

Mach ist eine echte Alternative zu anderen Programmierumgebungen auf dem Macintosh. 
Interaktiv mit der Mbglichkeit des direkten Wechsels (sogar uber den Swflcher) vom Editor (Edit wird 
mitgeliefert) zum Kerne], bietet es die Magiichkeit der schnellen und effizienten 
Programmentwickiung. Dabei brauchen Sie im Gegensatz zu anderen Versionen dieser 
Programmiersprache nicht auf floating Pint und lokale Variablen zu verzichten. 

Mach ist ein sehr schnelles Fonh D.ich den s-oro~line tnreadeo Cooe ergbi sch ein ecnter 
Gescnwndgketsvonel gegenuner leoem anoeren bisner be~annlen Fonn Mac> 'st ruf doppelt 
so langsamnie wmpi enes C Ln0 llegl damn dufcnads (m Bere~cnnoimaler Pac-a Comp er 

Mach erlaubt dieeinfache Generterung von Stand-Alone-Appllcatlons. D~rch das VÅ¸ort"T~rnhey 
erzoLgen Se e.1 Programm das nur Ca 16k langer ist als der Code onne das Kerne1 Jedes 
Programm das -mer hiacli er'ile I wme kannohne ~zenzgeo~nren venr ebennerden 

Mach enn6glicht MuHl-Tasktng. Mach ist die einzige Pmgrammierumgebung fÃ¼ dem Macintosh, die 
unbegrenztes Muni-Tasking zulasst. 

Mach hat elne Workspaca Funktion d e es ertaLnt oen gegenwanigen <land eines Pio.en1es zu 
scnern onneamnachsten Tag bcre 1s kompiliene Def nilionennei, ~omp  .ierenzi, m.ssen 

Mach hat einen Standard 6800 Assembler. 

Mach Ist zukunftsslcher. Mach ist heute schon kompatibel mit MC 68020 Boards (das Sieb des 
Erathostenesdauert auf einem 16MHz 68020Board In Mach nur 1.19 Sekunden!!!!!!) 

Mach kann nochvielmehr: 
Mach kannsprechen (durch MacinTaik). 
Mach hat Zugr~fl autdieToolbx. 
Mach hat Templafes zur einfachen Erstellung von MenÃ¼ usw. 
Mach kennt vectored I10 (das heisst Mach kann alle Ausgabedevices des Mac - Inklusive Appletalk - 
bedienen und auch von dort Input annehmen). 

Kurz: Mach Ist elne Ideale Umgebung fÃ¼ alle, die eine einfache aber extrem leistungstahiie 
Umgebung suchen und dabei nicht auf Standardsprachen wie C oder Pascal festgelegt sind. Mach 
Stellt auch im PreisILeistungsverhaltnis eine einzigartige Alternative zu anderen 
Programmiersystemendar. 

In KÃ¼rz auch fÃ¼ den Atari Computer !!! 

Hardware-, Software., Dokumentation-, Entwicklungsgesellschaft mbH 
Alt Moabit 83 
1000 Berlin 21 
Tel.: 030 / 392 66 69 



EDITORIAL 

Ich muÃ mich heute hier kurzfassen, weil ich 'nur' noch 32 Seiten fÃ¼ unser 
FORTH MAGAZIN zur VerfÃ¼gun habe. Denn 32 Seiten sind genau ein Bogen Folie 
fÃ¼ den Offsetdruck. Und an diese Grenze mÃ¼sse w i r  uns der Kosten wegen 
zunÃ¤chs einmal halten. Doch dieses i s t  eine weise BeschrÃ¤nkun zugunsten 
bessere QualitÃ¤ der Hefte. So haben w i r  mehr MÃ¶glichkeite bei der Gestal- 
tung erhalten und der Herstellungs-Zyklus - edieren, layouten, drucken - i s t  
auch professioneller und damit pÃ¼nktliche geworden. Mal sehen, was sich in  
dieser Seitenzahl alles unterbringen lÃ¤ÃŸ Ich hoffe, daÂ auch in  Zukunft 
mit Forth weiter gut zu arbeiten sein wird - und die erfreuliche Tendenz 
anhÃ¤lt die Ergebnisse hier i m  FORTH MAGAZIN zu verbf+entlichen. 

+ +  + +  + +  AKTUELLE NACHRICHTEN +++ +++ ++* 

JAHRESVERSAMMLUNG 
der Forth Gesellschaft 1986 wird am 15/16 November in  der LÃ¼neburge Heide 
sein. Das Tagungsprogramm und der genaue Ort werden noch bekannt gegeben. 

Achten sie auf die Einladung! 

VOLKSFORTH UPDATE 3.8 
noch vor Weihnachten. Alle Atari-User werden gebeten, iinderungswÅ¸nsche 
Bugs, usw. zum Volksforth, den Quellen oder dem Handbuch an die Autoren zu 
Ã¼bermitteln Die Version 3.8 wird von den bisher bekannt gewordenen Fehlern 
bereinigt sein, eine erweiterte Dokumentation der Quellen bieten und m i t  
einem GEM-EDITOR ausgestattet. Das System wird zudem relocatibel gemacht. 
Schreiben sie an: Bernd Pennemann, Steilshooperstr.46, 2000 Hamburg 60. 

MF1600VME 
i s t  da. Auf 2 Doppeleurocards wurde dieser Computer um die neue 
METAFORTH MF1600CPU und eine 20MHz Clock herum gebaut. (Metaforth Computer 
Systems Ltd., Neulands High Technology Centre, Inglemire Lane, Hull, England 
HU6 7TQ. Telefon: 0492-855927, Telex: 592530 UNIHUL G) 
Vertrieb auf dem Kontinent: Forth Systeme Angelika Flesch, Postfach 1226, 
7820 Titlsee-Neustadt, Telefon: 07651-1665 od. 3304. 
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LESERBRIEFE 

"Brief an d e n  Editor" v o n  J.E.Thomas, B~rmingham, Rlabama, USR. 
a u s  ' F o r t h  Dimensions '  V I I I / l  66. 

VDlI/l, S t ~ i n g s t a c k  v o n  K S ~ h I e i s i e k .  D a s  W o r t  "JDIN 2 s t  e t n  wenig Unsxcher. 
V e r b i n d e t  man n = m l ~ c h  zwex S t r m g s  mxt zusammen mehr a l s  255 Zeichen, s o  
w r d  d a 5  C o u n t b y t e  e m e  f a s c h e  LÃ¤ng e inge t ragen ,  was  d a s  W o r t  TER ln 
exne E r ~ d l o ~ . s c h l e i f e  5 t u r z t .  Um dxeses  z u  vermelden, h a b e  ~ c h  noch  e l n  
9STRING 1" "JOIN e lnge fÃ¼g u n d  zwar v o r  dem U>. 
Markus  Redeker, H e r t e n  

F o r t h  U n t e r r z c h t  a n b i e t e n  

I ch  glaube es g i b t  v i e l  mehr ~ o r t h - ~ n f 8 w e r ,  a l s  wir wahrhaben wollen. 
Fast  jeder  meiner Bekannten - compnterhekan.nte na t i i r l i ch  - h a t  schon 
von T ~ r t h  gehurt  und einzge Tippversuche damit h i n t e r  s i ch .  Da aber  
v ~ e l e n  d i e  Sprache m umstandlich e r sche in t  ~Oriq ina lz i ta t :  ''SO 
komische S p b o l e  rie # 1 und !, das liest sich w ~ e  ein Comic!"l und 
durch v i e l e  k l e ine  Hindernisse der  E ins t i eg  erschwert  wird, i s t  keiner  
t i e f e r  eingedrungen. Ich versnche m t l i r l i c h  wo es geht  Bas i sa rbe i t  ZU 

l e i s t e n  u ~ d  den Leuten guten Forth-St i l  beizubringen.  Ekelhafterwelse 
werden i n  Programnzeitschrif ten - wenn Uberhanpt - f a s t  nur  
s e i t en l ange  Definitionen oder 3hnlicher  Mist abgedruckt. Wenn man 
sowas s i e h t ,  kann man s i ch  na tu r l i ch  fUr Forth n i ch t  hege l s t e rn .  Was 
k 8 m m  w i r  dagegen tun? 



Sieves-Benchmark 

In  FORTH DIMENSIONS, Vol.VIII,No.2, fand sich diese richtiggestellte Version 
einer Routine zur Berechnung der Anzahl von Primzahlen, Sieves-Benchmark. 
Dies sei hier weitergegeben. 

PrÃ¤mier wird diejenige E~nsendunq, die 
fÃ¼ die Definition i n  B116 1 den e~nzig 
passenden Namen vergibt und die Funktion 
verstÃ¤ndlic erklÃ¤rt 
Klaus Schleisiek, Hamburg 

(VD: Wze ich hÃ¤rte sol l  die PrÃ¤mi 
ein BIH-Clown Komputer und eine Woche 
Hamburg auf Klaus' Kosten sein! Na denn 
man los.) 

Saddled Wlth Benchmarks 

D a r  Mr. Ouverson: 

Now thal Mach1 (our Fonh wmpiler) is 
bwomirtg a rather eflicient d~v~lopmenl  
System, we are somewhat concerned with 
lhe benchmmks thal Forths are saddled 
wilh when comparing them 10 othff lan- 
guags. The mly s i w s  we've s e n  pople 
U% must bc c o m p t  versions of I h m  cdled 

someone pirated our benchmarks? 

w h m  a pernon m l y  wants to find p r h e  
numbern (and, indeed, our ~ s l o t n e r s  are 
d w a p  mking us for the higher primes), 
he'd like to do it simply, efficiently and 
conectly, Codd you please pubiish lhe 
correct ' ' B Y - ~ "  m d  "Colbnrn" sievcs, 
m d  thk Forth-83 siwe s ons  which do 
just thal? 

: 7?'? ( u1 - u2 ) 

dup 0= i f  e x i t  then 
1 swan 0 do 2+ du0 +IOO~ 

AUS DEM VEREIN 

Das ForthbÃ¼r in  Hamburg 

Das BÃ¼r der Forth Gesellscha+t eV hat se i t  dem 1-JUN-86 eine neue Adresse, 
die Bankverbindung i s t  die alte geblieben. Hier i m  BÃ¼r gibt es jeden 
Dienstags von 18-20 Uhr mAndliche euskÃ¼nft und Support fÃ¼ Forthler. Zu 
allen anderen Zeiten piept einem der TREE entgegen ! 



Zum gleichen Dienstags-Termin kann auch (nach vorheriger Absprache) das 
BÃ¼r besucht werden, 2.B. zwecks Literatursuche oder TREE-Bestaunens. 
marco Pauck 

Das ForthbÃ¼r 

Forth Gesellschaft eV, Friedensallee 92, 2000 Hamburg 50 

Tel-: 040 - 3904204 

Postgiroamt Hamburg, Kto: 56 32 11 -208, BL2 200 100 20 1 
Na endlich, MÃ¼nchen 

Zu meiner groÃŸe Freude sehe ich, wie die erste lokale Forthgruppe in  
MÃ¼nche Gestalt annimmt. Heinz Schnitter i s t  dabei der Kristallisations- 
Punkt, und das f reu t  mich doppelt! Wer se i t  dem Dachsbergtreffen i n  Neu- 
kirchen-Flyn dabei i s t  und auch i m  letzten Jahr b e ~  der Jahresversammlung In  
Bad Bergzabern oder auf Burg Stettenfels bei der Euroforml war, wird ihn 
kennen. I 

Meine Me~nung dazu: Wer ernsthaft daran interessiert ist, Forth kennen- 
zulernen, oder m i t  Praxisfragen als Forthanwender bisher allein stand, hat 
i m  Raum MÃ¼nche ab heute m i t  der Gruppe um ihn eine sehr gute Adresse an der 
Hand. Vermutlich wird es sich lohnen zu den Treffen zu gehen. Es gibt sei t  
langem Anzeichen dafÃ¼r daÃ i n  MÃ¼nche und Umgebung bereits In Industrze Uno - .  
Forschung fÃ¼ al ler le i  interessanten Anwendungen sehr v ie l  m ~ t  Fnrth gear- 
beitet wird, Und ich hof+e, da0 sich dort eine Idee der Forth Gesellschaft 
durchsetz* Die public damain des Forth. 

Ein schÃ¶ne Zug des Forth i s t  es ja, da13 man nicht g le~ch Betriebsge- 
heimn~sse veraten muÃŸ um die Forth-Ã–ffentlichkei zu bere~chern, was, wenn 
dieses viele tun, fÃ¼ alle ein Gewinn wird. Es reicht ~a aus, em gut 
gelungenes Modul aus einer Applikation vorzu5tellen. Oder einfach zu be- 
richten, was man m i t  Forth gemacht hat. (Sicher finden sich Leute, d ~ e  
liebend gerne gutes Geld daf"r gÃ¤ben eine Applikation fe r t ig  zu erwerben, 
wenn sie nur wunten wo-.-) 

Ich wÃ¼nsch der lokalen Gruppe MÃ¼nche v ie l  Erfolg. 

DAS INTERESSANTE WORT 

7'' ( char -- f ) 

?" 1st immer dann nÃ¼tzlich wenn in  AbhÃ¤ng~gkei von einem Zeichen (Byte) 
eine Ak.tion ausgelÃ¶s werden soll. Oder dann, wenn man KoerprGfen ~111, ob 
der auf dem Stack liegende Wert ein ganz bestimmtes Ze~chen ist. S ta t t  
ASCII A = kann man nun ?" A" schre~ben. 
HEXDIGIT? i s t  zb. ein Wort, das eine hexadezimale Ziffer i n  die zugehÃ¶rig 
Zahl umwandelt. Der Code 1st i n  Forth-83 geschrieben. 
Klau5 Schleisiek, Hamburg 

\ e in ige nuetzl iche worte zu 7'' ks 1 jun B6 
: move ( from t o  l en  -- ) 

>r 2dup U< I F  r> cmove> e x i t  THEN r>  cmove ; 
: place addr len  t o  -- ) 

over >r r o t  over 1+ r> move C !  ; 
C word char -- here ) word dup Count here swap place ; 

\ WORD redef~n ie ren ,  wenn System-NORD den s t r ~ n g  n i ch t  nach 
\ HERE packt. 
: under ( n0 n1 -- n l  n0 n1 ) swap over ; 



\ ?" Zeichen verqlexch mit i n - l i ne  s t r i n g  k5 1 jun 86 
: ," Asci i  "wo rd  c @ l + a l l o t ;  
X (7'' Sb -- index ) 

r>  dup count + >r haengt vom Prozessor ab, h i e r  Z80) 
swap >r count under + 
BEGIN over 
WHILE I- dup C@ ru3 = IF  r>  drop drop e x i t  THEN 

swap I- swap REPEhT r>  drop drop ; 
: ?" compile (?" ," ; zmmediate 
: hexdigi t? < char -- n t f  / f f  ) 

'?" 012Z456789ABCDEF" dup IF  I- True THEN ; 

Forthsysteme ~m Vergleich 

Das FORTH MAGhZIN 'Vierte Dimension' druckt Beitrage Ã¼be Forthsysteme gerne 
ab, um zur Bildung der allgeme~nen KritikfÃ¤higkei bei der Beurteilung von 
Forthsptemen beizutragen. W i r  weisen hier aber nochmal ausdrÃ¼cklic darauf 
hin, da0 Anwender m i t  anderen Interessen - und anderen Kriterien - als der 
jeweilige Autor, durchaus zu anderen Beurteilungen gelangen kÃ¶nnen So kann 
ein 'primitives' uralt-minimal-Forth durchaus die richtige LÃ¶sun einer 
Applikation se1n (Steuerung m i t  Einplatinenrechner, intelligente Peripherie, 
etc). 

'Gut' oder 'nicht gut' i s t  immer eine Frage des: Gut wofÃ¼r Mage slch 
der Leser sem eigenes Urte i l  bilden, ob ein Forthsystem fÃ¼ ihn geeignet 
i s t  oder nxcht. Aber eines i s t  sicher, public domain Systeme sind kein 
R~s~ko, denn sie kosten so gut wie nichts. Und um Erfahrungen m i t  Forth 2u 
sammein, sind sie allemal gut genug. 

Artzkel, die Forth-Versionen verschiedener Hersteller vergleichen, 
geben die Meinung des ~eweil~gen hutors wieder. Der Autor soll te daher i m  
Artikel s te ts  deutlich darlegen, was seine Kriterien waren. 

Das FORTH MhGAZIN wÃ¼nsch sich mehr solcher Berichte ÃœDe Forthsysteme, 
am liebsten Ã¼be d ~ e  Erfahrungen, TÃ¼cken Bugs etc mit dem eigenen System. 
Die SchÃ¤pfe der Ã¼br~ge Systeme sind dann ebenfalls herzlich eingeladen, 
ihre Produkte durch Anwenderberichte eingehender beschreiben zu lassen. 

Forth Coding Convention 

l m  letzten Heft wurde Ã¼be Forth STYLE gesprochen. Kim R. Harris hat eine 44 
Seiten starke Sammlung herausgehracht, in  der VorschlÃ¤g fÃ¼ Konventionen 
zur Gestaltung von Forthcode gezeigt werden. Das Heft i s t  als Leitfaden zu 
verstehen und nicht als Vorschrift. Es i s t  ein guter FÃ¼hre hin zu lesbaren 
und gut dokumentierten Forthproqrammen. Behandelt werden: form of comments, 
f i r s t  line comments, placing definitians, spacinq between words an0 phrases, 
indentation, stack diagrms, descriptors, f~elds, variable number of stack 
arguments, mult~ple interface comments, general guideline t o  wordnames, 
control procedures, input stream Operators, data structure words. 

Kopien kÃ¶nne i n  der Redaktxon des FORTH MAGAZINES bezogen werden. mk 



Public Domain For ths  fÃ¼ den IBN-PC 

George Bruziks, Koblenz 

FORTH auf IBM-Kompatiblen 

Nach dem Einstieg in die riesige Welt der IBN-Software stand 
ich einer groben Zahl von Forths gegenÃ¼ber Von diversen Anbie- 
tern werden mehr oder weniger komplette Systeme zu Preisen ab 
250,- DM angeboten, aber interessant ist gerade fur Hobbyisten 
wie mich die Public-Domain-Software. 5 verschiedene Forth- 
Versionen hatte ich zu VerfÃ¼gung Einerseits macht es SpaB, aus 
einem so groBen Angebot wÃ¤hle zu kÃ¶nnen andererseits ist es 
aber auch langwierig und manchmal auch langweilig, sich durch 
verschiedene Editoren und Disketten-Betriebssysteme zu kÃ¤mpfen 

Bei allen Versionen waren die Anleitungen auf den gelieferten 
Disketten, leider teilweise im Wordstar-Format, was den Ausdruck 
nur mit Wordstar erlaubt. Ich machte einige 
Geschwindigkeitstests, hierbei nahm ich auch eine'mir zugÃ¤nglich 
professionelle Version als Vergleich hinzu. 

Folgende Kriterien finde ich fÃ¼ die Beurteilung einer Forth- 
Implementation auf einem IBM wichtig: 

1. Geschwindigkeit 

Wenn Forth auch sicherlich schnell ist, so gibt es dennoch 
deutliche Unterschiede bei der AusfÃ¼hrungsgeschwindigkeit 
Nur diese flnde ich bei der Beurteilung wichtig, die Compi- 
lierzeit habe :ch nicht betrachtet. 

2 .  Schnittstelle zum Betriebssystem 

MS-DOS ist unbestritten eln ausgereiftes und komfortables 
Betriebssystem. Warum also aus puristischen GrÃ¼nde auf die 
genormte Schnittstelle verzichten? Auberdem ist es manchmal 
nicht nur bequem, sondern auch wichtig, fremde Files von 
Forth aus lesen zu kÃ¶nnen bzw. mit Forth geschriebene Daten 
von anderen Programmen weiterverarbeiten zu lassen. 

3. Normgerechtigkeit 

Die schÃ¶nste Features und die beste AusfÃ¼hrungsgeschw:ndig 
keit sind nicht viel wert, wenn man dafÃ¼ auf die die Kommu- 
nikation mit anderen Forthlern verzichten mu6. Exotische Dia- 
lekte sind deshalb uninteressant und fÃ¶rder auch nicht die 
Verbreitung der Sprache. 

4.  Dokumentation 

Jede Implementation sollte in mindestens einer Beziehung do- 
kumentiert sein: da wo sie vom Standard der Sprache abweicht. 
Eine Dokumentation kann keine EinfÃ¼hrun :n die Sprache Forth 
sein und braucht auch nicht jedes Standardwort zu 
beschreiben, dafÃ¼ gibt es ausgezeichnete Literatur. Nur 
dort, wo der Standard verlassen wird, der Unterschied do- 
kumentiert sein. 



Die Benchmarktests erheben keineswegs den Anspruch auf 
ProfessionalitÃ¤t Mir ging es darum, die verschiedenen Systeme 
miteinander vergleichen zu kÃ¶nnen Der Code der einzelnen Tests 
ist als Listing im Anhang. Zum Vergleich habe ich die Tests auch 
mit einem professionellen System durchgefuhrt ( PC FORTH, Copy- 
right by Laboratory Microsystems 1 .  Alle Zeiten in Sekunden, 
durchgefuhrt mit einem 8088 Prozessor bei 4.77 MHz. Der letzte 
Test ( bmV20 ) wurde mit einem "getunten" PC durchgefuhrt: Takt- 
frequenz 8 MHz und V20-Prozessor. Er ist vom Listing her iden- 
tisch mit bm8. 

System bml bm2 bm3 bm4 bm5 bm6 bm7 bm8 bm-V20 

PCForth 33.8 29.8 70 32.0 44 45.8 34.0 37 18 
Uniforth 24.0 23.0 68 31.0 42 43.0 33.0 50 24 
Laxen S P. 35.6 33.0 87 40.0 343 55.8 41.6 253 133 
MVP 95 65 165 64 468 91 64 343 185 
Da1 las - Forth-H Zeiten genau wie MVP 
F1 G 49 42 145 46 427 64 50 308 167 

Die teilweise furchterlichen Zeiten bei bm5 und bm8 rdhren daher. 
da5 die Programmierer es sich teilweise recht leicht gemacht 
haben: fur arithmetische Operationen wurden einige 32-bit Worte 
in Assembler definiert, der Rest wurde in Hochsprache darauf auf- 
bauend geschrieben. Naturlich macht diese Technik es leicht, ein 
Forth-System auf verschiedenen Prozessoren zu implementieren. 
Diese Technik fuhrt aber auch zu Geschwindigkeltsunterschieden um 
bis zu 1000 % ( siehe bm5 I ,  was ich nicht mehr tragbar finde. 
Was aber fast schon zornig macht, ist die Art mit der Code immer 
weiter abgeschrieben wird, so daÂ man eklatante MiBstande der er- 
sten Stunde im 1985er Code findet. 

Zusammenf assung 

Abgesehen von Uniforth 
( und die haben die Cursortasten auch nicht gefunden ) schlagt 
man sich mit muhseligen Zeilen-Editoren herum. Fur den Zugriff 
auf mittlerweile Praktisch Ã¼beral vorhandenen reichlichen Spei- 
cher findet man nirgends wirklich einfache Routinen; hier wird 
der konservative PC von den neuen 68000ern QL, Atari und higa 
Ã¼berholt denn fur diese Maschinen stehen Forths mit 32 Bit brei- 
ten Adressen zur Verfugung und werden wohl fur einen neuen Stan- 
dard sorgen. Als weiteres, schwerwiegendes Manko stellt sich das 
teilweise unkompatible Disk-Format dar Warum soll ich von Forth 
aus nicht mit anderen Dateien kommunizieren dÃ¼rfen 

Unter diesen Gesichtspunkten bleiben zwei Forth-Versionen 
ubrig, die interessant sind: 

1. Laxen & Perry Forth 
Das gesamte Forth liegt als Forth-Source vor und kann daher 
gut verbessert werden. Man kann einen vernunftigen Editor 
schreiben, man kann. man kann. Er ist eben noch nicht da. 
Trotzdem, fÅ¸ Hacker die gro5e Chance! ( Vielleicht hat J a  
schon ~emand so ganz allein fur sich . . . .  ? ) 

2. Uniforth 
Ein schÃ¶ne System fur jeden, der schreiben will und sich 
nicht mit dem System selbst herumschlagen will. Sehr schnell, 
komfortables I/O, mit Tricks ist auch der gesamte Speicher 
nutzbar, brauchbarer Editor. 

Die restlichen Versionen? Gut fÃ¼r Museum. 



Public Domain Forths fÃ¼ den IBM-PC 

&"b,.t.r: 
Unifrea SoEtwar. S n t e m s .  USA 19aS 

vernion: 
m r t b  e3 mit ser,nq.n E."scbra"A""~e" 

L ~ e c e r d a " ~  
1 Diskette rnx t  fsrttg c - ~ l l a r t s m  System lnol. EdLtor und 
rl.,at*"~-vo,"t-~ak~t. 20 Blocks B. , ,p<ele,  Kein s o " r c ~ c ~ d ~  
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Public Domain Forths fÃ¼ den IBM-PC 

SCR 1 
0 ( B e n c h a r k t e s t s  8.86 1 
1 
2 : BMl 1000  0 D0 1 0 0 0  0 D0 LOOP LCOP ; 
3 
4 : BM2 1000  0 D0 1 0 0 0  0 D0 2 +LWP ; 
5 
6 : BM3 1 0  0 D0 
7 1 BXGIN I +  D W  64000  - UNiIL DROP 
8 LOOP : 
9 

1 0  : BM4 1 0  0 D0 30000  0 D0 I 1 0 0  + DROP LOOP LOOP ; 
11 
1 2  : BM5 1 0  0 D0 30000  1 D0 I 7 / D m P  LOOP LOOP , 
1 3  
14 0 VARIABLE TEST 
1 5  : BK6 5 0  0 D0 1 0 0 0 0  0 D0 I TEST ! L W P  LOOP ; 

SCR # 3 
0 ( B e n c h a r k t e s t s  c 0 n t  ) 
1 
2 0 VARIABLE NPRIM 
3 
4 : PRIM? DÃ¼ 2/ 2 D0 DUP I MOD ( n -- 
5 1 F 
6 ELSE 1 NPRIM +I LEAVE 
7 TKEN LOOP DROP ; 

g : BK8 3 NPRIM ! 
1 0  DUP 8 D0 1 PRIM? LOOP D W  
11 CR CR . "  BIS " . . "  sind es " 

1 2  NPRIM @ - . ." Primz&hlen " CR ; 
13 

2 : BMV 30000  0 D0 25  
3 I F  1 0 0  
4 1 F 
5 ELSE 
6 Tl iEN 
7 ELSE 
8 THEN 
9 ," LOOP ; 

: BM7 8 0 D0 BMV LOOP ; 
1 2  
1 3  
1 4  
1 5  
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ilachl, ein Forthsystem fÃ¼ den ilacintosh 

Holger Blum, Hamburg 

Der Artikel wurde mit Mac-Write auf einem Macintosh plus e rs te l l t  und mit 
dem Imagewriter von Apple gedruckt. Er 1st auf den folgenden Seiten original 
wiedergegeben, um Gelegenheit zu geben, die Schri f t  und GraphikfÃ¤higket des 
Systems anzusehen. 

1m AnschluÃ an den Art ikel wurde noch die Tabelle 2 aufgenommen, welche 
das Forth Vocabulary des Mach1 zeigt. sowie Bild B, welches die Aufmachung 
der Quellcodes im'Editor des Mac zeigt- Nicht abgebildet sind aus GrÃ¼nde 
der beschrÃ¤nkte Seitenzahl die Ã¼brige Vocabularies, Tools und Uti l i t ies. 



Ich finde, der M,ACINTOSHm is t  zurzeit der PC m i t  der besten 
Benutzeroberflache. Zwel clevere Forthler aus Callfonlen haben 
in  Zusammenarbeit m i t  einer Reihe von Studenten ( sor faltiges Debugging1 ) 
ein F-F3 FORT* auf der 68090 Masch~ne ~mplementiert i a s  memer Me~nung 
nach emen echten Me~lenstein darstellt. 
Warum ? 
Einem excellentes VerstÃ¤ndni der Vorteile und Eiqenschaften des MAC und 
seiner leichten Bedienung 
wurde das FORTH unterlegt. Es hat m i t  den frÃ¼here FORTH-Versionen fÃ¼ den 
MAC anderer Firmen soviel gemein wie mein alter KIM aus dem Jahre 1975 
m i t  dem leicht zu handhabenden Rechner C-64 ( beide m i t  6502 CPU ). 

PASCAL und C-Freunde kÃ¶nne neidisch werden wenn man ver leicht wie 
kinderleicht es i s t  i n  kurzer Zeit Programme mi t  Grafik , ~ u l f i k a s k i n ~  oder 
Sprachausgabe zu erstellen. 

Die Fehlermeldungen und eine offenbar im Hintergrund ablaufende Korrektur 
sorgt dafÃ¼ daÃ man sich zleml~che Trotteligkelten erlauben kann ohne daÃ 
das Programm absturzt. 

Der Name MACHl'" den Derrick MiIe7,und Terry Noyes ihrem Produkt gegeben 
haben i s t  mehr als,angebracht, Man uhlt s ~ c h  p lo tz l~ch  im Cockpit eines Jets 
und kann endl~ch einmal schnell und komfortabel alles das entw~ckeln und 
programmieren was man schon immer mal erledigen woll te 
aber aus Zeitmangel nicht konnte. 

Nach dem Einschieben der Diskette i n  den MAC erscheint folgendes Bild: 

Das ei entliche FORTH-Pro ramm wird geÃ¶ffne durch zweimaliges 
Ankllcten des st l l is lerten d m t t  der maus. 



Das leere Blatt, welches 'etzt erscheint i s t  sofort unser visuelles 
Interface zur FORTH-Maschne MACH 1. Die Eingabe im interaktiven Modus 
kann sofort beginnen ( Bild 2). 
MACH1 benutzt zunÃ¤chs nur das FORTH-Vokabular ,BenÃ–t t man noch andere, 
zum Beisp~el das Vokabular der Sprachausgabe genannt TA~KING, so schreibt 
man an den Beginn des Programms ALSO < Name . 

ALSO TALKIN6 
M Y  HELLO M- IHEHLOW2- 
: 6REETlNW 5 0 D0  HELLO L W P  ; 

Nach Eingabe des ,Wortes GREETINGS ertÃ¶n laut und deutlich fÃ¼nfma 
hintereinander eln engllsch gesprochenes "Helle-. 
6 File Edit Templates Misc Utilities 

RLSO TRLKING ok 
SRV HELLO RS" /HEHLOW2" ok 
: GREET I NGS S 0 QO HELLO LOOP ; ok. 
GREETINGS ob. CO> 

Bild2 

Mochte man wissen . welche Worte im VocabulaIY TALKING noch enthalten 
slnd, so gibt man einfach 
den Namen des Vocabular ein und kl ickt in  der MenÃ¼leist unter MISC den 
Begr~ f f  '' WORDS an. ( Bild 3): 

TRLK ING ob, q2:. 

TRLK? E x c e p  t i utisF i I e REWER 
SPEECHPITCH SPEECHRRTE 

ORDER SERL 
DEFINITIONS FORGET ENPTV UOFiDS 

TRLK I HG I !Cl SRNE 
FQRTH 

Bild3 



Jedes FORTH-Wort i s t  - endlich mal ein u t  und interessant geschr~ebenes 
dickes Manual - einzeln hervorragend erkyÃ¤rt 

. Ich fand einzelne FORTH-WÃ¶rte so erfrischend klar dar estel l t  daÃ es auch 
fÃ¼ den absoluten Einsteiger eine Freude sein w i rd ,  die ?400 !) i e i t en  
durchzulesen. 

Gluckl~cherwe~se hat man davon Abstano enomrnen elne vollkommen neue 
FORTH-Ph~losoph~e fur denMAC zu entwlc%eln 6ut;alte Fl6-Forth 
Programme laufen sofort fehlerfrei. 
Bei zwei alten Programmen, die ich aus Zei tschr~ften gedankenlos eintlppte, 
h ie l t  das Programm belm Ablaufen brav an, und ~ c h  konnte derart zwel 
Druckfehler im Urtext feststellen. 

Als FORTH-WÃ¶rte lassen sich die mehreren hundert Ut i l i t ies  der 
MACINTOSH-Toolbox aufrufen i n  denen zum Be iS~ le l  DhantaStiSCh effektive 
v p h i s c h e  Bausteine zur Hand sinc 
nsoweit i s t  MACHI anz sicherlicl 

Proaramme f"r den ~ A C I N T O S H ~  zu ersteIl6n. 

. . 
I .  
-I ein Pro~ramm, um i n  FORTH sehr qute 

Se l~s tvers tand l~ch kann man Seme el enen WINDOWS erstellen und n ~ c h t  
zuletzt habe lch hler erstmals elnfac! und ~roblemslos das Problem des 
Multitaskina aelÃ¶s oefunden. ( Allein der Abschnitt uber Multitaskina wÃ¤r 
es wert  h ~ e ?  ;I 
d~k tak t~sch  V ~ I  

~ged r i c k t  zu werden so u t  haben es dle Entwickler a k h  
rstanden Ihr produkcan jen  Mann zu bringen ) 

Was d ~ e  Geschwindigkeit anbetr i f f t  so kann sich MACHI m i t  den sehr viel 
weniger Ã¼bersichtliche 
C-Compilern bestens vergleichen lassen: 
I 

7.5 - ......................................................................... Mach v1.25 

13.0- .......................................................... Machvl 0 -Machv l . 2  

23.0 ...................................................... MacForth 

2 4  0 - ...................................................... Neon 

MACHI i s t  " subroutine-threaded und erzeugt 68000 Maschinencode 
FÃ¼ den Mac-Besitzer wichtig i s t  jedoch vor allem, daÃ man echte 
stand alone applications" erzeu en kann d ~ e  k e ~ n  gesondertes runtrne 

modul brauchen und nur 16 k over%ead haden. 
Ein nicht zu Ã¼bersehende Vorteil bei der Pro rammerstellung i s t  der 
Editiermodus des MACINTOSH der es estatte? das Programm als Textf i le zu 
bearbe~ten ( Suche den langen Text &rch, Ã¤nder das gesucht Wort um i n  das 
neue Wort usw.) 



Auf komfortable Weise wird das Editieren ermoglich durch die Verwendung 
des sog. "Switchers". 
Durch einen Druck m i t  der MAUS i s t  man im  Editor, schreibt Ã¤nder sein 
Pro ramm Ein erneutes 
Anklickendes Switchers und w i r  sind wieder i n  MACHI. 

Als MULTI -Window Editor aus elegt konnengleichzeiti b is zu vier Text 
Files geÃ¶ffne sein zwischen denen man naturlich ebenfalls sehr komfortabel 
Textbausteine ( - FORTH Pro ramme) 
hin und her schieben kann.(B!d 4) 

6 File Edit Search Format Font Size Transfer 

Uberhau~t eianet sich der mausoeofleate Bildschirm des MAC sehr out um 
alle mÃ¶gliche Pushbuttons fur'Steuetungen etc w erzeugen ~ i e s 6  
~ushbutyons konnen auf verschiedenen Windows zeiaen von denen wiederum 
eine anze Anzahl auf dem Bildschirm gleichzeitig geÃ¶ffne sein kÃ¶nne 
/BfIrfT^ 
, u n n . A  U, 

Die Implementierung des Floatin Point Package i s t  m.E. sehr gut elungen. 
Das Vokabular heiÃŸ SANE und i s t  die AbkÅ¸rzun von Standard A p?e Numeric 
Environment ,welches wiederum eine Obergruppe des IEEE 754 !?nary 
Floatina-Point Arithmetic Standards darstellt. Auch hier also wieder eine 
weise ifeschran~ung auf a~sgefe i l te  erprobte Din e statt  des Versucnes 
Rad neu zu erfinden Die FP hat 80 Bit  m i t  64 B i t  Mantisse enisorerhend 

das 

19-20 Digits Genauigkeit. 

Mit eliefert w i rd  als "DEMO" ~ . a  ein Terminalprogramm iind ein 
An~og/Digi talwandler Diese beiden Programme sind auÃŸers ubersicntlich 
und pragnant , im Vergleich zu BAS C-Listings, die ich fruner San 

Ich habe MACH1 von der Firma Hardware, Software,Dokumentation 
A l t  Moabit 83 ,1000 Berlin 31, Tel. 030/ 3926669 
Mein Eindruck ist, daÂ die Leute ihr Produkt kennen und auch gern am Telefon 
alle Fragen beantworten. 



NEW.CONTROL mycontrol 1 
fl New Control 4 myControl TITLE 11 m g ~ o n t r o ~  BouNos 

PUSHBUTTON VISIBLE myControl ITEMS 

:MRH 0 M I N  

Bild 6 enthÃ¤l das Vokabular zum AID Wandler 
Bi ld 7 enthalt das Vokabular zum Terminal Programm (MAC-Toolbox-Worte) 
Der Anhang enthÃ¤l alle Words des FORTH selbst. 

Zusammenfassung: 

Mi t  MACH! is t  ein FORTH fÃ¼ den MACKINTOSH'" auf dem Markt das die ute 
kreative Welt des MAC mi t  der guten kreativen Welt des FORTH vereinigt 
Keine unÃ¼bersichtliche Screens mehr und fÃ¼ den Normalverbraucher soviel 
vor efertigte Toolbox- Programme wie er nur wi l l .  
~mGrunde genommen sollte dieses FORTH die erste Sprache fÃ¼ den MAC 
sein. 

Holger Blum 

make-sine-tuave uses Floating Point  t o  calculate an integer Look-Å¸ table > 
: moke-sine~uaue 

60 0 D0 < make 60 di f ferent  ualues ) 
l 6 *  
1 >F < generate a number fran 0 t o  360 1 
OEORRD FSIN < evaluate the SINE, a numbei- fron 0 t o  1 ) 
1024 F* < scale the r-esul t by 1024 > 
F? l < conuert back into Integer formot > 
SINE-TRBLEl2*tM! ( p u t d a t a i n t o t a b l e )  

L0OP ; 

make-s: ine-tuaue , <  bui ld ing sine uave table > CR 

: TICKCOUNT < - n ) (. returns the time since system s t w t u p  > 
cail tickcaunt , 

: R f l < - )  
T I CKCOUNT 
60 MO0 ( p r i n t s  a number between 0 and 60.1 
2* SINE-TRBLE + WS < Index in to  the arroy i n  Ãˆha appears ) 
L-EXT < to  be a real  time manner. > 

CR , 

I NT < return t o  Integer format ? 

ONLV FORTH ( ramoue S M  from thfl search order ) 



Vokabular zum A/D Wandler (Bild 6) 

F F.S F I XED FLORT 
F+ F* F- F / 
FSQRT F> 1 I >F FSlN 
FCOS FTRN FTRN- l DEG'f Rn0 
F> F < F= FURR I RBLE 
FCONSTRNT P l F ! F@ 
FNEGhTE FflBS F y A x  FeAx 
F log  F I n  FROT FOUER 
FSMRF FDROP FDUP FROLL 
FP I CK FF I nr 

Vokabular zum Terminal Programm ( Bi ld 7) 

$ File Edit Templates Misc Utilities 

PrDrvrClose Pr-DwrOpen Pr-SetErr-or 
F rP icF i  l e  FrCloseDoc PrClosePaqe 

FrOpenFage FrOpenDoc Pt-JobMerqe PrJobDialog 
PrS t ID ta loq  PrUal ida te  F r in tDe fau l  t PrClose 

KILL-10 UODE SetSerBuf 
OUTPUT ~ 0 m 2  COflN 1 
DEU I CE I UhGEMR I TER CONSOLE 

k 



NEU-SEOMENT 
BRCKGROUNO 
GET 
PRUSE 
RBORT 
URR I RBLE 
SMUDGE 
ICOMP I LE l 
1 
n 
UERBOSE 
PFREE 
*TIB 
BRSE 
USER 
L-EXT 
o>  
< 
OR 
R> 
. s 
20UER 
?DUP 
RBS 
2/ 
*/ 
2- - 
+ 
+ ! 
U l 

+LOOP 
UH I LE 
ENOCflSE 
THEN 
SPRCES 
. R 
Ã 

<* 
EM1T 
NUMBER 
NORD 
DOES> 
>BOW 
LORD 
FLUSH 
FOBTH-B3 
ORDER 
EMPTV 
I /o 

UORKSPRCE 
TERM I NRL 
UP 
QUIT 
RBORT" 
CONSTRNT 
GLOBRL 
COMP I LE 

! 

STRTE 
UOCRBULRRV 
SPRN 
STRTUS 
HEX 
U-EXT 
o <  - 
RND 
>R 
ROLL 
OUER 
2DUP 
UM/hOD 
/ 
2* 
2+ 
D< 
CMOUE? 
I 

W 
U, 
URLLOT 
. < 
I * 
LOOP 
UNT I L 
ENDOF 
ELSE 
SPRCE 
U. 
SIGN 
RSC I l 
QÃ¼ER 
DPL 
EhO-CODE 
FIND 
BLOCK 
U I RTURL 
SM-BUFFERS 

SERL 
MORDS 
SflNE 

RCT I URTE 
OPERRTOR 
T I MER 
< 
?TERM I NRL 
LRST 
( 
I MMEO I RTE 

' = 
HERE 
MRKE 
BLK 
> I N  
DEC I MRL 
MIN 
0- 
< > 
XbR 

DUP 
MOD 
SQRT 
UM* 
1- 
ONEGRTE 
CMOUE 
f 

RÃ 
D0 
RGRIN 
OF 
I F 
CR 
DUhP 
HOLD 
TYPE 
EXPECT 
W E R T  
CODE 
BODV?L INK 
BUFFER 
L I S T  
EHPTV-BUFFERS 
RLSO 
DEFINITIONS 
RSSEMBLER 



Defininq Words, eine Einftihrung i n  die Anwendung 

Konrad Scheller, Forchheim 

Ich mochte heute eine Gruppe von Worten ansprechen, denen man bei der Ein- 
fuhrung i n  Forth von Anfang an begegnet, die man i n  der Regel aber e r s t  im 
AnschluÃ an die Grundubungen verstehen und schatzen lernt. Es sind dies die 
DEFINING MORDS. Ein Ausdruck, den man schwerlich ubersetzen kann, ohne den 
Sinn zu entstellen. Es sind Worte, die Klassen von Worten definieren. 

l u g e  solcher Definig Words werden wie selbstverstandlich benutzt. Die 
Worte COLON und VARIABLE und CONSTANT sind solche Beispiele (Das Wort COLON 
wird meist kurz : geschrieben. Engl. colon = Doppelpunkt). Jedes durch sie 
erzeugte Wort zeigt ein jeweils typisches Verhalten. Alle COLON-Worter 
fuhren die bis zum Semicolon aufgezahlten Worte aus, al le Variablen legen 
ihre Parameterfeldadresse auf den Stack, und al le Konstanten legen den ihnen 
zugewiesenen Wert auf den Stack. 

Die Defining Words haben zwei Teile, eine Compilieranweisung fur die 
Laufzeit un eine Laufzeitanweisung fu r  das Compilierte. Das Compilierver- 
halten bewegt sich z-B. um das Wort CREATE herum un ersten Teil des Defining 
Word und das Laufzeitverhalten wird bestimmt durch den DOES> Tei l  des 
Moduls. Doch lang i s t  der Weg der Theorie, kurz der des Beispiels. 

Beispiel! Beim Commadore 64 gibt es die Spelcherstelle 646. Å¸he die man 
die momentane Cursorfarbe bestimmt. Andert man diese Stelle, andert sich die 
Cursorfarbe bei der nachsten Zeichenausgabe. lm Code im Screen 1 wurden 16 
Farbennamen definiert, mst deren Hi l fe man den Cursor programmieren kann. 
W man sofort  su-ht, i s t  der einzige Unterschied zwischen SCHWARZ und WElSS 
der Name und der Parameter, der i n  die Adresse CURSORFARBE geschrieben wird. 
Das kann man vereinfachen. 

In  Screen 2 steht ein Stuck Code, welches CREATE und DOES> benutzt, um 
das Gleichen einfacher zu erreichen. lm Wort FARBE erzeugt CREATE den Namen 
der Farbe im Dictionary und C, kompiliert dahinter i n  das Parameterfeld den 
Wert fu r  die Farbe, der spater wieder ausgelesen werden kann. Das Parameter- 
feld i s t  hier also nur ein Byte lang. Mit DOES> wird nun das Laufzeit- 
Verhalten des neugeschaffenen Wortes festgelegt. DOES> leg t  bei der Aus- 
fuhrung des neuen Wortes - z.B. PURPUR - die Parameterfeldadresse auf den 
Stack, also die Adresse, i n  der 4 gespeichert is t .  Mit CÂ wird nun von 
dort  der Farbcode auf den Stack geholt und mit Co nach CURSORFARBE geschne- 
ben. Alle Worte, die durch FARBE definiert werden, verhalten sich ebenso. 

I n  Screen 3 gehen wir noch eine 
Stufe weiter und setzten unser Defining 
Word FARBE i n  die Schleife FARBEN ein. 
So werden dann automatisch die nachsten 
I6 Worte im INPUT STREAM des Quelltexte's 
zu Farben und ihnen wird als Parameter 
der laufende Index der Schleife zuge- 
te i l t .  

Defining Mords sparen Speicher- 
platz, wenn viele Worte eines gleichen 
Datentypes gebraucht werden. So wird die 
Sequenz CÂ CURSORFARBE C! nur einmal 
abgespeichert und praktisch wie eine 
Routine von allen Farben aufgerufen. Der 
DOES> Teil kann beliebig komplex sein. 

(Die hier gezeigte Methode i s t  die 
des Forth-83-Standards und zum Beispiel 
i n  den public domatn Forths F83 oder 
VolksForth anzutreffen. Das Konzept der 

- .., 
Defining Words im figForth i s t  etwas 
anders. Hier wird der e rs te  Teil der 
Definit ion m i t  BUILDS> eingeleitet. Wer 
damit Probleme hat, wende sich an die 
nachstgelegene lokale Forthgruppe oder 
an die Redaktion.) 



SCREEN Ã l 
0 )  // DEFINING UORDS DEMO KSCH-MftYB6 
1 )  DEC IMftL 
2 )  
3) 6 4 6  CONSTANT CURSORFARBE 
4 )  
5 )  ! SCHUftRZ 0 CURSORFARBE C!  ; ORANGE B CURSDRFARBE C!  ; 
6 )  : W l S S  l CURSORFARBE C!  ; : BRAUN 9 CURSORFARBE C l  ; 
7 )  ! ROT 2 CURSORFARBE C!  ; : ROSA 1 0  CURSORFARBE C l  ! 
8 )  8 CYAN 3 CURSORFARBE C!  ; : GRAUl 1 1  CURSORFARBE C '  ; 
9 )  : PURPUR 4 CURSORFARBE C!  ; .I GRAU2 I 2  CURSORFARBE C!  ; 

1 0 )  : GRUEN 5 CURSORFARBE C! ; : H-GRJEN 13 CURSORFARBE C! : 
11)  : BLAU 6 CURSORFARBE C!  : : H-BLAU 14 CURSORFARBE C !  l 
1 2 )  : GELB 7 CURSORFARBE C!  ; : GRAU3 15 CURSORFARBE C l  ; 
1 3 )  
14)  
1 5 )  

SCREEN W 2 
0 )  // D E F I N I N Ã  UORDS DEMO KSCH-MY86 
1 )  
2 )  6 4 6  CONSTANT CURSORFARBE 
3 )  
4 1  FARBE ( N -- ) CREATE C, 
5 )  DOES> ( -- ) C6 CURSORFARBE C !  ; 
6 ) 
7 )  0 FARBE SCHMRZ 1 FARBE UEISS 2 FARBE ROT 
8>  3 FARBE CYAN 4 FARBE PURPUR 5 FARBE GRUEN 
9 )  6 FftRBE BLAU 7 FARBE GELB 8 FARBE ORANGE 

10)  9 FftRBE BRAUN 1 0  FARBE ROSA 1 1  FARBE GRftUl 
11)  1 2  FftRBE GRAU2 1 3  FARBE HELLGRUEN 14 FARBE HELLBLAU 
12)  1 5  FARBE GRAU3 
13)  
14)  
1 5 1  

SCREEN 
0 )  / /  

* 3 
D E F I N I N G  WORDS DEMO 

1) 
2) 6 4 6  CONSTANT CURSORFARBE 
3) 
4 )  : FARBE i n -- ) create C, 

5 )  D o e s >  i -- ) c5 cursorfarbe C !  ; 
6 )  : FARBEN i n -- ) 0 d o  I f a r b e  l o o p  ; 
7) 
8) 1 6  F a r b e n  
9 )  SCHWARZ WEISS ROT CYAN 

10) PURPUR GRUEN B L A U  GELB 
11) ORANGE BRAUN ROSA G R A U l  
12) GRAU2 HELLGRUEN HELLBLAU GRAU3 
13) 
1 4 )  
15) 

P- 

* * * 

B u c h b e s p r e c h u n g  

R Ã ¼ d i g e  N i c o l o v i u s ,  G r a p h i k  m i t  GKS 
H a n s e r  V e r l a g ,  1986, I S B N  3-446-14557-5 

D i e  C o m p u t e r g r a p h i k  h a t  in  den l e t z t e n  Jahren eine groÃŸe V e r b r e i t u n g  e r -  
l a n g t .  D a m i t  i s t  aber auch e i n  P r o b l e m  d e u t l i c h e r  a l s  je z u v o r  o f f e n  z u t a g e  
g e t r e t e n :  die f e h l e n d e  K o m p a t i b i l i t Ã ¤  der G r a p h i k - S o f t w a r e .  D i e  G r a p h i k -  
F Ã ¤ h i g k e i t e  der v e r s c h i e d e n e n  R e c h n e r t y p e n  b a s i e r e n  auf 2.T. sehr unter- 



schiedlichen Hardware-Konzepten. Da gibt es z.B. Plotter, Printer und 
BildschirmgerÃ¤te mit Vektor- oder Rasterdarstellung, ein- oder mehrfarbig, 
mit oder ohne Eingabemciglichkeit usw. Ebenso unterschiedlich sind die ftnwen- 
dungen der Computergraphik. Sie reichen von einfachen Balkendiagrammen bis 
h U realistischen Landschaftsdarstellungen in Echteeit fdr Flugsimula- 
toren U.-. Entsprechend dieser Bandbreite haben sich die unterschiedlichsten 
Graphiksoftware-Konzepte entwickelt mit dem Ergebnis, daÂ Graphiksoftware 
bisher als sehr schwer portierbar galt. Es gibt zwar schon sei t  l=ngerem 
sog. de-Facto-Standards wie Calcomp oder Plot-10, doch diese sind meist auf 
einen sehr begrenzten Bereich beschr=nkt. Aus dem Bedarf nach einem unlver- 
seilen, Hardware-unabh=ngigen Graphikstandard entstand das, im wesentlichen 
an der TU Dai-mstadt entwickelte, Graphische Kern System (GKS). GKS i s t  zwar 
nicht der einzige 'groÃŸe Standard <es gibt 2.6. noch den ACM-Core und 
PHIGS), doch nach der internationalen Normung durch die ISO erfreut sich 6KS 
nunmehr einer steigenden Beliebtheit. Sogar auf PC's sind bereits Implemen- 
tationen realisiert. 

Nun zum Buch von R.Nicolovius. Es entstand anschliessend an eine Veran- 
staltungsreihe hier an der Uni Hamburg, wo i n  kleinen Gruppen eine Eir- 
fÃ¼hrun i n  GKS gegeben wurde. Dennoch i s t  das Buch kein Vorlesungssknpt, 
sondern ein Lehrbuch, das mit seiner praxisorientierten Herangehensweise 
eine Ldcke in  der Gt-S-Literatur- schlieÃŸt D e r  Leser wird Schntt  fur Schntt  
mit den Konzepten von GKS vertraut gemacht und ist, durch die ihn von Anfang 
an begleitenden zahlreichen Programm-Beispiele, schnell in der Lage, eigene 
Programme zu schreiben. Und das dnirfte fur die meisten Leser das erstrebte 
Ziel sein. FÅ¸ die Programm-Beispiele wurde FORTRAN gewahlt, was zwar ver- 
stÃ¤ndlic erscheint, wenn man bedenkt, daÂ FORTRAN die meistverwendete 
Sprache fÃ¼ Graphik-Implementationen i s t  und auch die ersten GKS-Implements- 
tionen zuerst i n  FORTRAN real is ier t  wurden. Doch didaktisch i s t  es zumindest 
aufgrund der kryptischen Funktionsnamen problematisch (Bsp.: GQLVKS steht 
fur Gks inQuire IeVel of gKS>. Insgesamt mbchte ich das Buch als gelungen 
bezeichnen und es allen empfehlen. die sich mit Programmierung unter GKS 
beschaftigen oder sich nur einen verstAndlichen, praxisnahen Einblick in  den 
gegenwÃ¤rtige Standiard) der Computergraphik verschaffen mochten, ohne sich 
fhr fortgeschrittene Themen wie 3 D  oder Amfliati~n zu interessieren. SchlieÃŸ 
lich macht ein recht ausfuhi-licher Anhang mit tabellarischer Auflistung der 
GKS-Funktionen das Buch auch noch als Nachschlagewerk nutzbar. 

Was bedeutet GKS nun fÃ¼ den Forthler? Angesxehts der groÃŸe Probleme, 
die F o t  mit Standards hat und der forth-untypischen Philosophie von GKS 
des alles-in-einem, wird Gt.5 sicher nicht der zukÅ¸nftig Graphik-Standard 
f Forth sein. Der Drang zur Standardisierung i s t  jedoch auch i n  Forth 
h t  U Å¸hersehe und einige Forthler haben sich bereits Gedanken Å¸be 
Standard-Graphik-Worte gemacht, ohne daÂ dieses publik wurde. Hier- wird 6KS, 
ebenso wie Pascal oder FORTRAN. vom 'unwissenden Rest der Computerei' als 
Vergleich herangezogen werden, und wenn Forthler nicht nur ein Dasein als 
esoterische Randgruppe fr isten wollen, so mussen sie sich solchen Verglez- 
C stellen. Abgesehen davon Ware ein 'kleines EKS (Level 0a) auch in 
Forth sicherlich eine Implementation wert. 

FORTHQUELLEN 

Zeichensatz-Generator fur C64 

Andreas Carl, Berlin 

Der O r t  des Zeichensatzes wird iiber 
i t 3 ,  Bit2 und Bit1 des VIC-Kontroll- A=O RAM 0000-2047 
registers 53272 eingegeben. Um den O r t  ft=2 RAM 2048-4095 
zu andern kann folgender Basic-poke A=4 RAM 4096-6143 
benutzt werden: 
POKE53272,(PEEK(53272)AND240)OR A 
wobei A einer der Werte aus Tab1 ist. 
F A=4 und A=6 'wird der Zeichensatz aus 
dem ROM genommen' 



Ich definiere zunÃ¤chs zwei Worte, STANDARD und DUN, um zwischen dem 
normalen und einem eigenen Zeichensatz umschalten zu kennen. Der eigene 
Zeichensatz so l l  i m  4K langen Speicherbereich ab 8192 stehen iA=8). CSET 
kopiert den ROM-Zeichensatz i n  diesen Bereich. Um diesen edit ieren zu 
kÃ¶nnen benatige ich ein Eingabefeld HASE-. auf dem Bildschirm. Hierin wird i n  
der linken Halfte das zu editierende Zeichen i m  GroÂ§forma angezeigt, wah- 
rend rechts das neue Bitmuster eingetragen werden kann. Zu diesem Zweci- 
erzeugt .BYTE aus einem Byte eine Folqe von Sternchen und Leerzeichen, 
wahrend GETBYTE eine solche Folqe aus dem rechten Bildschirmfeld i n  die 
Variable BYTE ablegt. Das Wort CH@ hol t  nun ein ganzes Zeichen aus dem RAM 
i n  das linke Bildschirmfeld, indem es achtmal .BYTE aufruft.  Umgekehrt 
wandelt CH' das Muster i m  rechten Bildfeid i n  ein Bitmuster um und speichert 
es i n  den Zeichensatz ein, indem es achtmal GETBYTE aufruft. CGEN i s t  der 
fert ige Zeichensatz-Generator- CGEM nimmt den njert des zu Bearbeitenden 
Zeichens vom Stack, baut die Maske auf und ediert i n  BEGIN UNTIL das 
Zeichen neu bis zu. einem abschlieBenden ::RETURN:. um dann oas Zeichen m ~ t  
CH! abzus~eichern. 

0 1 CHARACTERS 1 
l 
2 : IM 53Z72 C l  240 M) 8 B 53272 C! ; 
3 : STANDARD 53272 Ce 240 M) 4 B 53272 C! ; 
4 
s : am 56334 a 254 m 55334 C! I ce 251 ~a i C! ; 
8 : CRAH l C? 4 OÃ I C! 55334 CÂ l OB 56334 C! ; 

10 : Hl : +"""*.* ".t.t**"' CR ; 
1 1 : W . B 0 M :  Ã * Ã ˆ m m L 0 O P  
12 : MSÃ 147 EHIT CR 5 SPKXS 15 EH11 .' CmMCTER-BBtMIIIRm 
13 1(6 U I T  .' :' CR B O! 0 .' OLD Ã‡a 

14 CR LX H l  W. MI O! ; 
15 --> 

3 : SEIBLD 19 U I T  8 0 M Cfi LOOP 6 0 D0 23 EHIT LMP ; 
4 : SETNEU 19 U I T  9 0 M Dt LQDP 20 0 D0 29 EHIT LMP ; 
5 
8 : 2 f l S I B P - l M 2 t L w z / ;  
7 : .BYTE B 0 00 2 * KJP 256 AN0 I F  .' ** ELSE .' ' ENDEF LOQF 
5 C* 6 0 M 29 B I T  LW Ã‡HO ; 
S : G E T B Y T E 0 B ~ ! S 0 M K J P I + H 3 2 ~ 0 - I F 7 I - 2 t B Y T E - t !  

10 EWIF  LOOP nffOP ; 
l! : CW 8 t 8192 + B 0 M QUP I t C@ .BYTE LEBF DROP ; 
12 : EH1 8 Â 8132 t 8 0 M UB I 40 * t EETBITTE 
13 u m  t man C! LOQP ww ; 
4 : CGEN MSK WP 1091 C! SEIDU) HUP CHB SETNEM 
5 8EGIÃ KET DUP U 1 1  13 = IHTIL EH! ; 



Performance A n a l v s i s  in Threaded Code S v s t m s  

A b s t r a c t  

I t e r a t i v e  Design 

Monte C a r l o  A n a l y s i s  

T h  e seve ra l  wavs t u  decide which coun te r  t o  increment.  is5umlng 3 
pos t - i nc remen t ing ,  i n d i r e c t - t h r e a d e d  s v s t m .  I P  p o i n t s  t o  a p o i n t e r  t o  t he  Â¥:od 
f i e l d  of t he  n e x t  word t o  execute.  I t  would be conven ien t ,  b u t  wrong, t o  
n c r e m e n t  t h a t  word's coun te r .  I t  may o r  may n o t  be a slow r o u t i n e ;  a f t e r  a l l ,  i t  
1s n o t  w e n  b e ~ n g  exe tu ted  a t  t he  moment. T0 Inmement t he  c o u n t w  top  the  w m d  
i n t o  wh ich  the  I P  p o i n t s  i s  b e t t e ?  fand s lower. ) ,  b u t  s t i l l  i n c o r r e c t ,  because 
t h a t  word mere l y  c a l l e d  the  word being exec t~ ted .  



I t  i s  best t o  increment the counter f o r  the word c u r r e n t l y  execut ing,  which 15 
po in ted  t o  by the c e l l  before the one po in ted  t o  by the IP.  

LABEL BUMP ( increment counter o f  word being executed. 1 
-2 IP D) AB MOUE M ) AO MOUE TO-UIEU #'> JSR 1  A l  ) ADDQ RTE 

( TO-UIEW conver ts  a  code f i e l d  address i n  A0 t o  a  view f i e l d  address i n  A l  ) 

To b u i l d  a  histogram, an a r ray  i s  a l l o c a t e d  whose s i z e  depends on the 
des i red  r e s o l u t i o n .  Two v a r i a b l e s  conta in the upper and lower l im i  t s  o f  the range 
o f  addresses of i n t e r e s t .  H the IP  (o r  PC, as the case may be) i s  i n s i d e  the 
window o f  i n t e r e s t ,  the c e l l  correspondinq to  i t s  r e l a t i v e  p o s i t i o n  i s  
incremented. The r e s u l t s  are d i sp laved  as a  histogram, and can g i v e  an idea of 
uhere most time i s  spent. A f te r  each pass the window can be made narrower t o  get 
more p rec ise  r e s u l t s ,  but  more time w i l l  be requ i red  t o  get the Same number of 
counts i n s i d e  the window. 

S t a t i c  Frequency Analys is  

Another method i s  s t a t i c  frequency ana lys i s .  A counter i s  associated w i t h  
each word i n  the d i c t i o n a r y ,  and they are i n i t i a l l y  set  t o  zero. Each t ime the 
word i s  encountered by the compiler i t s  count i s  incremented. A f t e r  compi l ing,  a  
tab le  o f  counts i s  p r i n t e d .  While t h i s  does n o t  show the r e l a t i v e  execut ion t imes 
or  frequency o f  execution, i t  a t  l e a s t  i nd ica tes  which words mav deserve some 
a t t e n t i o n .  

Implementation r e q u i r e s  w r i t i n g  a  new compiler loop which + inds  each word 
and increments i t s  count. Immediate words such as I F  present a  problem. The best 
s o l u t i o n  i s  probably t o  r e d e f i n e  them t o  increment the counter +or  any words 
which they compile. Comments and words which terminate comp i la t i on  must be 
executed as usual w h i l e  compi l ing.  

: COMPILER < -- ) setup 
BEGIN BL MORD FIND DUP B >  

IF DROP EXECUTE 
ELSE I F  1  OVER >VIEH t ! , ELSE DROP THEN 
THEN f in ished'  

UNTI L  ; 

: I F  ( - - a d r  + l a g >  
COMPILE ?BRANCH >MARK l [ ' I  ?BRANCH N I E N  + !  : IMMEDIATE 

Dynamic Frequency Analvs is  

I n  some Systems the address I n t e r p r e t e r  ( NEXT 'i i s  a  s i n q l e  r o u t i n e  shared 
by a l l  code words. I n  other systems i t  i s  d i s t r i b u t e d ,  w i t h  each word having i t s  
own copy. A  d i s t r i b u t e d  NEXT i s  u s u a l l y  f a s t e r ,  but  prevents the use of some 
i n t e r e s t i n g  techniques which invo lve  rep lac ing  NEXT w i t h  a  r o u t i n e  which does 
add i t i ona l  work. 

I n  dynamic frequency ana lys i s ,  NEXT 1s replaced by a r o u t i n e  which 
increments the counter f o r  the word which i s  about t o  be executed, i n  a d d i t i o n  t o  
per forminq the usual NEXT func t ion .  



LABEL BUMP-NEXT 
IP  ) +  40 MOUE TO-IJIEU M> JSR 1 A I  > ADDQ A0 1 AB MOVE A0 1 JMP 

< Note the s i m i l a r i t y  t o  t he  BUMP r o u t i n e  g iven e a r l i e r .  ) 

As be fo re ,  a l l  counters  a re  zeroed before runn ing  t he  code t o  be analvsed. 
and a t a b l e  04 counts  i s  p r i n t e d  a f terwards.  T h i s  techn ique s t i l l  does no t  show 
which r o u t i n e s  take the longest  t o  exec i~ te .  bu t  i t  does show which a re  executed 
most f r e q u e n t l y .  and t ha t  i s  o f t en  a  good i n d i c a t i o n  04 where t ime 1s be ing  
spen t  . 

Another l i m i t a t i o n  i s  t ha t  r e a l  t ime code w i l l  a lmost  c e r t a i n l v  4 a i l  t o  be 
f a s t  enough w h i l e  r unn ing  the t e s t ,  and t h i s  mav Change the behav ior  04 the 
system enough t o  Fender the r e s u l t s  meaninqless. I n  such t ime  c r i t i c a l  cases. 
on l y  hardware t o o l s  w i l l  accu ra te l y  r e f l e c t  the Operat ion o f  t he  system. 

Assembler Cycl e  Count Generat ion 

An assembler i n  a  F o r t h  system i s  r e l a t i v e l y  s imple .  O r d i n a r i l y  i t  p rov ide?  
a minunum o f  e r r o r  check ing,  and can be d e f i n e d  i n  4rom th ree  t o  f i f t e e n  screens 
o r  so. I t  1s poss ib l e  t o  add f ea tu res  such as e r r o r  check ing t o  t he  assembler. 
For per4ormance ana l vs i s ,  i n f o rma t i on  about i n s t r u c t i o n  and address ing mode 
t i m i n g  can be added t o  the assembler. Whenever an i n s t r u c t i o n  1s assembled, 3 

c y c l e  Counter 1s incremented by t he  d u r a t i o n  o f  the i n s t r u c t i o n  and i t s  
address inq mode or- modes. I n  many cases the ac tua l  execut ion t ime w i l l  d i f 4 e r  
because of p i p e l i n i n q ,  v a r i a b l e  execut ion t imes, o r  i naccu ra te  da ta  i n  the 
manual. However, i t  1s u s u a l l y  poss ib l e  t o  ge t  a good i dea  04 the wors t  case 
time, and t ha t  1 s  no rma l l y  the best  gu ide t o  per4ormance. 

The execut ion t ime  f o r  a  h i gh  l eve l  d e 4 i n i t i o n  can be c a i c u l a t e d  as the sum 
o4 the t imes o f  the components, p l u s  the execut ion t ime 04 NEXT t imes the number 
o f  components, p l u s  t he  e n t r y  and e x i t  t imes. For t h i s  c a l c u l a t i o n  t o  be 
poss ib l e ,  the t i m i n g  i n fo rma t i on  4or every  word must be a v a i l a b l e .  T h i s  can be 
b u i l t  i n  t o  the d i c t i o n a r y  e n t r y  4or each word by the meta-compiler; i t  1s more 
d i f f i c u l t  14 the F o r t h  svstem's source i s  i n  assembly lanquage. Uhen t a r g e t  
comp i l i ng  small  a p p l i c a t i o n s  the counts  can be Kept ~ u s t  i n  the hos t  system. 

One s i q n i f i c a n t  l ~ m i t a t i o n  04 t h i s  techn ique i s  t h a t  most words c o n t a i n  sonie 
c o n t r o l  s t r uc tu res .  I n  the case 04 I F  ELSE THEN s t r u c t u r e s ,  the t imes 04 the two 
branches can be c a l c u l a t e d  and the l a r g e r  va lue  used. For  D0 LOOP and BEGIN WHILE 
REPEAT o r  BEGIN UNTIL s t r u c t u r e s  the S i t u a t i o n  1s much more d i f 4 i c u l t .  The 
s t r u c t u r e  cou ld  b e  assigned a d u r a t i o n  equal t o  one pass through i t s  bodv, bu t  
t h i s  i s  no t  l i k e l y  t o  be c o r r e c t .  

F o r t u n a t e l v  those words On which pertormance u s u a l l y  depends are those 
b u r i e d  deep I n s i d e  loops 04 one K i n d  o r  another ,  and so i t  i s  no t  so neccessary 
t o  ana lvse h i ghe r  l e v e l  words accu ra te l y .  

Debugging 

As mentioned be fo re ,  severa l  debugging t o o l s  can be b u i l t  on spec ia l  
ve r s i ons  04 NEXT. The s imp les t  i s  a  b reakpo in t .  I n  NEXT the IP  1s compared t o  the 
con ten t s  o f  a  v a r i a b l e  which con ta i ns  the address a t  which a b reakpo in t  has been 
Set. I 4  thev a re  the same. execut ion i s  abor ted o r  a  b reakpo in t  handler  i s  
x e c u t e d .  An a r rav  o f  addresses can be used i ns tead  o f  a s i n q l e  v a r i a b l e  i 4  
m u l t i p l e  b reakpo in t s  a re  des i r ed .  



A debugger can use a NEXT which t e s t s  t he  I P  aga ins t  a p a i r  of addresses, 
and executes a t r a c e  r o u t i n e  i f  i t  i s  between them. Another method 1s t o  execute  
t r a c e  whenever t he  r e t u r n  s tack  depth has some va lue ,  b u t  t h a t  approach i s  a b i t  
t r i c k i e r  t o  use. 

A r e l a t e d  t oo l  p r o t e c t s  the con ten ts  o f  an addp-:L. n tXT compares t he  
present  con ten ts  o f  t he  p r o t e c t e d  address t o  a saved va lue ,  and e n t e r s  t he  
debugger i f  they d i f f e r .  

CREATE SAVED 4 ALLOT ( address, va lue  ) 

LABEL PROTECTING-NEXT 
SAOED # j  AB LEA AB ) +  A l  LIIOUE AB :I D0 MOVE 
A l  ') D8 CMP B<> I F  TRACING #) JMP THEN f a l l  through :I 

LABEL NORIIAL-NEXT 
I P  ) + AB MOUE A0 ) AB MOVE A0 ) JMP 

( TRACING s e t s  t he  debugger window t o  p o i n t  t o  t he  word which caused the  :) 
( change, and NORMAL-NEXT i s  a copy of t he  normal NEXT code. ) 

LABEL PROTECTING 
PROTECTING-NEXT #) JMP 

CODE PATCH-NEXT ( -- j  

PROTECTING # I  >NEXT #) LONG MOVE NEXT END-CODE 
i n s t a l l s  a Jump t o  t he  neu NEXT on top o f  t he  o l d  NEXT j  

: PROTECT ( address -- ) 

DUP 6 SWAP SAVED 2 !  PATCH-NEXT ; 

Many power fu l  t o o l s  f o r  debugging and a n a l y s i s  a re  p o s s i b l e  i n  s 
threaded-code system. The f l e x i b l e  and open n a t u r e  o f  these s'/stems a l l o w  
i n t e r e s t i n g  dynamic m o d i f i c a t i o n s  t o  t h e i r  s t r u c t u r e  and behav io r .  Cont inued 
e x p l o r a t i o n  of t he  p o s s i b l i l i t i e s  w i l l  doub t l ess  prove reward ing.  
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e s  in Forth 

Bernd Pennemann, Hamburg 

In dem an anderer Stelle beschriebenen Terminalprogram 
ill wurde die Datenstruktur QUEUE benutzt. sie soll hier 
getrennt beschrieben werden, da sie auch in anderen 
Anwendungen einsetzbar ist. 

In diesem Artikel wird anhand eines Beispiels gezeigt, wann Queues 
eingesetzt werden sollten. AnschlieÃŸen werden ihre Eigenschaften 
beschrieben. Eine Implementatlon von Queues wird vorgestellt und 
ihre Funktionsweise durch Beispiele dargestellt. Zum SchluÃ folgt 
ein Listinq der Implementation. 

Queues (oder auch first in first out memories, abgekÃ¼rz FIFOs) 
werden immer dann benÃ¶tigt wenn zwei Prozesse miteinander Daten 
austauschen mÃ¼ssen aber nicht synchron ablaufen. 
Zum Beispiel kÃ¶nne Drucker oft nicht gleichzeitig Daten empfangen 
und drucken. Der Drucker nimmt dann eine Zeile Text mit sehr hoher 
Geschwindigkeit auf und druckt anschlieÃŸen lange aus. Er kann die 
Daten also nur stoÃŸweis aufnehmen. Eine serielle Schnittstelle 
kann dagegen kontinuierlich Zeichen empfangen. WÃ¼rd man in einem 
solchen Fall Schnittstelle und Drucker einfach zusammenschalten, 
so wÃ¤r die DatenÃ¼bertragun sehr langsam. Erst wÃ¼rd eine Zeile 
von der Schnittstelle empfangen, wÃ¤hren der Drucker den grÃ¶ÃŸt 
Teil der Zeit wartet und anschlieÃŸen druckt der Drucker, wÃ¤hren 
die Schnittstelle (bzw. der Sender, der an sie Daten Ã¼bertrage 
will) darauf wartet, daÂ der Drucker wieder Daten aufnehmen kann. . 
Eine wesentliche Verbesserung dieser Situation lieÃŸ sich durch 
eine Queue erreichen. 
Ein anderes Beispiel fÃ¼ die Verwendung von Queues findet man in 
dem vom Autor verÃ¶ffentlichte Termlnalprogramm, Dort dient eine 
Queue zur Zwischenspeicherung von durch eine serielle 
Schnittstelle empfangenen Zeichen, die erst spater verarbeitet 
werden kÃ¶nnen 

Eine Queue ist ein Speicher variabler LÃ¤nge in den die Daten an 
der einen Seite hineingeschoben und an der anderen herausgeholt 
werden: 

Eingabe Ã‘ variierende Zahl von Daten Ã‘ Ausgabe 

Eine Queue kann asynchron geschrieben und gelesen werden. Man kann 
2.B. Daten stoÃŸweis eingeben und kontinuierlich auslesen, oder, 
wie in dem obigen Beispiel erEorderlich, Daten kontinuierlich 
eingeben und stoÃŸweis auslosen. NatÃ¼rlic kann man nicht mehr 
Daten auslesen, als vorher hineingeschrieben wurden. 
Die Menge der Daten, die eine Queue enthclt, kann also wie beim 
Stack des Forth-Systems variieren. Jedoch werden die Daten 
anders als beim Stack immer in der Reihenfolge ausgelesen, wie sie 
geschrieben wurden. Das zuerst geschriebene Zeichen wird also auch 
zuerst ausgelesen (beim Stack wird das zuletzt ausgegebene Zeichen 
zuerst ausgelesen). 

Meine Realisierung einer Queue in Forth besteht aus den folgenden 
6 Worten: 



- - 

CREATEQUEUE i l e n  - - )  
E i n  d e f i n i e r e n d e s  Wort ,  d a s  e i n e  Q u e u e  e r z e u g t ,  d i e  z u n Ã ¤ c h s  
l e e r  i s t .  Die maximale Menge a n  Daten  ( d i e  L Ã ¤ n g e )  d i e  d i e  
Queue  s p e i c h e r n  kann ,  i s t  l e n - 1  B y t e s .  Wird d i e  s o  e r z e u g t e  
Queue  s p Ã ¤ t e  a u s g e f Ã ¼ h r t  macht  s i e  s i c h  z u r  a k t u e l l e n  Q u e u e .  

QUEUE i -- a d r )  
E i n e  V a r i a b l e ,  d i e  a u f  d i e  a k t u e l l e  Queue  z e i g t .  

QC 1 ( 8b--)  
S c h r e i b t  8 b  i n  d i e  a k t u e l l e  Queue .  E i n e  F e h l e r b e d i n g u n q  
b e s t e h t ,  f a l l s  d i e  maximale LÃ¤ng d e r  Queue  d a d u r c h  
Ã ¼ b e r s c h r i t t e  w i r d .  

QCS ( - - a b )  
L i e s t  8 b  a u s  d e r  a k t u e l l e n  Queue  a u s .  E i n e  F e h l e r b e d l n g u n g  
b e s t e h t ,  f a l l s  d i e  Queue  k e i n e  Daten  e n t h Ã ¤ l t  

QFULL? ( - - f l  
Das F l a g  f  is t  wahr,  f a l l s  k e i n e  w e i t e r e n  D a t e n  i n  d e r  
a k t u e l l e n  Queue  g e s p e i c h e r t  werden d Ã ¼ r f e n  D.h. d i e  Queue  h a t  
i h r e  maximale LÃ¤ng e r r e i c h t .  

QEMPTY? ( - - f )  
Das F l a g  f  i s t  wahr,  f a l l s  d i e  a k t u e l l e  Queue  k e i n e  D a t e n  
e n t h Ã ¤ l t  D.h. e s  wurden genau  s o  v i e l e  Daten  a u s g e l e s e n  wie  
h i n e i n g e s c h r i e b e n .  

QRESET ( - - )  
e n t l e e r t  d i e  a k t u e l l e  Q u e u e .  

NEXT ( a d r  -- a d r ' )  
a d r  i s t  d i e  A d r e s s e  e i n e s  Datums i n  d e r  a k t u e l l e n  Q u e u e .  a d r '  
i s t  d a n n  d i e  A d r e s s e  d e s  f o l g e n d e n  Datums. 

ADVANCE i a d r  - -  ) 

Der Z e i g e r ,  d e r  s i c h  i n  d e r  A d r e s s e  a d r  b e f i n d e t ,  w i r d  um e i n  
Datum w e i t e r g e z Ã ¤ h l t  

Die Worte QC@ und QC! f Ã ¼ h r e  k e i n e  Ã œ b e r p r Ã ¼ f u  d u r c h ,  o b  d i e  Queue  
v o l l  o d e r  l e e r  is t ,  d a  e s  p r i n z i p i e l l  zwei  M Ã ¶ g l i c h k e i t e  g i b t ,  
be im L e s e n  a u f  e i n e  l e e r e  Q u e u e  zu  r e a g i e r e n .  Die  e r s t e  b e s t e h t  
d a r i n ,  e i n e  F e h l e r m e l d u n g  a u s z u g e b e n  und d a s  Programm a b z u b r e c h e n .  
B e i  d e r  a n d e r e n  w i r d  d e r  l e s e n d e  P r o z e Ã  s o l a n g e  v e r z Ã ¶ g e r t  b i s  d i e  
Queue  w i e d e r  Daten  e n t h Ã ¤ l t  welche  d e r  b e i d e n  M Ã ¶ g l i c h k e i t e  i n  
e i n e r  Anwendung d i e  r i c h t i g e  ist, weiÃ man n a t Ã ¼ r l i c  im v o r a u s  
n i c h t .  B e i  dem oben  a n g e f Ã ¼ h r t e  B e i s p i e l  von Drucker  und s e r i e l l e r  
S c h n i t t s t e l l e  wÃ¼rd man d i e  z w e i t e  M Ã ¶ g l i c h k e i  wÃ¤hlen  d a  d e r  
Drucker  im M i t t e l  s c h n e l l e r  a l s  d i e  s e r i e l l e  S c h n i t t s t e l l e  I s t .  

A h n l i c h e  Ãœber legunge  g e l t e n  n a t Ã ¼ r l i c  a u c h  f Ã ¼  d e n  F a l l ,  d a Â  
D a t e n  i n  e i n e  v o l l e  Queue  g e s c h r i e b e n  werden s o l l e n .  

E i n e  Q u e u e  b e s t e h t  a u s  e i n e m  For th-Wor t ,  d e s s e n  P a r a m e t e r f e l d  i n  
v i e r  F e l d e r  u n t e r t e i l t  ist. DieSe v i e r  F e l d e r  e n t h a l t e n  d e n  
S c h r e i b z e i g e r ,  d e n  L e s e z e i g e r ,  e i n e n  Z e i g e r  a u f  d a s  Ende d e r  Q u e u e  
und d a s  F e l d ,  daÂ d i e  D a t e n  e n t h Ã ¤ l t  F Ã ¼  d e r  Z u g r i f f  a u f  d i e s e  



F e l d e r  h a b e  ich d i e  pr imit iven O p e r a t o r e n  NEXT und ADVANCE eingefÅ¸hrt 

Wozu d i e  Z e i g e r  b e n Ã ¶ t i g  werden  und w i e  d i e  Queue  f u n k t i o n i e r t ,  
w i l l  i c h  Im f o l g e n d e n  B e i s p i e l  e r k l Ã ¤ r e n  Dazu g e b e n  w i r  f o l g e n d e s  
e i n :  

8 C r e a t e q u e u e  t e s t q u e u e  
: b e i s p l e l  t e s t q u e u e  6 0 D0 I A s c l i  0 t qc!  LOOP ; 
b e i s p i e l  

Das P a r a m e t e r f e l d  d e s  Wor te s  TESTQUEUE s Ã ¤ h  d a n n  s o  a u s :  

W p t  e n d  1 D a t e n f e l d  - 
I I I I 

Der S c h r e i b z e i g e r  wurde h i e r  m i t  WPTR b e z e i c h n e t ,  d e r  L e s e z e i q e r  
m i t  RPTR und d e r  E n d z e i q e r  m i t  END. Der  I n h a l t  von RPTR z e i g t  a l s o  
a u f  d e n  Anfang d e s  D a t e n f e l d e s ,  wÃ¤hren WPTR a u f  d a s  s i e b t e  
Z e i c h e n  z e i g t ,  a l s o  a u f  d i e  S p e l c h e r s t e l l e ,  d i e  a l s  n Ã ¤ c h s t e  
b e s c h r i e b e n  w i r d .  Da d e r  Z e i g e r  END s i c h  n i c h t  Ã ¤ n d e r t  l a s s e  i c h  
i h n  im f o l g e n d e n  weg, um d a s  B i l d  z u  v e r e i n f a c h e n .  

T i p p t  man e i n  : 
: r e a d  4 0 D0 q c @  e m i t  LOOP ; 
r e a d  
s o  e r h Ã ¤ l  man d i e  Ausgabe : 

0123 

und d a s  P a r a m e t e r f e l d  s i e h t  s o  a u s  : 

w p t r  r p t r  e y d  1 + D a t e n f e l d  
I I l 

J e t z t  z e i g t  RPTR a u f  d a s  f Ã ¼ n f t  Z e i c h e n ,  d a s  a l s  n & c h s t e s  g e l e s e n  
w i r d .  
S c h l i e Ã Ÿ l i c  w o l l e n  w i r  noch  d e n  F a l l  b e t r a c h t e n ,  daÂ noch d r e i  
B y t e s  i n  d e r  Queue  g e s p e i c h e r t  werden  : 

~ s c i i  A qc !  ~ s c i i B  qc !  ~ s c i i  C q c !  

w p t r  r p t r  end  1 <Ã‘Ã D a t e n f e l d  
I I I l 

Wenn d a s  Ende d e s  S p e i c h e r b e r e i c h s  e r r e i c h t  w i r d ,  s p r i n g e n  d i e  
S c h r e i b -  und L e s e z e l g e r  w i e d e r  a n  d e n  Anfang d e s  B e r e i c h s  z u r Ã ¼ c k  
Der S p e i c h e r b e r e i c h  w i r d  a l s o  z y k l i s c h  d u r c h l a u f e n .  F Ã ¼  d a s  
z u r Ã ¼ c k s p r i n g e  ist d a s  Wort NEXT z u s t Ã ¤ n d i g  Da e s  o f t  b e n u t z t  
w i r d ,  s o l l t e  e s  u n b e d i n g t  i n  Code g e s c h r i e b e n  werden  ! 



Zum S c h l u Ã  f o l g t  noch  d a s  L i s t i n g ,  wobei  UNDER wie  f o l g t  d e f i n i e r t  
i s t  : 

: UNDER ( 1 6 b l  16b2  -- 16b2  1 6 b l  16b2  ) 
swap o v e r  ; 

0 \ Create Queue f o r  s to r ing  characters p 16JunB6 Au1 diesen S c r m  w i rd  mne Queue-Struktur d e f i m  bp IlJunB6 
I 
2 Variable queue \ t h i s  Variable po in ts  t o  Queue QUEUE i s t  e ine  Variable, d i e  auf d i e  ak tue l le  Queue ze ig t  
3 : CrÃ§atequeu i len  - ) Zn H u l t i t a s k i n g - S y s t e ~ n  s o l l t e  das eine Uservariable sein. 
4 Create her* 6 t dup , dup , over + l- , a l l o t  CREATEQUEÃ¼ erzeugt eine OiieiiÃ der Lange len. U i rd  der H a u  
5 Does) mjtue ' ; der neuen Queue genannt, l a c h t  s i e  s i ch  zu ak tue l len  Queue. 
6 
7 : n e i t  i adr - adr' I \ adr 1s po in te r  i n  data f i e l d  HEXT adr i s t  d i e  A d r t s ~ t  eines Bytes i n  der Queue. Adr' i s t  
8 I +  queue 6 4 t @ w e r  U< I F  drop queue ? 6 + THEN ; d i e  Adresse des folgenden Bytes 
9 : advance i adr- ) dup 6 next suap ' ; ADVAHCE Der Zeiger adr wird e i n  Byte u e i t e r g ~ t t l l t .  
A 
B : qe#pty^ I - 1) queiit 6 dup 6 next suap 2+ 6 = ; QEHPTV? f i s t  wahr, f a l l s  d i e  Queue lee r  i s t .  
C : q l u l P  i - 0 queue Q dup 6 suap 2t  8 = ; QFULL? f i s t  uahr, f a l l s  d i e  Queue v o l l  i s t .  
0 : qc6 - C )  queue S 2+ dup 6 C @  suap advance ; QC6 das Zeichen c wird aus der Queue gelesen. .. 
E :  qc' i c --i queue 6 under 6 c '  advince ; QC! das Zeichen c wird i n  d i e  Queue geschrieben.. . 
F : qres t t  i --) queue 6 dup 2t 6 suap ! ; QRESET der Inha l t  der Queue wird ge l i sch t  

( 1 1  B .  Pennemann, " E i n  T e r m i n a l p r o g r a m  i n  F o r t h "  , V i e r t e  
Dimens ion  11,2 ( 1 9 8 6 )  

Bemerkung zum Ar t ike l  "Queues i n  For th '  

Zwei Namen in  d e r  Queue-Struktur  f inde  ich unglccklich gewahlt. E s  s i n d  d i e s  
QRESET und NEXT. 

Das Wort, welches p ru f t ,  ob  d e r  Ringspeicher  leer ist, wurde f o r t h -  
engl isch t r e f f e n d  QEMPTY? genannt. Das  Wort, welches d i e s e n  Ringspeicher  
e n t l e e r t ,  konnte dann QEEPTY genann t  werden, und n ich t  QRESET. Die Namen d e r  
Worte s o l l t e n  - wann immer es g e h t  - s igna l i s i e ren ,  was sie bewirken und 
nicht, wie s i e  d a s  machen. S o  ist eben  CLEARSTACK gegenÃ¼be SP0! a u f  Anhieb 
klar. 

Der Name NEXT ist im F o r t h  e i g e n t l i c h  schon  f e s t  vergeben. S o  h e i Ã Ÿ  d i e  
z e n t r a l e  Routine i e d e r  v i r t u e l l e n  Forthmaschine. NEXT wird auch  Innere r  
I n t e r p r e t e r  genannt. Die h i e r  beze ichne te  Rou t ine  i n c r e m e n t i e r t  d i e  Adressen  
d e r  Queue. W i e  wÃ¤r  es a l s o  mit QINC als Name fÅ¸ d i e s e  Routine? 
Michael Kalus 

LECHTENSTEINIAN ISRAELI CHINESE UNTED NAT1QNS ARAB 
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karwuhe 
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Kontakt: Nichael Ã‡eiss 0721-854974 

Paderbarn 
Treffen i n  der 6runingerstr.28 nach Verabredung. 
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Graphik und Animation 
Kontakt: Harco Paucr., W-39KH39 

Berl in i*i 
Kontakt: Hans Madlung, 038-4141831 

BraunschneiQer Raum I*] 
Kontakt: Ecknard Heyne, 0532-58W7 

Darmstadt I*) 
Kursus i n  der Volkshochschule. Kontakt: ftidreas SaeHer, 814257-2744 

Freiburger Raum i+i 
Kontakt: Narkus Ginbel, 07641 - 42819 

Ufers l ~ i  
tontakt: Hans Chrapia. 12B-3792274 

Munchner Raum (*I 

Kontakt-1: Heinz Schnitter, p r i va t  W-310385, ~abor  0Ã¼9-:26E270 
Kontakt-;: Jurgen neibig und Robert Schora-&er, 169-22835:l 
Kontakt-2: Etkehard Flegel, 18021FB414 

Rheinltieur Raum lÃ§ 
Tholas Prinz, p r i v  80271-2830, benrf l icn M221-7BltE7 

Vi l lach Ã–stereic i*l 
Forth-Club i n  KÃ¤rnten Treffen nach Verabredung. r-onta~t:  Heinz Klanbauer, 14242-33544 

Belgien F16 Cnapter 
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