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EDITORIAL — IMPRESSUM

EDITORIAL

i ‘un ist dieser heile Sommer
ﬁl auch schon wieder [ast vorbei.

% Es werden jetzt kithlere Tage
und ldngere Nachte folgen, so daB si-
cherlich mancher seinen Computer 6f-
ters benutzen wird. Vielleicht entstehen
dabei wieder so anregende Beitrage,
wie sie diese *Vierte Dimension’ ent-
halt.

Interessante  und  aufschluBreiche
Nachrichten aus der FORTH-Gemein-
de bilden den Anfang des Heftes. So
konnen Sie beispielsweise erfahren,
welchen Stellenwert FORTH auf der
Echizeir’ 90 einnahm. Oder dem Artikel
'Brief aus der Provinz® entnchmen,
welche Anstrengungen in Raum Moers
untermommen werden, um FORTH at-
traktiv zu machen.

AuBerst aufregend ist die Moglich-
keit, die FG-Mitgliedern bald offen-
steht, iiber ihr Modem mit aller Welt zu

kommunizicren. Heinz Schaitter und
Johannes Teich waren aktiv und haben
der FORTH-Gesellschaft e.V. eine
weltweite Adresse im EUnet verschafft,
die auch allen Mitgliedern zur Verfii-
gung steht.

Die bekannten Autoren J.Plewe,
F.Stiiss und J.Staben haben sich Gedan-
ken iiber die Organisation der Worte in
FORTH gemacht. Dabei ist ein ldngerer
Artikel entstanden, dessen crsten Teil
Sie in dieser ’Vierten Dimension’fin-
den.

Artikel aber eine computergestitze
Lernhilfe fir FORTH, ein RISC-
FORTH und ein UN1X™.-3hnliches Fi-
lesystem bilden den AbschluB des Hef-
tes.

Rainer Aumiller
Denise Luda

Echtzeit'90 in Sindelfingen
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Testbericht: bigFORTH vON M.SChUIThEIS sesssssssssssssssassssaneenss SOIHQ 12

Nach langem Warten tritt bigF ORTH jetzt als 32-Bit-Erweiterung des
weitverbreiteten volksFORTH (Atari ST) an. Das screen-orientierie
System ist eine der modemsten Implementationen, die zur Zeit bei
uns zu einem Hobby-Preis erhaltlich sind. Der Autor Bernd Paysan
hat verschiedene Aktivitaten geschickt gebiindelt und markireif ge-
macht.

LINKED ACTIONS (Teil I) von J. Plewe, F. Stiss, J. Staben........Seite 15

Grundsatzlich zeigt dieser Beitrag, wie man das Verhalten eines
Wortes andern kann, ohne den Umweg (ber eine Neudefinition und
damit ein Neukompilieren zu gehen. Darliberhinaus mdchte der Bei-
trag noch einmal das Eingabeverhalten des volksFORTH darstellen.

FIT - FORTH Interactive Tutor von Andreas FINQEWIrth cee.ieeceseeesseens Seite 20

Der Beitrag stellt das Konzept einer computergestiitzten Lernhilfe
fiir die Vermittiung der Programmiersprache FORTH vor (FIT). Der
Problembereich wird in zwei Themenkomplexe untergliedert; Anfor-
derungen an den Wissensvermittungsteil einerseits und Eigen-
schaften des FORTH-Ubungssystems andererseits. Dabei stehen
Unempfindlichkeit gegen Fehlbedienungen, Transparenz und
Selbsterklarungsfahigkeit des Systems sowie die Anpassungsfahig-
keit an die Kenntnisse und Lemgeschwindigkeit des Benutzers im
Vordergrund.

RISC-FORTH VON H.-G, WIllBrSeusessesseessasensssasesnanees 3CIHE 26

%No Risc, no Fun®, diese Devise eines Herstellers von RISC-Com-
putern, 148t sich sinngemaB auf FORTH Ubertragen: %No Risc, no
FORTH®. Getreu diesem Motto wurde ein FORTH auf einem mo-
demen Risc-Prozessor, dem i860 von Intel implementiert. Dieser
Beitrag zeigt die Einzelheiten hierzu auf.

BlocksWorld VON AleXQNOEr BUIGE weurirrrrensessesenns. OCITE 29

Es wird die Implementation eines einfachen Filesystems in FORTH
beschrieben, dessen Kommandos sich an UNIX anlehnen, das aber
unabhangig von einem Host-Betriebssystem arbeitet und intern die
traditionelle Block-Struktur der FORTH-Files aufrechterhalt.

Editorial, Impressum T — ST m———— . | .
Zuschriften ... R IR~ 11 - )
Anleitung fur Autoren ... P A e RE e Seite 5
Nachrichten S URUUURR RS, T | (- 3«
Insertenverzeichnis ST | -1 | (-3 . |
FORTH-Gesellschaft intern teeeeerereessnnereeeneannenn ISR, - | (- J I
Blicherecke RS T m——. -
Gruppen LTI, . |- &
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Zuschriften

Leserbriefe und
Zuschriften

FORTH-Autoren
Forum in Btx

Interessierte FORTH-Autoren konnen
ab sofort IThre Kurzbeitrage (ca. 1-10K
MSDOS-Dateien *. TXT, *.COM und
* BLK, in Ausnahmefillen auch lan-
ger) in Bix plazicren.

Die Autoren-Beitrdge auf IBM-kom-
patiblen 5,25/3,5"-Disketten  werden
von mir als transparente Telesoftware
im Postformat eingespielt. Ein Downlo-
ad ist via postzugelassenem Public Do-

Novix-Board DB1, wie ncu
und nicht benutzt + Software
+ Manual + Buch "Footstep"
von Thing, komplett nur DM
720.- VB, T 06131/368274
ab 10.00 Ludwig Richter

Kleinanzeige

main-Dekoder XBTX moglich, der von
mir kostenlos abgegeben wird (gegen
Einsendung einer formatierten Diskette
in ricksendefahiger Verpackung mit
selbstadressiertem  Aufkleber  und
Riickporto). Auf dieser Diskette kann
bereits der erste Beitrag eingereicht
werden, Dieselbe Diskette wird an den
Absender zuriickgeschickt, sobald in-
teressante Neuigkeiten fir lhn anlie-
gen, oder falls der Beitrag nicht aufge-
nommen werden konnte, was hoffent-
lich nie vorkommt.

Ersteinsender erhalten neben
XBTX.COM auch eine Datei mit dem
Namen TELAUT.TXT (Teleautoren
Betricbsanleitung) mit einer detaillier-
ten Autoreninformation.

Die Beitrage in Btx werden mit einer
Abrufgebiihr belegt, die einerseits die
Anbieterkosten abdecken und anderer-
seits die Autorenleistungen abrufpro-
zentual vergiiten soll. Die Themen sind
selbstwahlbar.

FORTH-vereinsspezifische  Fragen
konnen cbensogut diskutiert werden
wie FORTH-Software Beitrage.

Zum Ausbau und Optimicrung des
praktizierien Autoren-Modells gibt es
als Dauerthemen:

X Freie kooperative Telearbeit im
Autoren/Anbieter-Verbund

X Automated Freelancing

X Selbstbedicnungs-Arbeitsplatz fiir
Autoren

@ Man erreicht mich per Btx durch
Eingabe von: *dr. pc#

@ Per Fax mit09875/471

22 Per Post: Dr. Fridemar Pache,
Feldgartenweg 14,
8802 Wolframs-Eschenbach

FORTH-Workshop

¥om 3.-4. Dezember (der ur-
spriingliche Termin im Herbst
¥ wurde wegen Zeitgleichbeit mit
der electronica90 gedndert) diesen Jah-
res wollen wir einen FORTH-Works-
hop in der DDR durchfiihren. Anbieter
von FORTH-Systemen und Applikatio-
nen sollen die Moglichkeit haben, ihre
Produkte vorzustellen und mit poten-
ticllen Anwendern und Interessenten
ins Gespraich kommen (Vortragende
konnen sich gebiihrenfrei anmelden!).

Um uns einen Uberblick iiber den
Umfang der angebotenen Leistungen
und Produkte zu verschaffen, teilen Sie
uns Ihr Angebot bitte umgebend unter
untensichender Anschrift mit. Dort
konnen auch weitere Informationen an-
gefordert werden. Der Anmeldeschluf3
fur Vortragende und Aussteller ist der
12.0ktober *90, der fiir sonstige Teil-
nchmer ist der 2. November "90.

3 Kammer der Technik Suhl,
Interessengemeinschaft FORTH,
"Workshop",

PostschlieBfach 190,
DDR-6300 limenau

68916‘792271 oder Iegeu S'_" s:c m der

_ nuslmp&c auf : :
(360 Kbyte oder Mbyw)"'
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Nachrichten

ECHTZEIT '90

;N 3 L & w28 2 liva v an e - 3
vor Amnclt Klingeinbaig

/& m 19, bis 21. Juni fand in Sin-
tw.)% delfingen die Ausstellung und
& der Kongress Echizeir'90 statt.
REALTIME in Automation, MeBtech-
nik und Simulation mit dem Motto: "Ei-
ne spate Antwort ist eine falsche Ant-
wort”. Dieser besonderc Bereich der
modemen Datenverarbeitung  fordert
schnelle und noch wichtiger garanticent
kalkulierbare Reaktions- und Antwort-
zeiten von Rechnern und Komplettsy-
slemen.

Die FORTH-Gesellschaft ¢.V. und
der PEARL e.V. veranstalteten den
Kongress. Neben diesen zwei Program-
miersprachen trat noch ADA deutlich
hervor, dazu natirlich C, Pascal und
Modula sowie auch besondere Realti-
me-Kernel. Mit dem Kongress wurde
die Echtzeit-Isolation zwischen einzel-
nen Entwicklern und — notwendig —
auch zwischen den Programmierspra-
chen-"Sekten’ durchbrochen.

Die Siegersensation des Echtzeit-Programmier-Wettbewerbs: Als einziges
Team hat die FORTecH-Gruppe aus der DDR die Aufgabe gelost! Im Vor-
dergrund der angejahrte CPM-Rechner Robotron.

Das Ferzenackl

Ein Programmier-Wettbewerb sollte
als wichtiges FORTH-Ercignis in dic
Geschichte eingehen, fiel jedoch auf-
grund der Turbulenzen des Umfeldes
kaum auf: Die DDR und FORTH erziel-
ten mit deutlichem Vorsprung den 1.
Preis, obwohl das grofle Publikumsin-
teresse und auch die Tiicken ihres indi-
viduellen Exemplars des 'Ferzenackl’
dem Team eher hinderlich waren.

Wer bei der FORTH-Tagung '89 in
Aachen schon dic 5-Pixel Schwing-
schnft eines USA REALTIME-Wett-
bewerbs erlebt hatte, war gespannt. 9
Teams traten an, das 'Ferzenackl® zu
bindigen. Eine Stahlkugel wurde von
einem Schrttmotor in einem am Stahl-
band aufgehdngten Koérbchen transpor-
tiert und dann auf eine Wippe abgelegt.
Eine Lichtschranke meldete die Wip-
pen-Position an den Rechner zurick, da
diese wiederum das Korbchen behin-
derte. Ein Elektromagnet mufite einge-
schaltet werden, um das Korbchen zum
Wiedereinfangen der Kugel zu fixieren,

10 Durchliufe ohne Handberithrung
waren gefordert, 2 Stunden und 5 Mi-
nuten erforderte die Bandigung dieses
Prozesses. Das Publikum stand dicht
gedrdangt um cinen riesigen, schweren
Rechnerkasten und verfolgte die Kom-
pilier-Iterationen: hier 2 Steps mehr; da
einer weniger; doch etwas schoeller in
der 'Phase 5° weiter drchen; nein, auf
der abfallenden Flanke der Licht-
schranke muf} getriggert werden, Zwi-
schendurch klickte eine der Floppies,
dann endlich: 13 Durchliufe unter dem
Anfeverungsgeraune des daumendriik-
kenden Publikums,

Damit gingen 3000 DM als 1. Preis an
das FORTecH-TEAM Pfiiller - Woit-
zek - Neuthe aus Rostock auf Z80 2.5
MHz COMFORTH. Die Reise mit
ZR0-Robotron, 12V-Netzteilblock und
Benzinkanister auf der Trabbi-Riick-
bank hatte sich gelohnt.

Bereits deutlich abgeschlagen nach
Zeit und Anzahl der erfolgten Kugel-
Durchldufe ging ein drahtloses AEG-
Telefon an das Trio um Jens Martin von
der Uni Kaiserslautern auf Amiga 500
mit C. Platz 3 erreichte cin potentielles
FORTH-Team, das dann jedoch Pascal
einsetzte. Ein RTX-Evaluation-Board

Volume VI, Nr.3 September '90
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Nachrichten

ging an Dieter Peter (Brosius+Kohler)

und Duchrow (Duchrow-Software) auf

cinem AT.

Ein 386iger mit 68020 Zusatzprozes-
sor in einem 19"-Gehduse unter Unix V
mit RTK (RealTimeKernel) in C und
Assembler, wiec auch MS-C 5.0 und
Quick-C 2.0 jeweils auf einemAT286
waren noch mit von der Partie. Ein
zweites FORTH-Team hatte Hardware-
probleme, der Lotkolben konnte nicht
mehr helfen.

Silicon-FORTH aus
deutschen Landen

Nun ein Querschnitt durch Ausstel-
lung und Kongress - Echtzeit-FORTH-
spezifisch.

Der deutsche FORTH-puP: ein
FORTH-RISC-Prozessor in CMOS-
Technologie war der FRP 1600 von E-
T-A aus Altdorf (bei Niirnberg), der als
Funktionsmuster auf dem Stand der Fir-
ma Delta-t zu schen war. Es istein RTX
verwandter Prozessor, bei dem auf be-
sonders schoelle Task-Wechsel und
verbessertes Interrupt- und Flag-Hand-
ling Wert gelegt wurde. Dic Multitask-
Stacks liegen nun extern und konnen
schnell umgeschaltet werden. Der Vor-
teil solcher Kontroller liegt in der Um-
gehung des von-Neumannschen Fla-
schenhalses, da getrennte Ports fir Da-
ten-Stack-Daten und -Adressen, Daten
und Adressen sowie getrennte, unab-
hingige Ein-/Ausgabe zur Verfigung
stchen. FORTH anstelle von bzw. als
Assembler verspricht Komfortund Pro-
grammierschoelligkeit und damit auto-
matisch bessere Softwarc-Ergebnisse.
Was die Ausfihrungsschoelligkeit an-
geht, so zeigen Benchmarks, daB ein
solcher Prozessor bei 10 MHz ver-
gleichbar ist zu einem 68020 bei 30
MHz. Der Vorteil des FORTH-pP’s lie-
gen in dem einfachen Aufbau des
Chips: 33.000 Transitor-Funktionen
gegeniiber 190.000 beim 68020. Das
erlaubt als Zukunfisaspekt den Einsatz
verschiedenster  Techniken wie:
schnellste GalliumArsenid-Implemen-
tierungen, ASIC-Integration und Ra-
diation-save Design.

MICROPROCESS

Innovativ, leistungsstark,
und einfach zu programmieren:

Das ProzeBrechner-Konzept flr die MeB- und

Regeltechnik.

$ Innovativ: Durch extreme Préazision in der
MeB- und Regeltechnik er6ffnen MAK-
module Ihren Produktionsanlagen und
Maschinen ungeahnte Mdéglichkeiten.

# Leistungsstark: Bei laufender Produktion
sichern MAKmodule z. B. die Qualitat
durch Messungen mit einer Auflésung
von unter 0,001 mm.

# Einfach zu programmieren:
Klartext-Programmierung und die groBe
Bibliothek der MAKmodule verklrzen die
Programmierzeit entscheidend.

Namhafte Firmen in Europa nutzen den

Vorsprung von MAKmodul.

Fordern Sie Informationen an!

MICROPROCESS GmbH

Vertriebspartner der Dr. Weiss GmbH

Division MAKmodul

TalstraBe 136 Telefon (06203) 67 81
D-6905 Schriesheim Telefax (06203) 68164

* gingetragenes Warenzeichen der Dr. Weiss GmbH

FORTH-Magazin 'Vierte Dimension’
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Nachrichten

Kongress-PICK

Nun ein paar Pick’s aus dem Kon-
gress-Stack,

A. Kramer (Harris) betonte die Dauer
und Vorhersagbarkeit von Aktionen
(Interrupts, Taskwechsel): ein Cache ist
ungeeignet, Pipelines bedingt und ein
Stack gut geeignet (der RTX200 wird
als Stack-orientierter Prozcssor ver-
kauft).

Ulrich Hoffmann diskutierte iiber
Multitasking. Dieses kann nach dem
Zeitscheiben-Verfahren  (timesharing)
ablaufen oder aber Prioritats-gesteuert
sein: Gerechtigkeit gegen Wichtigkeit.
Ein Sceduler kontrolliert die Zustinde
der Tasks: ’nichiexistent’, 'wartend’,
*ablauffahig” und 'laufend’. Der Scedu-
ler springt in ciner doppelt-gelinkten
sortierten Weckzeitliste von Kopf zu
Kopf der Task-Prozesse. Dic Latenzzeit
wihrend eines Taskwechsel ist beson-
ders klein zu halten, da hier Interrupts
nicht zugelassen werden konnen, Fir
cin System mit RTX2000 ergibt sich ei-
ne Interrupt-Latenzzeit von < 3 us und
eine Context-(Task)-Switchzeit  von
<40 us + 2 ps je Stackelement.

Dic sinnvolle Erweiterung des Re-
chensystems in Richtung auf den kon-
kreten Prozess hin (Woitzel) und die
Erweiterung der Sinne des Menschen
durch MeBgerdte mit physiologisch an-
gepaBten, also ausreichend schoellen
Auswertungen (Reilhofer) sind
FORTH-gema3e¢  Problemstellungen.
Online-Auswertungen verbunden mit
dem Aha!-Effekt des Versuchsingeni-

eurs stellen einen wesentlichen Schritt
auf der Informationsfindung und -ver-
dichtung (!) zu den Entscheidungstri-
gern in Mangagement und Politik hin,
(Gerade in der Umweltproblematik ist
Echtzeit-Rechenpower gefordert, nicht
zuletzt fir Simulationen und eine ver-
besserte ProzeBsteuerung, der Verfas-
ser).

Auf Publikumseinwiirfe hin erorterte
Woitzel sehr einleuchtend was FORTH
ist; eben nicht nur cine Programmier-
sprache (und auch keine Religion, der
Verfasser). Der mit einer FORTH-Ma-
schine zuldssige Dialog hat in FORTH
zu erfolgen. Nicht die Sprachen im en-
geren Sinne sind Objekte eines sinnvol-
len Vergleiches sondem die gesamite
Programmier- und Ablaufumgebung
mit allen Hilfsmitteln. Uberbhaupt ge-
lang es ihm, das "Phanomen’ FORTH
den vielen nichi-FORTH’lern in sinn-
vollen Termini der Informatik pragnant
zu beschreiben. Sein Vortrag befaBie
sich mit abgesetzter bzw. verteilter
Compilierung. Rechner tauschen nicht
mehr Quelltexte aus, sondern "execu-
tion-tokens’ (was wohl ein allgemeiner
Begriff for die Code-Ficld-Adresse
war).

Klaus Schleisick-Kern erorterte das
MUCK-System. Neben Ausfihrungen
zu RTX2000, FORTH und Multitas-
king (siche U. Hoffmann) waren hier
die Angaben zum Rapid-Prototyping
wichtig. Die Moglichkeit z.B. einen
Laptop als Terminal und Massenspei-
cher zu verwenden und ohne ROM-
Probleme dic Anwendung auszutau-
schen oder zu iiberarbeiten, da diese im
EEROM liegt, ermoglicht universelle

Firma

INSERENTENVERZEICHNIS

Seite der Anzeige

DELTA t Entwickiun

selischaft flr

computergesteuerte Systeme mbH, Hamburg 2
Reilhofer KG, Karlsfeld 2
MICROPROCESS GmbH, Schriesheim 7
FORTecH Software, DDR Rostock 9
Bernd Paysan, 8000 Minchen 71 1
FWD-Team, Ludwig Richter, MZ-Bretzenheim 36
EDV-Beratung - Software-Design - Goppold, Poing 39
Angelika Flesch, FORTH-Systeme, Breisach 40

Einsetzbarkeit und schnellste Software-
Iterarionen. Aufgaben werden gelost,
bevor sie zu Marketing-Problemen
werden. Nur zu oft ist die Software un-
zureichend, da sie umstindlich in Ge-
nerierung und Uberpriifung und eben
auch meist fest in ROMs eingebettet ist.

Heinz Schnitter stellte das OpenNet-
workForth vor, ein bewufit offenes,
transparentes und verteiltes FORTH-
System, mit bis zu 255 Knotenrech-
nern, basierend auf dem Token-Passing
Netzwerk ARCNET. Im Vortrag wurde
die Notwendigkeit cines deterministi-
schen Zugriffsverfahrens auf das Netz-
werk fiir Echtzeitanwendungen disku-
tiert.

Objekte werden im ONF durch Da-
tenstrukturen dargestellt und die Adres-
sierung durch ein IMPORT/EXPORT-
Modell gelost. Mit EXPORT macht
man ein FORTH-Wort dem Netzwerk
bekannt, die hierdurch angelegte Vor-
wirtsreferenz kann durch IMPORT auf
einem anderen Rechner ausgewertet
werden. Fehler werden zum ERROR-
Logger, einem spezialisierten Rechner,
gesendet und dort protokolliert, Ent-
sprechend den Anforderungen ist alles
sehr flexibel gehalten, um wechselnden
und erweiterten Anforderungen einfach
gerecht werden zu konnen,

Ein Erfolg fiir
FORTH

Uber 2000 interessierte Besucher, da-
von 348 Kongressteilnehmer und 42
namhafte Aussteller kamen zur Echi-
zeir90, ein durchaus erfolgversprechen-
der Auftakt. Den FORTH-Aktivlemn sei
Dank fiir diese ganz wesentliche Maf3-
nahme, gerade auch fiir die FORTH-
Public Relations. 1991 wird es weiter-
gehen: am 11. bis 19. Jum gleichzeitig
zur "Meftechnik Sud’ wieder in Sindel-
fingen. (Kontakte: Ludwig Debringer,
Agentur fir technische Fachkongresse;
T (089 - 3330 333).

&3 Arndt Klingelnberg
T 02104-6 1648
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KURZMITTEILUNG

Zimmer FORTH v.3.50a.k.

von Argl Kiingsinbeig

"% ine nberarbeitete Version des
F-PC wird gerade duphzierbe-
s reit aufl Diskette gebannt. Ne-
ben der Original Version 3.50 ist als
Kompletipaket cine dberarbeite Ver-
sion 3.50a.k., eine sofort lauffihige De-
modiskette dazu und eine Disketie mit
DOS-Utilities verfiigbar. Weiterhin ¢in
COMforth Demo (Rostock) und das
JEDI Turbo-FORTH (France).

Zimmer FORTH zeichnet sich durch
folgende Merkmale aus: Inkompatibili-
tit zu volksFORTH (was aber cher
volksFORTH angelastet werden muB),
weitgehende Kompatibilitait zu F83
(L&P), LMI, insbesondere zu JEDI,
beim Assembler zu F83 (L&P) und zu
MASM ('), komfortabler WS-angepal-
ter Editor (damit schreibe ich gerade
Artikel fiir die “Vierte Dimension’),
Streamfiles, Hyper-Hilfe-System,
Hard- und SoftwareFloatingPoint, 16-
Bit-String-Package, Meta- und Target-
Compiler, Nutzung von Extendend Me-
mory und EMM sowic effektive Nut-
zung des DOS Memories durch ge-
uennte Segmente fur Code, Header,
List (‘belicbig” gro3), Buffer, Editor
elc., hohe Kompilier- und Ausfih-
rungsgeschwindigkeit, Kompatiblitat
bei Code-Definitionen mit gewissen
Einschrinkungen durch Segmentwech-
sel und direci-threaded Code.

Die niachste

Die iiberarbeitete Version bietet gelo-
ste Bugs und ein weiter optimiertes Hu-
man-Interface, dazu gehort cin vollig
iiberarbeitetes  Pull-down-Mend- und
Funktionstasten-Set (auf Original um-
schaltbar!), das nun endlich deutsche
Umlaute im Editor erlaubt, dazu erwei-
terte und noch komfortablere Hilfen, ei-
ne verbesserte Mouse-Nutzung, Line-
Editor mit History, weitere erschlosse-
ne Editierhilfen etc.

Eine Einschrankung fiir manche (fur
mich ein Vorteil): bis auf einige Hilfs-
texte von mir in gemischisprachiger
Schreibweise ist alles in Englisch ge-
halten. Total umfalt das Ganze ca. 5
MB, die weitgehend gezippt sind, das
sind also normal tdber 10 MB. Darin
enthalten ist allerdings die Original-
und die kompletie dberarbeitete Ver-
sion. Eine Harddisk ist sehr empich-
lenswert. Allerdings betreibe ich es
auch aufl cinem Portable mit 2*720 kB,
was den Komfort und die Moglichkei-
ten, speziell bei System-Generierungen
einschrankt. Es solliec zumindest ein
Zugriff auf eine HD-Installation mog-
lich sein.

Die Distribution inkl. Kostenerstat-
tung wird noch geklin. Die Ausliefe-
rung erfolgt vorzugsweise aul 1M44
Scheiben (am kostengiinstigsten und
mit dem eindrucksvollsten Demo natiir-
lich).

Anfragen an:
Arndt Klingelnberg (CCD2018//F1290)

7 R

FORT
Software

Wirhaben ihn gewonnen,

...denProgrammierwettbewerb
zurMesse ECHTZEIT '90

UndvendenKunden, far die wir
seitfunfJahren mitdem
Siegersystem comFORTH arbeiten,
hatsich (natdrlich) keiner gewundert.

Auch for Si ——
das Orginalsystem comFORTH

wahlweise z.B. fur:

o Totalkontrolle Gber lhrenPC

o Firmware-Entwickiung

o Echizetanwendungeninder
Automation

o Programmierung verteilter
Rechnersysteme

o Ki-Probleme

o Numerische Aufgaben

Das ist akkumuliere akademische Brainpower
-nicht von Informatikern,

sondem von ingenieuren fir iIngenieure
pluszehn Jahre praktische Automation
potenzert mit zenn Jahren Forth-Know-how.

Automatisierung -
unsere Spezialstrecke:
Wir automatisieren alles.

FORTecH Software GmbH
Albert-Einstein-StraBe 2
DDR-2500 Rostock 6
Telefon 40 55 96

oder: Bremer Strafie 18
......D-2100 Hamburg 90

Gratis - Coupon

Mich interessiert:
S  comFORTH-Inlos
S comFORTH-Preislisten
=  Demo-Disk comFORTH
= Auomatisierung

’ 1 ot
Vierte e-mailmailbox  boxgeot Kingelnberg | | M7 Aviomesierunosvomaben:
. , fax'modem ++49 +2404 -6 30 39
Dimension (may be notconnected | | e ramarima
|
: . voice ++49 42404 -6 16 48 Snabe/N:.:
erscheint im mailivisiting strassburgerstr. 12; T
D-5110 alsdorf ; X
Dezember 90 F.R Germany
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wieder einige potenticlle Mitglieder fiir
die FORTH-Gesellschaft dabei sind.
Wir haben in der ortlichen Presse krif-
tig die Werbetrommel fir FORTH ge-
rithrt und unsere Kursangebote in ver-
schiedenen Tages- und Wochenzeitun-
gen verdffentlichen lassen. Dabei wur-
den wir ganz besonders vom Arbeitslo-
senzentrum unterstitzt, Unterstiitzung
erfabren wir auch durch den DPWYV,
den Deutschen Parititischen Wohl-
fahrtsverband, der in diesem Herbst be-
reits zum zweiten Male einen unserer
[rem— Kurse bezahlt. Genaugenommen be-

3 zahlt der DPWYV dem Arbeitslosenzen-
trum als dem offiziellen Ausrichter die
Unterrichtsstunden des Kurses fiir Fort-

BRIEF AUS DER PROVINZ

von Fiedsdch Prinz

— geschrittene - das MALZ vergiitet mir,
Service als dem Kursleiter, die angefallenen
Stunden. Im vergangenen Jahr haben
Liebe FORTH-
Freunde,
nachdem wir hier in Moers unsere EuroFORML’90
'Handicaps® abschitteln konnten und
wieder voll und ganz in das FORTH-
Leben eingestiegen sind, ist es wohl Large Systems

wieder einmal Zeit fir einen 'Briefl aus
der Provinz’.

(Forth in Control in the 1990’s)

Zu Anfang des Jahres, spdtestens aber Pl 181000

ab Anfang Frihling *90, haben wir uns
hier etwas schwer getan. Einige Mit-
glieder der ortlichen FORTH-Gruppe
waren beruflich und/oder schulisch
sehr stark eingespannt. Das Moerser

Call For Papers

Arbeitslosenzentrum, in dem wir unse-
re "Clubridume’ haben, wurde renoviert
und umgebaut. Wir waren gezwungen
unsere Treffen zunichst 14-1dgig, spa-
ter sogar nur noch monatlich zu organi-
sieren.

Seit dem Anfang der Sommerferien
NRW ist hier aber wieder alles 'in der
Stunde’. Unsere Treffen finden wieder
wochentlich statt, an jedem Samstag in
den frither schon beschricbenen Réu-
men des MALZ. Hier halten wir auch
wieder FORTH-Kurse ab. Am 04.08.90
beginnt ein neuer Einsteigerkurs, eine
Woche spiter fithren wir unseren Kurs
fir Fortgeschritiene weiler.

Zum Einsteigerkurs haben wir bereits
mehr als 10 Anmeldungen vorliegen.
Wieviele Leute sich darvon entschei-
den werden, FORTH zu ihrem Hobby,
und ein wenig auch zu ihrer Philoso-

Suggested Subject Headings Are:

Connectivity, Multi-processor Systems, Distributed Systems, Project Management,
Team Programming, Techniques and Tools.

Please let us know as soon as possible if you would like to speak. Abstracts should
be submitted by August 12th and papers, camera ready, by September 12th.

The venue:

The Potters Heron
Ampficld
Hampshire

Situated on the edge of the picturesque New Forest, this extensive thatched hotel
offers all modern facilities. The famous Broadlands and Beaulieu stately homes are
only a short distance away as are the award winning Exbury and Hillier Gardens.
Sample the ancient splendour of the historic Winchester and Salisbury Cathedrals
or try a traditional New Forest Cream Tea.

A Demonstration and Exhibition area is available- please contact the Conference
Organiser for and information sheet.
All communications to:

The Conference Organiser
EuroFORMLS0
133 Hill Lane
SOUTHAMPTON SO1 SAF

Tel: (+44) (703) 631441

phie zu machen, kann natarlich jetzt
noch niemand sagen. Nach den guien
Erfahrungen aus unseren lokalen An-

5)
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fangen glaube ich aber, da auch daraus
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wir fiir dieses Geld, nach entsprechen-
der Diskussion in der Gruppe, einen
LMI-Compiler, PC/FORTH+ als Kom-
plettsystem fiir die Gruppe angeschafft.
Dabei haben wir, dankenswerter Weise,
von der Firma Flesch einen Ausbil-
dungsrabatt bekommen. Was wir mit
dem in diesem Jahr "einkommenden’
Geld machen werden, haben wir noch
picht  diskutiert.  Selbstverstindlich
werden wir wieder etwas anschaffen,
was wir fiur unsere Gruppe brauchen
konnen.

Auch auerhalb der Gruppe sind die
cinzelnen Mitglieder recht aktiv in Sa-
chen FORTH. Michael Major, der zur
Zeit im Arbeitslosenzentrum ein Prakti-
kum fiir sein Studium absolviert, hat
seinen Rechner in das MALZ ge-
schleppt und bringt dort den Leuten
MSDOS, Textverarbeitungen unter
GEM und natirlich FORTH ndber.
Martin Wissusek, der wochentlich 70
km aus Heiden anreist, hat fir die
Gruppe Buttons gefertigt. Davon lege
ich Euch einige zur Begutachtung bei.
Bernd Feuerer, seines Zeichens Druk-
ker, wird in den ndchsten Wochen
Briefbogen fir die FORTH-Gruppe
Moers anfertigen. Ulrich Prinz, der
zwei Jahre lang als Geschifts{uhrer des
MALZ gearbeitet hat und als "alter Ge-
werkschafter’ iiber  ausgezeichnete
Kontakte zu verschiedenen Einzelge-
werkschaften des DGB verfugt, hat uns
in diesem Jahr erstmals zum 1. Mai mit
dem DGB in Verbindung gebracht. Wir
waren auf der Maikundgebung mit ei-
nem Zelt und zwei Rechnern vertreten,
an denen nach dem offiziellen Teil der
Kundgebung vor allem dic anwesenden
Kinder bis zum frihen Abend groBen
SpaB hatten. Im kommenden Jahr wol-
len wir das ausbauen und versuchen auf
diesem Wege weiter "Werbung® fiir
FORTH zu machen.

Wir machen also alles in allem viel
*Kleinkram’, keine groien, weltbewe-
genden oder sonstwie speklakularen
Sachen. Wir tun halt, was uns Freude
macht - und wovon wir glauben, dal3 ¢s
der Gruppe und FORTH nutzt. Den
SpaB an der Sache zu behalten, ist des-
halb auch unser oberstes Ziel. Die Mit-
glieder der Gruppe pflegen auch privat
zum Teil recht intensive Kontakte. An
besonders heilen Tagen verlegen wir
die Kursstunden hiufig in einen Bier-
garten an den Rhein und um die bis da-
hin hoffentlich bereits gekniipften Kon-
takte zu unseren "Neuen’ zu intensivie-

wenn forth zu klein ist:

(fir alle Atari ST)

bigFORTH hat eine lange Entstehungsgeschichte hinter
sich. Seinen Ursprung hat es im PD-System volksFORTH.
Ziel der Entwicklung war ein FORTH-System, das In sel-
ner Leistungsfdhigkeit nicht hinter modernen und profes—
sionellen Compilern fiir "konventionelle" Sprachen zu-
rilcksteht. Dieses Ziel kann man als erreicht ansehen,
wie ein Blick auf elnige der Features sicher zeigt:

— Miéchtiger Compiler:
32-Bit-Stacks, erzeugt optimierten 68000-Native-Code,
relokatibles System (ohne Einschrdnkungen!), weitge-
hend FORTH-83-kompatibel, unbeschrinkter Adrefraum,
nutzt Screen— und Stream-Files, relokatible Turnkey-
Applikationen (denen man FORTH nicht mehr ansieht)
sind problemlos machbar...

— Vielseitige Tools:
Assembler, Disassembler, Multitasker, sourcefdhiger
Decompiler (decompiliert alle Optimierungen), Source-
Level-Debugger (Single—Step und Trace, beliebig viele
Breakpoints), Post-Mortem Dump und Returnstack-Trace
bei allen Fehlern (Ausgang iiber ABORT"), resetfest
(fiilr den Ausstieg aus der Endlosschleife), Multiwin-
dow-Editor (natiirlich unter GEM), beliebiger anderer
Editor nutzbar...

~ Umfangreiche Libraries:
Komfortables Fileinterface, Druckertreiber, sémtliche
TOS-Funktionen (GEMDOS, BIOS, XBIOS, GEM-AES, GEM-
VDI und Line—-A-=Grafik), Floating-Point—Arithmetik,
leistungsfihiges Memory Management, High-Level-GEM-
Libraries, Turtle Graphic und mehr...

- Transparenz:
Sadmtliche Sourcen (einschlieflich Kernal) auf Diskette,
Target—Compiler wird mitgegeben...

Die ausfiihrliche deutsche Dokumentation (ilber 250 Sei-
ten Handbuch) wird Anfingern sicher ihre ersten Schluck-
beschwerden bei dem grofen Bissen beseitigen, aber auch
alte Hasen werden ihren Nutzen daraus ziehen...

Und das alles nur fiir
DM 200.— (incl. Mehrwertsteuer und Versand)

Filr Vorsichtige gibt es eine freli koplierbare Demover-
sion (ohne Sourcen&Handbuch), flir eine Schutzgebilir von
DM 10.— (incl. Versand)

Bestellungen bitte schriftlich an:
Bernd Paysan
Stockmannstr. 14
D-8000 Minchen 71
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ren, wollen wir kurz vor Weihnachien
ein gemeinsames Weihnachtsfest fei-
em.

Selbstverstindlich steht bei all diesen
Dingen FORTH immer im Vorder-
grund. Mittlerweile sind einige der ehe-
maligen Eleven recht 'fit’ in FORTH
geworden, was sich zum Teil in einigen
*Tools’ niederschligt, die von unseren

Gruppenmitgliedern geschrieben wor-
den sind. Einige dieser "Werke’ schicke
ich Euch auf einer Diskette mit. Ich
iiberlasse es der VD-Redaktion zu be-
urteilen, ob Thr diese Tools (Schaltun-
gen Verdeutlichen, Disketten-Archiv,
DEBUG fir LMI-FORTH, Speicher-
monitor) verOffentlichen wollt
(Anm.d.R.: die Quelltexte sind iiber den
Quelltext-Service erhdiilich). Grund-

sétzlich stellen aber alle Autoren ihre
Quelltexte dem von Euch angesproche-
nen PD-Pool zu Verfiigung.

= Friederich Prinz,
HombergerstrafBe 335,
4130 Moers 1

Testbericht:

bigFORTH

Umsteigen vom Kifer auf Daimler moglich

von B, Schulihisis

& "Yach langem Warten tritt big-
Lﬁ FORTH jetzt als 32-Bit-Erwei-
e terung des weilverbreiteten
volksFORTH fiir den Atari ST an, Das
screen-orientierte System ist eine der
modemsten Implementationen, die zur
Zeit bei uns zu einem Hobby-Preis cr-
haltlich sind. Der Autor Bemd Paysan
hat verschiedene Aktivitaten geschickt
gebiindelt und marktreif gemacht. Wer
hier wieder ein Public-Domain-Produkt
erwartet, der sei daran erinnert, dad der
Preis fiir das bigFORTH wirklich pur
ein Anerkennung und eine bescheiden
Aufwandsentschadigung fur das Gebo-
tene ist.

Das Handbuch zum bigFORTH ist
sehr klar gegliedert und umfaBt neben
der Beschreibung der ca. 2000 Worle,
einen FORTH-Kurs filr Anfanger, ein
Tutorial fir Umsteiger und vicle allge-
mein nitzliche Informationen.

Das System befindet sich auf zwci
doppelseitigen Disketien und enthalt
auch alle Sourcen, sogar mit Target-
compiler, und vielen Libraries zu allen

wichtigen TOS-Schnittstellen. Vervoll-
standigt wird das System durch eine
Turtle-Graphik, einen Debugger und
ein Gleitkommapaket.

An dieser Stelle kann daher nur ein
subjektiver kurzer Eindruck dber big-
FORTH vermittelt werden. Das be-
kannte VIEW zusammen mit einem
Shadow-Screen auf dem SW-Monitor
erreicht fast Hypertext-Qualitat. Der
praktische volksFORTH-Editor wurde
verbessert. Sehr angenehm ist z.B. die
Darstellung von zwei vollen Screens
aus beliebigen Files, die mit der Atari
File-Selection-Box bequem ausgewihlt
werden konnoen. Im bigFORTH entfal-
tet das verbesserte volksFORTH-Multi-
tasking seine wahren Qualitaten, die bei
64kByte meist rasch ihre Grenzen fan-
den. Die neucn Pipes zur Kommunika-
tion zwischen mehreren Tasks sind
Stand der Technik. Der volksFORTH-
Heap wurde beibehalten und hilft die
Programmgrofie durch Benutzen tem-
porirer Worte, trolz der Optimicrun-
gen, in Grenzen zu halten. Eine eigen-

stindige Speicherverwaltung ist fiir
Multitasking ausgelegt und erginzt die-
ses groBe System.

Den Streamfilern sci verraten, daB al-
le notwendigen Worte bereits als Sour-
ce mitgeliefert werden und der Autor
eine entsprechende Editor-Anbindung
als Update angekindigt hat. Das big-
FORTH ist aus Subroutinen und ma-
krogenerierten Teilen aufgebaut. DO -
LOOP benutzt Register fur dic innere
Schleife. Eine sog. Peephole- Optimie-
rung verbessert die Laufzeit nochmals
durch die Verhinderung unniitzer Regi-
ster-Stack-Register-Befehle an  der
Grenze zwischen zwei FORTH-Wor-
ten, Die Programm-Ausfithrungszeiten
bei 32-bit-Worten licgen bei nur etwa
30 bis 40% im Vergleich zum volks-
FORTH mit 16-bit-Worlen. Aus diesen
Griinden ist natirlich kein reines F83-
FORTH mehr moglich, aber der De-
compiler erkennt meistens trotzdem die
richtigen Worte. Bei der Definition von
Adressen z.B, fir das Wort PERFORM
sind besondere Vorkehrungen zu tref-
fen, die ausfiihlich erklart werden.

Der Puffer fiir nur ecine Kommando-
zeile ist etwas sparsam ausgefallen und
zwingt zum Ofteren Tippen gleicher Se-
quenzen. Die Verwendung der Funk-
tionstasten mildert dies aber ab. Die Ei-
genwilligkeiten des volksFORTH beim
Fileinterface sind weiterhin vorhanden,
und leider nicht durch Standardworte
z.B. aus dem Unixbereich erganzt wor-
den. Aber das kann vielleicht die crsie
Ubung fir den stolzen bigFORTH-Be-
sitzer sein, wenn er sich sein Traumsy-
stem aufbaut (siche auch Artikel
BlocksWorld in diesem Heft).

&3 M.Schultheis
Meringerzell 15
8905 Mering
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FORTH-Gesellschaft e.V. intern

Auswertung der
schriftlichen
Abstimmung

oy Ulrike Schnifter

iebe Mitglieder der FORTH-Ge-
sellschdﬂ e.V., die Auszdhlung

A\ der Stimmzettel der schriftlichen
Absummung am 25.07.1990 ergab fol-
gendes Ergebnis:

& Bei der Briefwahl wurden insge-
samt 78 Stimmzettel zuriickge-
schickt, davon war 1 Stimmzettel
ungilug.

< Entlastung des Direktoriums fir
das Vereinsjahr 1989.
73Ja  ONein 4 Enthaltungen

& Wiederwahl der Direktoren: Chri-
stoph Krinniger, Johannes Reilho-
fer und Heinz Schaitter.
72Ja ONein 5 Enthaltungen

Damit ist das Dircktorium entlastet
und die Wahl des Direktoriums besta-
ugt.

Wahlausschlug:  Johannes Teichl
Josef Witzl

Neue
DFU-Aktivititen

von HMeine Schnitter und
Johonnes Teich

"g’“‘“ ie FORTH-Gesellschaft e.V.
‘%‘;E weitet ihre  Aktivititen auf

dem Gebiet Datenkommuni-
kation aus. Erfahrungen mil unserer
Miinchner und Murnauer FORTH-Box
haben gezeigt, daB unter den Mitglie-
dern der FG eine rege Nachfrage be-
steht. Einziger Hinderungsgrund allzu
eifrig die Box anzurufen sind die Tele-
fonkosten, da fir dic meisten Mitglie-
der Gebiihren der Fernzone 3 anfallen.
Um allen Mitgliedem die Teilnahme an
der Datenkommunikation zu ermoOgli-
chen, haben wir uns ein neues Konzept
ausgedacht.

Wir werden deshalb ab Septem-
ber/Oktober 1990 mdoglichst viele
Grofdstidte der Bundesrepublik mit In-
formationen versorgen. Die Verteilung
der Informationen tbernimmt infiNet,
ein aktiver Knotenrechner des Zerbe-
rus-Netzes mit Standort Minchen, Die
Gcebiihren fiir diec Verteilung der Nach-
richten auf die einzelnen Rechner iiber-
nimmt die FORTH-Gesellschaft. Die-
ser Weg ist giinstiger und sicherer als
cin eigenes Netz aufzuziehen, da man
hier auf eine bestehende und funktio-
nierende Infrastruktur zuriickgreifen
kann. Auflerdem braucht die FG keine
Investitionen zu titigen, die sich in der
Regel auf ca. 3.000,- DM pro Knoten-

rechner belaufen. Hinzu kidmen noch
die Gebihren fiir Telefon und Unter-
haltskosten.

Was bietet das
neue FORTH-Netz?

Die Mailbox in Murnau bleibt beste-
hen und ist an dem Backbone unido in
Dortmund angeschlossen; d.h. die
FORTH-Gesellschaft e.V. ist Mitglied
im EUnet und erhdlt eine weltweite
Adresse. EUnet ist der europiische Teil
eines weltweiten Netzes von Rechnern,
in der Regel mit dem Betricbssystem
UNIX™, die sich des Kommunika-
tionsprotokolls UUCP bedienen. Das
amerikanische USENET ist cbenfalls
ein Bestandteil des Netzes und bedient
Nordamerika. Die weltweile Adresse
der FORTH-Gesellschaft e.V. heift:

forthev.UUCP

forthev ist auch der Name der Box in
Murnau. Alle Mitglieder der FG haben
dic Moglichkeit die EUnet-Dienste
iiber die Murnauer Mailbox in An-
spruch zu nehmen:

X Elektronische Post per Electronic
Mail
X Lesen und Schreiben der News.
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E-Mail ist innerhalb Deutschlands ko-
stenlos, europa- und weltweit wird fiir
dic ein- und ausgehende Post eine ge-
ringe Gebihr berechnet,

Das News-System stellt ein verteiltes
weltweites Konferenzsystem dar. Wir
bieten die Newsgroup comp.lang.forth
in unserer Box an. Diese Newsgroup
enthilt Nachrichten aus fast allen
FORTH-Netzen der USA. So kann man
hautnah die Diskussionen um das ANS-
FORTH in der Box mit verfolgen, ja es
besteht sogar die Méglichkeit aktiv da-
ran teilzunehmen.

Damit dieses Vorhaben ein Erfolg
wird, brauchen wir Thre Hilfe. Falls Sie
Interesse haben, von dicsem Service
Gebrauch zu machen, bitten wir Sie, ¢i-
ne Zerberus-Box in Ihrer Nidhe zu su-
chen und mit dem dortigen Sysop zu
vereinbaren, daB er dic vier Bretter der
FORTH-Gesellschaft ibermnimmt. Die
FG wird dann uiber infiNet Jhre Box mit
dem Datenaufkommen versorgen und
iibernimmt die Kosten. Wichtig ist hier-
bei, daB cine gewisse Mindestzahl an
Mitgliedern dafiir Interesse zeigt.

Anschriften von Zerberus-Boxen, die
dazu bereit sind, konnen beim FORTH-
Biiro erfragt werden. Die FORTH-Box
in Minchen wird noch bis Ende 1990 in
Betrich sein, auch dort kann man sich
informieren. Grundsatzlich werden bei-
de Boxen der FORTH-Gesellschaft
iber den Stand unscres Projektes be-
richten,

Zur Gestaltung Threr Adresse machen
wir Ihnen folgenden Vorschlag: Ange-
nommen Donald Duck mochte an der
Miinchner Zerberus-Box infiNet einen
Account; es wire gunstig, folgende
Adresse zu wihlen:

D.Duck FG@infiNet

Es sind einschlieBlich _FG 20 Buch-
staben crlaubt. Mit dieser Adresse weild
der Sysop, dai D.Duck Mitglied der FG
ist und beim FORTH-Biiro uberpriifen
mul, ob die Mitglicdsnummer ok ist.
AuBerdem hat diese Adresse den Vor-
teil, da D.Duck an der Murnauer Box
cine wellweil adressierbare Anschrift:
D.Duck@forthev.UUCP beantragen
konnte. Auch fir ein zukinftiges Gate-
way zwischen dem Zerberus- Netz und
unserer Box wdére diese Adressicrung
glinstig.

Die Bretter im Zerberus-Netz sind fol-
gendermafen organisiert:

< forthev/info: 6ffentlich, readonly;
fiur Infos, Hinweise auf was es
sonst noch gibe, wenn man doch
nur Mitglied wire.
@ forthevfforum: offentlich, re-
ad/write; Diskussionen
forthev/news: nur fiir Mitglieder,
readonly; comp.lang.forth usw.....
forthev/files: nur fiir Mitglieder,
readonly; Quellen, FORTH-Syste-
me, Kurse usw.....

CL

8]

Wir bitten alle Mitglieder dicsen Ser-
vice in Anspruch zu nehmen. Bei der
nachsten Mitgliederversammlung wer-
den wir diese Emnrichtung diskutieren,
beurteilen und dariiber abstimmen ob
wir sie beibehalten, erweitern oder auf-
geben sollen.

Zum Inhalt der
News

Es handelt sich um Mitteilungen, Dis-
kussionen und Anfragen zum Thema
FORTH. Gelegentlich sind ganze Pro-
gramme, ja sogar komplette FORTH-
Systeme darin zu finden.

Einen gewichtigen Teil nimmit der
Fortgang der Normungsarbeiten fur den
ANS-FORTH-Standard cin. Die Ergeb-
nisse der im vierteljahrlichen Turnus
stattfindenden  Treffen des X3J14-
Tecams werden hier veroffentlicht und
eilrig kommentiert, gelobt, angegriffen
und verteidigl. Applikations-Program-
mierer mdgen mit Ungeduld auf die
endgiltige Fassung warlen - aber aus
dem Ringen darum ist mehr dber das
Wesen von FORTH zu erfahren als aus
dem zu erwartenden Ergebnis.

An den Diskussionen sind Vertreter
der verschiedensten Richtungen betei-
ligt: dic Purisicn, die allen Anderungs-
vorschligen mit MiBlraven begegnen
(und kdmen sie vom Erfinder selbst);
dic Modemisten, die FORTH am lieb-
sten umkrempeln mochien; die Mini-
malisten, denen der Grundwortschatz
schon zu tippig ist, die Portabilisten, die
FORTH mit C und UNIX™ vermdhlen
wollen, sowie die Stenerungs-Experten,
denen es vor allem auf Schnelligkeit

ankommt und die verlangen, daB3 der
Standard die Architektur der FORTH-
Chips und "FORTH im ROM" beriick-
sichtigt. Die Diskussionen sind erfreu-
lich sachlich und fair, kompetent und
oft auch sprachlich exzellent.

Aber neben dem Standard gibt es ge-
nigend andere Themen: FORTH-Lite-
ratur (Brodie’s zweites Buch lauft
aus!), verfiigbare Systeme, interessante
Anwendungen. Oder Anfragen aus den
Reihen des (auch weiblichen) Nach-
wuchses, die sehr entgegenkommend
beantwortet werden. Unter dem Titel
"Distant Drums' wurde der Brief eines
Schiilers aus der DDR zitiert, der den
Zugang zum Nelz ausgerechnet tber
Australien gefunden hatte. Auch ein
"Russian Forthman" (Sergei Baranoff)
meldet sich zuweilen.

Eine Wamung muf allerdings ausge-
sprochen werden: die Menge der Infor-
mationen ist beachtlich. Es hat also we-
nig Sinn, dic News auf Halde zu legen,
um sie sich in der stillen Jahreszeit vor-
zuknopfen. Seit Beginn dieses Jahres
wird in die Newsgroup comp.lang.forth
das GEnie ForthNet und FIGI-L, ein
Listserver der FORTH Interest Group
International, eingespeist, was zu einer
Verdoppelung des Angebotes fiihrte,
aber auch etliche bekannte Namen aus
der FORTH-Welt zutage forderte.

Zu den eifrigsten Teilnehmern im
ForthNet zahlen das British Columbia
FORTH Board und das LMI FORTH
Board. Wer Aufsatze und Bicher von
Ray Duncan kennt, die FORTH nicht
erwahnen, kann sich hier dberzeugen,
daB er ein leidenschaftlicher FORTHIer
geblieben ist. Weitere Namen, die im-
mer wieder auftauchen: Mitch Bradley,
Doug Philips, Robert Berkey, John
Wavrik, Jack Woehr, Philip Koopman,
Peter da Silva, Frank Sergeant, William
Bouma, Dennis Ruffer, Wil Baden,
Jack Brown, Charles Eaker, Martin
Tracy - um nur einige zu nennen. Aller-
dings: Chuck Moore schweigt. Aber
man darf vermuten, daB3 er sich die Lek-
tire nicht entgchen lLast.

=3 Heinz Schnitter,
Nelkenstr. 52,
8044 UnterschlgiBheim

&3 Johannes Teich,
Hauptmann-Bauer-Weg 16,
8110 Murnau
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LINKED ACTIONS

Teil 1

von Jorg Plewe, Frank SHiss, Mg Staben
[Quelltext
Service
Ziel des Beitrags Allerdings schitzen nur die wenigsten

Grundsitzlich zeigt dieser Beitrag,
wie man das Verhalten eines Worles
dndern kann, ohne den Umweg tber ci-
ne Neudefinition und damit ein Neu-
kompilicren zu gehen. Dariiberhinaus
mochte der Beitrag noch einmal das
Eingabeverhalten des volksFORTH
darstellen. Und, vielleicht das Haupt-
ziel, es sollte mal wieder auf der ganzen
Klaviatur eines FORTH-Compilers ge-
spielt werden, um der Langeweile
marktbeherrschender Compiler etwas
entgegenzusetzen,

Im cinzelnen werden, in der Reihen-
folge ihres Auftretens, angesprochen:

objektorientierte Programmierung
Listen als Datenstrukturen
Vorwirtsreferenzen
Wiederverwendbarkeit von Code
Rekursion

Schnitistelle zur Maschinenspra-
che

[LER e R v 3R o 3K o 3 v

Gibt es denn in FORTH
iiberhaupt Probleme?

Das Problem kristallisierte sich beim
Einsatz des Wortes BYE heraus, denn
viele Programme fithren beim Beenden
notwendige De-Initialisierungen aus.
Um dem Betriebssystem einen saube-
ren Bildschirm zu hinterlassen, ergan-
zen vicle Programme das Wort BYE in
dieser Weise:

: bye . page bye ;

FORTH-Anwender die Statuszeile des
volksFORTH auf der DOS-Ebene und
schon dndert sich BYE erneut:

: bye status off bye ;

Nun massen auch noch einige andere
Werte zuriickgesetzt  werden, dies
macht vielleicht S_BYE, womit die
nichste Redefinition von BYE ins Haus

steht:

: bye s _bye bye ;

Damit ddrfte dann der letzte Rest an
Ubersicht verloren gegangen sein, was
BYE nun alles macht, wo doch ein
VIEW BYE nur das zuletzt definierte
zeigt. Nicht ganz so schlimm ist es
beim Booten eines Programms, wenn
Initialisierungsroutinen ausgefuhrt
werden. Hier ist * COLD das Wort, in
das bestimmie Aktionen eingehangt
werden. Mcist fangt es ganz harmlos an
I

Create logo
" STABEN Software Service S-5-8"
:Does* count type ;

' logo 1Is ‘cold

Dann miissen aber doch noch einige
Werte auf Null gesetzt werden, dies
macht bestimmt. VAR_INIT. Und
schon erfahrt * COLD die erste Ande-
rung:

¢ var_init

gueue off counter off ... ;

‘ var_init Is ’‘cold

Soweit, so gut. Aber weil vergessen
wurde, LOGO in VAR_INIT einzutra-
gen, taucht wihrend des Programm-
laufs nirgendwo der Schriftzug vom

. 35a}ektenenﬂerte |

Software Service auf. Von diesem
Aspekt sind vor allem Zeiger auf Worte
betroffen, deren Inhalt stindig umge-
setzt wird. Damit geht das vorherige
Verhalten des Wortes vollstandig ver-
loren, statt lediglich gedndert zu wer-
den.

Ahnliche Probleme treten auch mit
dem Eingabezeilen-Editor CED im
volksFORTH auf. Beim Laden des
CED wird (DECODE necu gesetzt und
der Eingabezeilen-Editor damit akti-
viert. Setzt nun ein spiter geladenes
Wort wiederum (DECODE neu, ohne
die Erweiterungen zu beriicksichtigen,
so wird der Eingabezeilen-Editor
schlichtweg ausgehangt. Uberhaupt ist
(DECODE das Wort, an dem die Pro-
blematik des Andems von Aktionen
deutlich wird.

Leben und Leiden von
(DECODE

(DECODE - sein Leben ...

Darf ich Ihnen zuerst einmal (DECO-
DE vorstellen? Sie finden es im Feld
KEYBOARD, das die Eingabeworte des
volksFORTH enthidlt. (DECODE wertet
ein Zeichen an einer bestimmien Posi-
tion in einem Pufferspeicher aus, ob da-
durch eine bestimmte Aktion ausgelost
wird, wic bei Backspace #bs oder Car-
riage Return #crx oder ob das Zeichen
lediglich ge-echo-t in diesem Puffer-
speicher hinterlegt wird. Wie sensibel
der Bereich um (DECODE ist, zeigt die
Tatsache, daB das originale (DECODE
des volksFORTH dies zulaBt:

pad c/1 Ascii A (decode type

Das neue (DECODE des CED dage-
gen quittiert eine solche Eingabe mit ei-
nem Systemstillstand, da in dem Wort
INS die Position im Puffer vom Vari-
ableninhalt SPAN subtrahiert und das
Ergebnis einem CMOVE ibergeben
wird. Bei einem negativen Argument
fiir CMOVE reagiert das FORTH dann
halt FORTH-typisch, Zusammen mit
KEY finden Sic (DECODE in (EXPECT
wieder; dieses nimmit lediglich Zeichen
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in einem Pufferspeicher cntgegen. So-
mit muB nach ciner Modifikation von
(DECODE auch (EXPECT neu defi-
nicrt werden, da sonst immer das alte
(DECODE ausgefithrt wird. Aus dem
gleichen Grund muB dann auch der Ein-
gabevektor KEYBOARD erneut definiert
werden,

Gesetzt der Fall, Sie haben mit viel
Miihe ¢in Wort HELP entworfen, das
dem Benutzer eine zutiefst beeindruk-
kende Hilfe bietet und mit -&59 Con-
stant #F1 die Fl-Taste als Opfer
auserkoren, dann werden Sie liebevoll
in (DECODE eine zusitzliche Zeile cin-
figen ... #Fl case? IF help
exit THEN ... und (EXPECT er-
neut definieren, damit (EXPECT von
dem neuen Verhalten von (DECODE
Kenntnis nimmit.

AbschlieBend schreiben Sie den In-
putvektor KEYBOARD erneut hin, danit
das neue (DECODE und das ncue
( EXPECT ausgefiihrt werden und ach-
ten dabei auf die vorgeschriebene Rei-
henfolge von KEY und KEY? elc.

keyboard
(key (key? (decode (expect ;

Input:

Nach dieser handwerklichen Meister-
leistung werden Sie frohgemut feststel-
len, dald ab jetzt die Funktionstasic F1
unterstiitzt wird.

... und sein Leiden

Das Ganze funktioniert aber nur so-
lange, bis der sehr schone und cigent-
lich unverzichtbare Kommandozeilen-
Editor CED kommt. Dieser bringt sein
cigenes (DECODE und ( EXPECT mit
und zwingt diese beiden in brutalster
Form dem System auf:

]

' keyboard 6 + |
' keyboard 8 + |

{decode
' (expect

Somit sind Ihre Schopfungen aus dem
Feld der Eingabeworte sang- und
klanglos verschwunden und damit auch
die Unterstiitzung der Funktionstaste
Fl.

Endlich!! Da ist das Problem: Es gibt
haufig Situationen, in denen man das
Verhalten eines Worles elegant erwei-
tern oder reduzieren mochte, ohne dic
bestehende Arbeitsweise zu beeintrich-
tigen.

Die bisherigen
Moglichkeiten

Redefinition

Die nachfolgenden Techniken werden
viclen unter den Lesern schon bekannt
sein. Sie sollen hier aber dennoch vor-
gestellt werden.

Prinzipiell gibt es - wie immer in
FORTH - mehrere Moglichkeiten, das
Verhalten einer Definition zu dndemn
oder zu erweitem. Die cinfachste dirfte
die Redefinition sein. Soll z.B, WORDS
um eine zusitzliche Aktion wie ein Lo-
schen des Bildschirmes erweitert wer-
den, 1aBt sich

: key ( -=- char)
: words ( --) cls words ;
definieren, wobei die Meldung

WORDS EXISTS geflissentlich aiberle-
sen wird.

Patchen

Eine andere Moglichkeit ist das "Pat-
chen’ ciner Definition, indem der Zei-
ger auf den ausfuhrbaren Code (die Co-
de Field Adresse CFA) umgesetzt wird.
Das Laufzeitverhallen des Wortes wird
damit komplett geandert:

' words rbody @ Constant old words
% sicherl altes WORDS

: new_words rdrop cls ;

* new words ' words »*body |
\, nun machts WORDS nur noch CLS,
\ aber kein WORDS

Der grundlegende Unterschied ist,
daB beim Redefinieren alle vorherigen
Aufrufe von WORDS unberiihrt bleiben,
d.h., die dlteren Aufrufe von WORDS
arbeiten noch normal. Dagegen dndert
das Patchen auch die bisherigen Aufru-
fe von WORDS, indem immer
NEW_WORDS ausgefiihrt wird. Ein

old_words ' words >body !
\, WORDS macht jetzt
aber kein CLS

\, wieder WORDS,
macht das Umsetzen der ersten CFA
rickgingig.

Tip: Auf einem System mit Decompi-
ler (SEE ctc.) wird nach einem SEE
WORDS diese Anderung der ersten CFA
korrekt dekompiliert und damit an-
schaulich, was da passiert. Versucht

man, das Laufzeitverhalten zu ergan-
zen, so kame so etwas in Frage, aber be-
sonders schon ist es nicht:

' words body @ Constant old_words

: new_words cls old_words
execute
' new_words ' words body !

Zusdtzliches EXIT

Ist dem Programmierer von vornher-
ein klar, daB ein Wort sein Verhalten im
Laufe scines Daseins dndern muB, so
kann man fiir weitere Aktionen Platz
reservieren.

Dies wird mit nur einer varianten Ak-
tion in dem Wortpaar NAME und ‘NA-
ME vorgefihrt:

NAME endet mit ... exit ; Durch
das EXIT vor dem Semikolon, das
ebenfalls ein EXIT ist, wird das Ende
des Wortes kiinstlich herbeigefithrt und
das Semikolon so nie erreicht, Durch
simples Abzihlen (NAME enthdlt das
EXIT an sechster Position) macht
‘NAME das freie Pldizchen in NAME
verfiigbar, wovon SHOWLOAD und
SHOW im Editor regen Gebrauch ma-
chen, indem mit

. [') show 'name ! ... oder

. [") exit 'name | ...

einmal die zusitzlich auszufiihrende
Aktion SHOW oder dann wieder das
EXIT an dieser Position in NAME ¢in-
getragen werden.

Defer|Is

Weil man dagegen vorher nicht, was
einem Wort alles widerfahren kann,
hilt man sich alle Mbglichkeiten offen,
indem man es als DEFER-Wort anlegt,
dessen aktuclles Verhalten durch Is
immer wieder neu bestimmt werden
kann:

pefer words ' old words Is words

' new words Is words

Auch hier wirkt eine Anderung auf al-
le bisherigen Aufrufe, aber die Teile,
dic ALT WORDS und NEW_WORDS ge-
meinsam sind, befinden sich doppelt im
Speicher. Weiterhin hat diese Losung
den Nachteil, daB genau wie beim Pat-
chen das Verhalten des Wortes nicht
modifiziert (wie bei NAME/'NAME),
sondern jedesmal komplett umgesetzt
wird,
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Tom Zimmer’s
Defers/Undefers

Da jeder irgendwann mal die gleichen
Probleme 10st wie alle anderen vor ihm,
hat Tom Zimmer im F-PC natiirlich
auch schon eine Losung fur das Prob-
lem, daf der Funktionsumfang eines
Wortes mit steigenden Anforderungen
wachsen muB. Seine Technik des
“background task chaining" benutzt ein
DEFERred Wort als Ausgangsbasis.
Wird nun ein neues, erweitertes Wort
definiert, so bindet DEFERS den alten
Funktionsumfang e¢in. Als Beispiel mag
das KEY, ein User deferred word, die-
nen. Das Wort KEY soll nun dahinge-
hend erwcitert werden, da zur Zei-
cheneingabefunktion KEY noch eine
Zeitanzeige oben rechts im Bildschirm
ausgefidhrt wird.

DEFER BGSTUFF
! NOOP 1S5 BGSTOFF

: (KE?J o
DEECNS GosTvEE
| the words to do (KEY) ]

' (KEY) IS BGSTUFF \ BGSTUFF = (KEY)

: TIME
DEFERS BGSTUFF N\ fUhrt (KEY) aus

#LINE @ \ sichert cursor
\, Position

64 0 AT .TIME\ Zeitanzeige
\, oben rechts

AT H \, cursor -
%, alte Position

souT @

% BCSTOFF =
\ (KEY) + .TIME

* TIME 1§ BGSTUFF

Mit dieser Technik kann man zwar
das Verhalten eines Wortes dynamisch
indern, aber man muB mit den De-
fer/Defers/Undefers  jonglieren und
iibersichtlich ist es - vor allem durch
den allerersten Riickverweis - auch
nicht. Also: Eine fotal andere Losung
muf3 her!

Das neue Konzept:
FORTH Worte als
verteilte Listen

Unser Ansatz dndert deshalb das Kon-
zept der FORTH-Worte grundlegend.
Gewdohnliche FORTH-Worte sind Li-
sten von CFA’s, dic normalerweise hin-
tereinander liegen. Hier dagegen wer-
den die CFA's der FORTH-Worte in
verketteten Listen gehalten, die es er-
lauben, diese Listen komfortabel zu dn-
dern, zu erweitern, zu kirzen und
selbstverstindlich auch den Inhalt an-
zuzeigen, Solche Listen sind in FORTH
nichts Ungewohnliches - nicht nur die
pormalen FORTH-Worte, sondern
auch die Vokabulare von FORTH sind

Listen. Fiir die Entdecker unter den Le-
sern; VOC-LINK konnte der Anker ei-
ner Liste sein und vOCS muB3 notwen-
digerweise irgendwie auf diese Liste
zugreifen. Es zeigt sich halt immer wie-
der: Der FORTH-Compiler selbst ist
die exemplarische Anwendung von
FORTH.

HICKS

Entschuldigung, es muf
OOP heiflen!

Damit iiberhaupt jemand diesen Bei-
trag liest, hatten wir ganz, ganz weit
vome dem geneigten Leser auch die pu-
blicity-trichtige objektorientierte Pro-
grammierung OOP in Aussicht gestellt.
Versprochen ist versprochen und gehal-
fen ist gehalien: Sehon im ¢rsicn Ab-
schnitt dieses Beitrages tauchte ganz

kurz em Objekt auf - das LOGO vt

Software Service, Denn wig in der Lite-

ratur [2] klar beschricben, faBt man in
der OOP Daiensirukiuren und Algo-
rithmen zu Objekten, also zu neuartigen
Einheiten zusammen. Mit dieser Kap-
selung ist schon das erste Planziel auf
dem hehren Weg zur besseren Softwa-
re-Entwicklung erreicht. Die weitcren
Planziele der Vererbung und der Poly-
morphie werden wir hoffentlich auch
noch erfiillen.

Wo kann man denn in
FORTH ’was erben?

Die Vererbung ist eine der Grund-
funktionen von FORTH; am nachfol-
gend angefihrten definicrenden Wort
(defining word) fiir Logo’s sicht man,
daB alle Instanzen vom Typ LOGO: die
gleiche Datenstruktur und die gleiche
Zugriffsprozedur haben,

Create
Does»

: Logo:
count type ;

- BBK *
FORTH *

Logo: Jbrg ¥
Logo: Frank DFF -

Aber so wie eine Schwalbe keinen
Sommer macht, erdffnet eine einzige
Zugriffsmethode noch nicht die Mog-
lichkeiten objektoricntierter Program-
mierung. Doch die Einfithrung mehre-
rer Methoden eines Objektes - wie hier
z.B. ein put fir das erneute Zuweisen
eines Strings - ist bereits ausreichend
diskutiert worden [4],[3]. Damit ist die

Polymorphie, die Vielgestaltigkeit von
Methoden und Objekten fiir uns in die-
ser 'Vierten Dimension’ kein Thema.

Im Vordergrund steht hier die Verer-
bung, deren Moglichkeiten im ersten
Ansatz fiir die Listenworter intensiv
durchgespielt worden sind.

Unser erster Ansatz:
defining defining words
[siehe Quelltext 1]

Aus reiner Lust an der Bequemlich-
keit sollie ein definierendes Wort ent-
worfen werden, das sich seinerseits auf
definierende Worte stiitzt, denn fur alle
generierten Listen sind die Aktionen
gleich.

Aber fangen wir erst mal vorne an:
volksPFORTH ist ein System, wo man
tunlichst di¢ Vcrschwcndunﬁ von Bytes

vermeiden mochte; deshalb greift man

e 7u hagdarloqan Wortan, die durch

ein | vor der Definition gekennzeich-
net sind. Damit kann man die Namen
nicht mehr bendtigter Worte nach dem
Compilieren mit clear 16schen und da-
mit den von den Namen belegten Spei-
cherplatz wieder freigegeben. Weil die-
ser Headerless-Mechanismus  beim
Verwirklichen  komplexerer Ideen
Komplikationen mit sich bringen kann,
hat Frank dieses ?| in die Welt gesetzt,
so daBl man mit headers off/on wihlen
kann, ob mit Headern compiliert wer-
den soll:

Variable headers
headers off
1
headers @ not IF | THEN ;

Claus Vogt dagegen redefiniert das |,
um es wirkungslos zu machen:

\, headers no-headers clv 01jun89

’ Alias old]

pefer | * old| Is |

: headers
?head off

: no-headers

?head on

('] noop 1s | ;
['] old| Is | ;

Wie schon gesagt, in FORTH gibt’s
halt immer mehrere Moglichkeiten...

Code-sharing beim
Anzeigen und Ausfiihren

Beim Entwickeln des Codes fiir das
Ausfihren und die Darstellung der Li-
sten dber eine Schleife fiel auf, daB bei-
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de Aktionen sich nur in dem unterschei-
den, was mit dem gefundenen Listen-
element geschieht.

Da in der letzten Zeit gerade das si-
chere Erstellen und die Pflege von
Quellcode im Mittelpunkt des Intercs-
ses stehen, wird der Code fiir den Zu-
grifl nun doppelt genutzt.

?| Defer action
?] : all_links
BEGIN
?dup
WHILE dup cell+
\ perform ist als @ execute
%, im Grundwortschatz enthalten.
71 : .id ( cla)
A >name .name
7l o wxnklpnrform
[*] perform Is action
all _links ;
71 : .links
L] .id
all_links

( firstlink --)

2 spaces ;

Is action

Da ist es doch eine Schande, wenn
man System-Worte wie WORDS oder
vOCS benutzt, die ja auch nicht viel an-
ders funktionieren konnen. Immer wie-
der der gleiche Code im System. Kann
man denn da gar nichts machen?

Kaum zu glauben:
EVALuate

In diesem ersten Entwurf stiitzt sich
das definierende Wort ACTION: ::
auf drei, auch selbst definierende Worle
defines: performs: lists: ,
daher auch dic drei Doppelpunkte im
Namen. Diese Colon’s sollen anzeigen,
dal ACTTON: : : drei Namen crwartet
und diese den jeweiligen Aktionen Ein-
héingen, Ausfiihren und Anzeigen zu-
ordnet.

: actiomi:
{ <add> <perform> <show* --}

defines: last @ ( nfa)
name> listcfa !
performs: lists:
actions::: cold: cold .cold
A A A
N | | das ist der
N\ | I Anzeiger
\ I das ist der
N | Ausfilhrer
\ das ist der Einhinger
actions::: test: test .test
test: voCs test: cr test: order

test: cr

Es ist aber noch nichr moglich, so et-
was zu schreiben, weil der Stack nicht
neutral gehalten wird :

test: key test: emit

Dieses kleine Manko konnen wir 1h-
nen noch zumuten, aber da Sic sich je-
desmal drei dhnliche Namen ausdenken
und diese vor allem noch selbst hin-
schreiben miissen - das kann so nicht
bleiben!! Ein Blick iiber den Garten-

action (I REPEAT

Anker ————=|link| cfa vom ersten Wort
[+ link | cfa vom zweiten Wort
o L 0/
lastlink _— 11nk cfa vom dritten Wort
Neues Wort einhdngen Null wandert zum
neuen Wort
lastlink 0 cfa vom vierten Wort

Bild 1: Versuch einer graphischen Darstellung

zaun der Programmiersprachen zeigt
sofort, daB - nein, nicht TurboPASCAL
- sondern LISP die Losung schon kennt.
Mit dem Wort EVAL ist es moglich,
daB Sie dem Wort ACTION: nur noch
einen Namen iibergeben, dirckt aber al-
le drei fur die Liste notwendigen Na-
men ins FORTH-Worterbuch eingetra-
gen werden. EVAL wertet einen iiber-
gebenen String aus und sichert vor-
sichtshalber den Texteingabepuffer
TIB auf dem Returnstack. So konnen
wir uns im Zwischenspeicher PAD die
entsprechenden Varianten eines Na-
mens zusammenbasteln und EVAL
fiihrt dann die definierenden Worte mit
dicsen Namen aus.

\ definer lister performer
?| : definer “ defines: *

“;pad listname>pad
ascii : pad append
pad eval ;

“ lists: "

#>pad Ascii

pad append
listname>pad

pad eval ;

* performs: *

“>pad listname>pad
pad eval ;

?| : lister

?| : performer

Die Worte in den Génsefichen ™
diirfen nichr headerless sein und EVAL
ist mit Multipush/Multipull auch nicht
gerade cin Muster an Transparenz, aber
das soll das groBe Erstaunen nicht min-
dern:

%, Das grofie Staunen: ACTION:

. Action: ( <string* --)
here listname !
bl word @@ 1+ allot

%, allgemeiner Name ab HERE

definer
last @ name> listcfa |
performer
lister ;

Action: wow

Sehen Sie selbst: Im Dictionary ste-
hen drei neue Worte zu lhrer Verfii-
gung - Sie konnen wow sofort cine
Aufgabe zuweisen und sich mit . wow
den Listeninhalt ansehen:

wow: words wow: cr

Dieser erste Ansatz hat seinen Reiz in
der Zugriffssicherheit und der Ge-
schlossenheit der Losung, hat aber den
Nachteil, daB sich das definierende
Wort zwei Zeiger merken mu. Wenn
Sie die Listenstruktur genauer betrach-
ten (siche Bild 1), sehen Sie, da die Li-
ste durch zwei Werte beschrieben wird
- den Anfang ANKER und das Ende
LASTLINK. Der Anker beim ersten
eingehingten Wort gesetzt und spater
nicht mehr verdndert, d.h. neue Worte
werden hinten angehangt (siehe Bild 1).

Wie legt man Worte zum
Testen an?

In der Testphase braucht man immer
einige Worte, die nichts machen. Auch
ein schlichtes bell ist hilfreich - aber
hier reicht schon eine Bildschirmausga-
be, damit man "was sieht. Solche dum-
my actions legt ein Hobbyist mit
Hilfe des volksFORTH-Editors iiber
F5/F7 an und dndert halt die Namen
und die auszugebenden Meldungen:

: eins ." Action 1 e -t
; zwel ." Action 2 4 ?r
: drei ." Action 3 * ?Cr

Jemand mit FORTH-Erfahrung langt
da doch ganz anders zu:

: CWi
Create ( n --
Does* ( -- )

n+l ) dup c, 1+

pies ist Wort Nr. °*
. rer
ow: w2 cCw: wl

0 ow: wl { count }

\
\, COUNT liegt auf dem Stack

N\

Create ctable ( count )

C,
] wl w2 w3 [
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Und da sich in FORTH die Parameter
so schon von Wort zu Wort durch-
schlangeln, 148t sich direkt eine Tabelle
mit diesen Prozeduren anlegen, die wie
ein String ihre GroBe im ersten Byte
enthilt. Zum Vergleich nochmal die
Tabelle ohne Groenangabe.

Create: table wl w2 w3 ;

Quelle(n)

[1] Fiir die, die ibr : DOES> verlegt ha-
ben:

\ :Does> fir Create

%\, <name* :Does* <action» ;

| : (does>
here >r [compile] Does> ;

: 1hoes>

last @ 0= Abort® without reference®
(does> current @ context |
hide 0 | ;

[2] €'t 5/90; S.278 ff., Listen vererben

[3] *Vierte Dimension’; T. Rayburn,
METHODS>

[4] Zeitschrift: Computer Language;
G.W. Shaw, FORTH shifts gears

[5] "Die Programmiersprache"
FORTH; R. Zech, S.15

[6] "Object-oriented Forth™; D. Poun-
tain

Weiterfiihrende
Informationen:

X S. Lipschutz, Datenstrukturen;
S.73 ff. (Datenfelder)
S. Lipschutz, Datenstrukturen;
S.123 ff. (Verkettete Listen)

Autoren

&3 Jorg Plewe,
GroBenbaumer Str.27
4330 Milheim/Ruhr,

™ 0208423514

23 Frank Stiss,
An der Turnhalle 6
6369 Schoneck 2,

@ 06187-91503

=3 Jorg Staben,
Hagelkreuzstr.23
4010 Hilden,

™ 02103-55609

Fortsetzung folgt in der
ndchsten 'Vierten Dimension’

% headerless words jps 12]ul90 %\ EVALuate ( hat sich bel PUSH einiges ausgeborgt) jps 12jul90
Variable headers 71 Create: multipull
r> ( adr) r> ( len) rpd 2dup + rpl
headers oft “rot cmove |
71 ( =- + headers @ not IF | THEN ; ?l : multipush ( adr len --) \ die oben in NULTIPULL stehen!
even N\ auf‘m PC nicht nbtig
r> -rot 2dup rp@ over - dup rp! \, Platz auf R-Stack
: cells 2+ : %, Transparenz SVap cmove *>r { len) >r | adr) \ String dahin
multipull »>r >r ; % und wieder wegl
% code sharing beim Ausiiihren und Anzeigen ijps 12jul%0 : aval { <otring> -- 77 ) #tib push >in push blk push
tib #tib @ multipush >in off blk off
7| Deter action count dup >r tib swap cmove T> #tib |
interpret ;
7l : all_links ( firstlink --)
BEGIN 7dup WHILE
dup cell+r action \ string Bastelel jrg 12jul9%0
@ REPEAT
?| Variable lietname
71 : .14 ( cta) @ >name .name 2 spaces :
\ : append { char string --)
71 ¢ link-perform 1') perfomm Is action all links ; % under count + ci dup of 1+ swap cl ;
1] 1 Jlinks ['y .14 is action all links ; % i attach { addr lon addr.to --)
\ >r under @ count v+ ewap move @@+ el ;
Y\ listcfa performs: 1lists: pe 12jul90 7] : listname>pad
listname @ count pad attach :
7| Varliable listcfa
7| ¢ *>pad ( string --)
721 : name>list listcfa @ >body , dup o 1+ pad swap cmove
: perfomms:
Create name>list N\ definer lister performer ipe 123ul%0
Does> @ @ link-perform
7l + deflner * defines: *
: liste: "s>pad lietname>pad Ascii : pad append
Create name>list pad eval
Does> (@ @ .links
7] ¢ lister " liste: *
“>pad Ascii . pad append listname>pad
N defines: action::: ips 12jul’0 pad eval ;
: defines: 7| : perfomer * performs: °
Create 0 , 0, "rpad listnamerpad
poeas> dup >r pad eval :
@ 0= IF here dup r@ ! r> cellr |
ELSE r> cell+ dup @ here swap | %\ Die Worte in den Quotes * ° dirfen NICHT headerless sein |
here swap |
THEN © ,
% Das grofe Staunem: ACTION: jps 12jul90
: action::: { <add> <perform> <show> --)
defines: last @ { nia) name> listcia | ¢ Action: { =string> --)
performs: llets: here listname |
bl word c@ 1+ allot A\ allgemeiner Name ab HERE
definer
last @ name> listcfa |
\ Validierung I jps 12juls0 performer
lister
action::: kalt: kalt .kalt
kalt: words kalt: cr
kalt: voce  kalt: cr clear ( headers)
kalt: order kalt: or
kalt ( ruft words cr ¥ \ Valldierung II
t voce or ]
{ order cr aut ) Action: warm
.kalt ( zeigt Listeninhale })

Quellitext 1
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Fo1

Interactive

Konzept elnear co\mputergestlﬂltzten

Lernhilfe

Einleitung

Ostwestfalen gehért ohne Zweifel zur
FORTH-Diaspora. Zwischen Bielefeld,
Giitersloh, Detmold, Herford und Min-
den sind die Freunde dieser Sprache
diunn gesit. Eine FORTH-Regional-
gruppe kam aus den Griindungsschwie-
rigkeiten bisher nicht heraus, von
FORTH-Kursen etwa gar an der Volks-
hochschule kann man nur trdumen. In
einer solchen Situation stellt sich die
Frage nach methodischen Lehr- und
Lernhilfen fir FORTH mit besonderer
Intensitat.

Wer FORTH lernen will, muf dies al-
so nur zu oft der Not gchorchend allein
im stillen Kammerlein zu Hause tun.
Brauchbare Lehrbiicher gibt es ja
durchaus [1,2,3,4] und preiswerte Pu-
blic-Domain-FORTH-Systeme wic das
volksFORTH der FORTH-Gesellschalt
halten die finanzielle Belastung gering.
Aber oft vermiB3t man beim Selbststudi-
um cin brauchbares Feedback; das
schlichte HAEH? des volksFORTH
wirkt da zunachst ¢her ctwas demoti-
vierend und wenig aussagekriftig.
Oder noch schlimmer, der Rechner ver-
schwindet wortlos im FORTH-Nirwana
und s bleibt nur noch der Resct-Knopf
als Ausweg.

Wie soll also ein geeignetes Anfén-
ger-FORTH-Lernsystem aussehen?

& Robustheit - Typische Fehler miis-
sen aufgefangen und mit sinnvol-
len Fehlermeldungen kommentiert

far

Findowirth

Quelltext
service

yon Angireds

werden. Auch exoti-

sche Fehler sollten

nicht gleich zum To-
talabsturz fiihren.

Selbsterkldrungsfih

igkeir - Das System

soll prinzipiell ohne

Handbuch und wei-

terfuhrende Literatur zu handha-

ben sein. (Die Verbreitung einer

Lemnhilfe mit dieser Eigenschaft

iiber PD durfte den Bekanntheits-

grad von FORTH deutlich verbes-
sem.)

& Adaptives Benuitzerinterface - FIT
soll sich den individuellen Vor-
kenntnissen und den Lernfort-
schritten des Benutzers anpassen.

C

Im folgenden mochte ich versuchen,
Struktur und Funktionen eines solchen
FORTH-Lernsystems zu skizzieren
(draft proposal!). Ich versiehe dabei
meine Uberlegungen lediglich als Dis-
kussionsgrundlage; in dic tatsdchliche
Realisierung eines FIT sollte selbstver-
standlich der gesammelte Sachverstand
moglichst vieler FORTH-Kenner ein-
flieBen.

pu :
tes Lemn n
2 _:x FORTH Ubun &S_ :

| & Sys?emtronspc:renz
S\/Sfemrobusﬂ‘)eg
Adaptive Benuizer.

FORTH

Komponenten

®Das Ziel [des computergestiitzien
Trainings] besteht vielmehr darin,
komplexe Zusammenhéinge einfach,
versidndlich und beliebig oft darsiellen
zu konnen und bei Bedarf zu wiederho-
len. Die Vermittlung von Lerninhalten
soll Spaf machen; Lerntempo und Wie-
derholung einzelner Lektionen bleiben
dem Schiiler anheim gesiellt. [...] Kann
ein Schiiler bestimmte Fragen oder
Aufgaben nicht beaniworien, leitet ihn
das Programm auf alternative Lernwe-
ge. Das heifit, derselbe Sachverhalt
wird in unterschiedlicher Weise noch
einmal erkldrt. Auf diese Weise pafi
sich das Lernprogramm dem Wissens-
stand des Lernenden an.*® Zitat aus [5]

Ein Lemprogramm im o0.g. Sinne
mochie ich nur als eine von zwei Kom-
ponenten eines FIT sehen. Ich werde
diesen Teil, der den Lernstoff prisen-
tiert und durch Fragen etc. den Erfolg
der Wissensvermittlung priift, als den
Prasentationsteil  bezeichnen, kurz
FIT/P.

Zum Vermitteln einer Programmier-
sprache, insbesondere einer Dialog-
sprache wie FORTH, gehort natiirlich
das praktische Ausprobieren des Er-
lernten, D.h., es wird ein unter didakti-
schen und methodischen Gesichtspunk-
ten aufgebautes, cinfaches, aber lei-
stungsfahiges und robustes FORTH-
System fur Ubungszwecke (learning-
by-doing) bendtigt, im folgenden kurz
als FIT/L bezeichnet.
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Um MiBverstindnissen vorzubeugen,
sei hier noch einmal betont: Es geht
nicht darum, mit einem FIT-Programm
FORTH-Kurse und die Bemiihungen
von Lehrerinnen oder Lehrern iiberflis-
sig zu machen. Kein Dialog mit Ma-
schinen kann zur Zeit (und womoglich
wird er es nie konoen) die Erfahrung
des Lernens im zwischenmenschlichen
Kontext ersetzen. Mit FIT soll vielmehr
dem Lernwilligen beim Fehlen sonst-
ger Angebote die Moglichkeit geboten
werden, autonom und dialogorientiert
Kenntnisse iiber FORTH zu erwerben
und dabei interaktiv, individuell und ef-
fizient zu lemen.

FIT/P - .
Die Prasentation

Die Frage nach der Stoffgliederung
stellt sich bereits dem Autor eines Lehr-
buchs. Die Funktionsweise des Stack,
Worte zur Durchfiihrung von arithmeti-
schen Berechnungen oder logischen
Vergleichen, die Anwendung von Defi-
nitionsworten, die Speicheraufteilung
usw. lassen sich jeweils einzeln und fir
sich recht gut erklaren. Aber in welcher
Reihenfolge soll der Stoff prasentiert
werden, um das Verstindnis des
FORTH-Systems insgesamt - wie jedes
nicht-triviale System ist es mehr als die
Summe seiner Teile - zu ermoglichen?
(Nur wenige Bucher widmen sich so
ausfithrlich  der Philosophie  von
FORTH wie Brodie's Thinking
FORTH, aber Ansitze vermitteln fast
alle.)

Nun, sicherlich das wichtigste Kriteri-
um fir die Stoffgliederung sind die
Vorkenntnisse des Lernenden, sein me-
thodisches Riistzeug und seine Lernab-
sichten. Ein absolute beginner muf3 si-
cherlich ganz anders an sein FORTH-
System und seinen Rechner herange-
fuhrt werden als beispielsweise ein Stu-
dent der Informatik mit Grundkenntnis-
sen in Datenstrukturen, der FORTH zu
Vergleichszwecken gegeniiber C oder
Pascal kennenlernen will.

Lehrbuchautoren konoen diese Fille
nur insoweit beriicksichtigen, indem sic¢
im Vorwort oder der Einleitung Hin-
weise zum Durcharbeiten des Matcrials
geben. Fir Lernprogramme stellt sich
die Lage anders dar. Die einzelnen
Hiippchen Lernstoff - im folgenden als
Prascntationselement, kurz PE, be-
zeichnet - konnen in verschiedenen

Lerneinheit

LE

m
I!}

1!

AR |3

Text Graphik

Animation Sound

Bild 1: PE - Prasentationseinheit

@ Wunsch nach Vertiefung abfragen

Lerneinheit

v

Bild 2: PS - Prdsentationssequenz

Gliederungshierarchien dargestellt
werden. Die Abfolge der Lemschritte -
im folgenden als Prisentationssequen-
zen, kurz PS, bezeichnet - wird dem in-
dividuellen Fortschritt des Lernenden
und seines Bediirfnissen dynamisch an-
gepalt. Innerhalb einer Prisentations-
sequenz besteht die Moglichkeit, je-
weils auf Wunsch den Stoff zu vertie-
fen und weitere PE’s oder PS’s anzu-
fordern. In der Regel schlicBt jede PS
mit einem Test bzw. einer Ubung ab.

futom.
Test

Huster
lis.

Einzelheiten konnen den Abbildungen
1 (PE), 2 (PS) und 3 (TesvUbung) ent-
nommen werden. Dabei scheint es mir
nicht erforderlich, zur Realisierung auf
ein spezielles, externes Autorensystem
zuriickzugreifen. Die Erstellung von
FIT/P in FORTH selbst als Anwen-
dungsprogramm bietet eine Reihe von
Vorziigen: bessere Portierbarkeit (das
Lernsystem folgt der Sprache, die es
vermittelt) und eine gute Transparenz
auch des Lernsystems fir den fortge-

Fragestel lungen

(Multiple-Choice, Fiillfelder)

<‘> Bewertung der Antworten

Bild 3: Test/Ubung
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schnttenen Benutzer (Wandlung vom
Tutor zur Fundgrube, Tools etc.). Viel-
leicht konnte hier auch das gelegentlich
als unbefriedigend empfundene Scre-
en-Konzept bei der Text-Prasentation
von Lemnstoff noch einmal zu Ehren
kommen.

Ublicherweise kann nicht der ganze
Stoff eines Lernprogramms in einer
einzigen Sitzung am Computer bewal-
tigt werden. Wie sollen diese Sitzungen
struktuniert scin ? Bei der ersten Sit- |
zung muld die Grundstruktur der Stoff-
prisentation erstmals erstellt werden.
Das Lemprogramm befragt also den
Schiiler tiber seine Kenntnisse (Selbst-
einschatzung) und Interessen (Lernab-
sichten). Ein Einstiegstest prazisiert die
Selbsteinschidtzung und liefert die Da-
ten, um dic Abfolge der Lemsequenzen
festzulegen. Jede Folgesitzung beginnt
mit einem kleinen Einstiegstest, der die
Prisentationsfolge des Stoffes aktuali-
siert. Dann folgt in Abhdngigkeit vom
Einstiegstest ¢ine Stoffwiederholung,
aus der sich heraus die Vermittlung von
neuem Lernstoff entwickelt. Nach einer
bestimmten Zeit oder auf Wunsch des
Lernenden wird die Sitzung beendet
und mit einem kleinen Test sowie Hin-
weisen far das Selbststudium beendet.

...........................
------

1. Sitzung

Vorkenntnisse
abfragen

Selbstein-
schatzung |

LEHRPLAN
erstellen

Bild 4: Struktur von Sitzungen

Dic Testergebnisse beeinflussen wie-

derum den Inhalt der nachsten Sitzung |

(siche Bild 4).

Ein Lernprogramm soll aber nicht nur
gelenktes Lernen (wie zuvor konzi-
piert) ermoglichen, sondern auch
selbstbestimmtes Lernen. Es muB3 bei-
spiclsweise fur den Schiiler die MOg-
lichkeit bestehen, an jeder Stelle vertie-
fende Informationen anzufordern oder
Querverweisen zu folgen (Hypertext-
Konzept, vgl. auch LEIBNIZ in [6]).

3 R R R AR o g gy i L R Bl el ww o m S ow o m o oS W mm F N WY W R W A
__________________________________________________

Fordeeung  iAutor und Fundstelle in VD
Leichte Stringverwaltun | Wolfgang Mies, 3/87 S.15
Funktionen zur Handha von Dateien

Floating-Point-Arthmetik _

Zuladbare mathematische Funktionen

Objektorientiertheit R.Jones (D.Luda), 2+3/88
Ein-/Ausgabe groBer Integer-Zahlen 4/88, S.47

Schnelle mathematische Funktionen (ASM)

Kontextsensitive Hilfen in Forth Jorg Staben, 4/89 S.5

Ei ozedur fiir Zahlen Josef Rieger, 4/89 8.6
Mathematische Funktionen

- Glettkommaoperatoren

- Winkelfunktionen |

Maskenha_@habung. Fenstertechnik

Wortwahl, Eindeutschung M. Holzapfel, 4/89 S.15
Einfache Grafik- u. Soundaufrufe

Nicht-screenorientierter Editor

Hilfetexte |

(abschaltbarer) Fehlerabfangroutinen

“Luxus™Versionen von DUMP und .S

oooooooo

______________________
........................................................................

e Ty e gy, v R T e N R T N N R

Kleinkram Laden

Swopperator& - R. Kretzschmar, 2+3/88
Stack-Handhabung |Frank Stiiss, 2/89 $.23
Neue Datentypen in Fortn ~ |K Scheller, 389526
SWORDS ~|A Soeder, 48957
Strea;nﬁle-lnta‘faoe ) Jorg Plewe, 1/90 S.6

Tabelle 1: Ubersicht Forderungen und Aktivitdten

FORTH Interactice Tutor

n. Sitzung

Einstiegs-
test

Tages-
LEHRPLAN
erstellen

Auch soll das System auskunftsfihig
sein, also zum Beispiel die Lemziele
angeben konnen oder auf Wunsch an-
zeigen, wie die Testergebnisse die
Strukturierung des dargebotenen Lern- |
stoffes beeinfluBt haben. Auch die
Tests bzw. Ubungen sind ambivalent zu
sehen. Zum einen beeinflussen die Er-
gebnisse die Stoffprasentation und sind
damit Bestandteil des gelenkten Ler-
nens. Zum anderen vermutteln sie dem
Schiiler Erfolgs- und Miflerfolgserleb-
nisse. Wer an sich selbst Wissensliik-
ken entdeckt, wird diese schlieBen wol-
len (selbstbesummites Lernen) und ge-
zielt vertiefenden Stoff anfordern.

FIT/L - Das Ubungs-
system

In der ’Vierten Dimension’ waren
schon ofter Beitrdge zu lesen, in denen
bestimmte Eigenschaften fir ein Ein-
steiger-FORTH gefordert oder vorge-
stellt wurden, zuletzt vor allem in [7].
Eine Kurzibersicht enthalt Tabelle 1.

Ich mochte all diese Anregungen wie
folgt systematisieren:

Systemsicherheit
Durchsichtigkeit und Selbstbe-
schreibung

Erweiterte Hilfe- und Auskunfts-
funktionen

Ausreichendes Sortiment bekann-
ter Datenstrukturen
Ausreichendes Sortiment von Ein- |
/Ausgabeverfahren -
Mehr Komfort bei FORTH-Be-
sonderheiten
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Parameter-Stack wéachst |ns D.icﬁonary hin-
ein. (z.B. bei nicht ausgewogener Stack-Bi-
lanz in einer Programmschieife).

feﬁgri.ml'rt 7STACK. %

Return-Stack wachst in die User-Area hinein.
(z.B. wegen zu groBer Rekursionstiefe).

Return-Stack-Tests in rekursiven Worten mit
?RSTACK.

statt 2 BASE ! Folge: Zerstorung der Kaltstart-
werte der User-Area) .

Nicht abbrechende Schleifen. Zeit-/Lauflimit fur Schieifen.

“Absturz” nach Manipulation des Return- Kontrollierte Verwendung der Return-Stack-
Stacks mit >R, R>, RDROP usw. Worte mit ?PAIRS erzwingen.

Irtumliches Uberschreiben von Speicherbe- | Schreibschutz fur ausgewdhite Speicherberei-
reichen (z.B. versehentlich faisch BASE2! | che installieren bei Verw von!,Cl, 2!

Variablen usw. miissen ben 1 bieiben.

Tabelle 2: Ubersicht Fehlerquellen und Gegenmafnahmen

Dic Systemsicherheit erscheint mir
besonders wichtig; aber auch nur mit
entsprechendem Aufwand zu realisie-
ren. Ein sicheres FORTH-System sollte
im [dealfall

X Fehlerquellen vorab erkennen und
anzeigen,

X zur Laufzeit Fcehlersituationen
auffangen, eindeutig bencnnen
und kontrolliert beenden,

X nach Abstiirzen in exotischen Si-
tuation wenigstens Information
uber dic Fehlerursache Liefern.

Praktisch ist es natiirlich bei einem so
offenen System wie FORTH nicht
machbar, wirklich alle méglichen Feh-
lersituationen beim Entwurf zu analy-
sieren und entsprechende Sicherheits-
Checks einzubauen. Andererseits sind
die FORTH-Neulinge in der Regel kei-
ne Verbrecher, deren Ziel es ist, mit al-
len Tricks die Sicherheits-Checks zu
uberwinden.

Ich halte folgende Vorgehensweise
fiir praktikabel: Vorschlige fir Sicher-
heits-Checks werden in der "Vierten
Dimension’ publiziert und dann von

den Lesern auf Herz und Nieren ge-
priift. Was ihre Kritik und ihren Ein-
fallsreichtum abersteht, ist brauchbar.

Tabelle 2 enthalt eine Ubersicht wich-
tiger Fehlerquellen und moglicher Ge-
genmaflnahmen, vgl. auch den beige-
fugten Quelltext.

Durchsichtigkeit und Selbstbeschrei-
bungsfahigkeit ist FORTH bereits von
Hause aus mehr zu eigen als anderen
Programmiersprachen. Da sind z.B.
Worte wie WORDS, ORDER, DUMP,
VIEW oder Tools wie der Disassemb-
ler, Decompiler und Tracer im volks-
FORTH, die Einblicke ins System ge-
statten. Weitere Uberlegungen in dieser
Richtung finden sich v.a. in Anhang
von [3] und im 6. Kapitel von [4].

Ein Anfdngersystem sollte mit Wor-
ten, die einfach zu handhaben sind und
einen intensiven Einblick in das Innere
von FORTH gestatien, verschwende-
risch ausgestatiet sein, Wer mit
FORTH beginnt, sollte nicht gleich vor
der Wahl stehen, auf solche Hilfen zu
verzichten oder sie selbst programmie-
ren zu missen. Das Gebiet ist derart
reichhaltig und umfangreich, da3 man
trotzdem daraus noch Ubungsaufgaben
entwickeln kann. Dabei konnen die fer-

5] Sehr nistzlich zum Suchen und Sorbieren

Konstruktionsmuster ~ |Daten-Typ
atomares Element skalarer Typ

- enumeration

- integer

- cardinal 3

- realfloat dto. [2]

- (complex) ,dto.

- boolean and or not ...

- character

- setbag Element von
Aufzahlung zusammengesetzte Anweisung record/struct 1
Wiederholung um bekannte Anzahl | DO-LOOP-Anweisung array/row

(string) concat ... (3]
Auswahl IF-ELSE-THEN varianter record

CASE-Konstrukt union

Wiederholung um unbekannte An- | BEGIN, WHILE, sequence,
zahl UNTIL, REPEAT stream/file open, append ...
Rekursion Prozedur (Wort) rekursiver T

- lineare [4]

- Baume (5]
aligem. Graph GOTO-Anweisung “verpointerte” Struktur
ANMERKUNGEN: Neben der Einteilung nach Struktur/Typ/Art der Daten ist fir die Hand-
1] Vgl. VD 3/89 S 26K habung in der Praxis die Speicherklasse von groBer Bedeutung. In C
3} :3_ Eg @2&: s‘gncnt man z.B. von static und automatic, was etwa der Einteilung in
4] Typische Datenstrukiu in FORTH E!D%ses uéu::l2 gfala Daten von Prozeduren entspricht. Vgl. hierzu auch

Tabelle 3: Datenstrukturen, Elementaroperationen und Kontrollstrukturen
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tig vorgegebenen Auskunftsworte zu-
satzlich als Anschauungsmalerial wert-
volle Dienste leisten.

Erweiterte Hilfe- und Auskunftsfunk-
tionen sind gewissermafien der Import
von Dienstleistungen aus dem FIT/P in
das FIT/L. Symtax und Grundprinzip
von FORTH sind sehr einfach gehalten,
cin effektives Arbeiten erfordert jedoch
die Kenntnis des recht umfangreichen
Wortschatzes.  (Ahnlich:  einfache
Grundstrukturen in C, umfangreiche
Funktionsbibliotheken; einfaches Bot-
schaftskonzept in Smalltalk, umfang-
reiche Klassen- und Mcthodenbestan-
de). Der FORTH-Wortschatz muf} also
methodisch und systematisch erschlos-
sen werden (Wort-Datenbank), so daB
gezielt nach Worten gesucht werden
kann, deren Namen nicht bekannt ist,
iber deren Funktionszweck jedoch
Vorstellungen bestehen. Dies unter-
stiitzt auch dic Wiederverwendbarkeit
einmal entwickelten Codes (Worte)
und damit auch die Kompaktheit von
FORTH.

Ein ausreichendes Sortiment bekann-
ter Datenstrukturen erleichtert den Um-
gang mit FORTH auerordentlich. Ich
will an dieser Stelle die althergebrachte
Diskussion um FORTH und Floating-
Point-Zahlen nicht unnétig neu bele-
ben. Bekannt ist, daB es ohne Gleitkom-
mazahlen geht, in [3] z.B. wird der Le-
ser noch im ersten Kapitel mit Zweicr-
Komplement-Zahlen und Skalierungs-
befehlen fir diec  Integer-Arithmetik
konfrontiert. Mir erscheint es jedoch
sinnvoller, far absolute beginners die
arithmetischen Interna zundchst zu ver-
stecken. Es soll gerechnet werden kon-
nen, auch mit Kommazahlen, frei nach
der Devise Bring es zum Laufen. In ¢i-
pem zweiten Schritt kann man dann die
Zahlendarstellung im Rechner und eine
Analyse des Rechenaufwandes cinbe-
zichen,

Es sollen also im Lernsystem alle gin-
gigen Datenstrukturen mit ihren Ele-
mentaroperationen verfugbar sein. Im
Laufe des Lernprozesses ist immer
noch Gelegenheit fir den Schiiler,
selbst solche Datenstrukturen oder Mo-
difikationen <avon im Rehmen von
Ubungsaufgaben selbst zu implemen-
tieren. Auch hier konnen dann die ferti-

gen Losungen als Musterbeispiele her-
angezogen werden. Eine Ubersicht ent-
halt Tabelle 3, die sich an [8] orientiert.

Fir Ein- und Ausgabeprozeduren gilt
sinngemif das zu den Datenstrukturen
Gesagte. Einfache Befehle wie INPUT
oder PRINT in Basic gestatten die ra-
sche Entwicklung kleiner interaktiver
Programme und fordern dadurch den
Lernprozess. Ahnliches gilt fir Grafik-
befehle wie beispielsweise in Logo.

Mehr Komfort bei FORTH-Besonder-
heiten wie der Stack-Handhabung ist
winschenswert, steht die Sprache doch
im Ruf, etwas fiur Bit-Pfriemler oder
Technik-Freaks mit  sclbstgeldtetem
Mikrocomputer zu sein. (In letzter Zeit
scheint mir FORTH allerdings etwas
salonfihiger geworden zu sein.) Aber
zugegeben: Noisy words im Quelltext,
all die DUP’s, SWAP’s, DROP’s, ROT's
usw., wirken auf den ersten unvorein-
genommenen Blick doch reichlich selt-
sam. Produkiiv sind sie auch nicht,
jonglieren sie doch nur die Parameter
im Speicher ¢in biBchen hin und her. Ist
das also der Preis, den man fiir das Pa-
rameler-Passing mit unbenannten Para-
metern bezahlen muf3 ? (Oh Pascal, du
hast es besser 1?1)

Zu diesem Thema gibt es schon langer
Uberlegungen, ich nenne hier nur [9];
aber der Stein der Weisen scheint noch
nicht gefunden.

Ausblick

Wahrscheinlich ist es gar nicht mog-
lich, das Lernsystem fur Anfanger zu
konzipieren, welches allen Anforderun-
gen gleichermaBen geniigt. Dafiir ist
vielleicht die Zielgruppe nicht homo-
gen genug oder FORTH viel zu flexi-
bel. Dennoch mochte ich die Idee eines
interaktiven FORTH-Tutors (FIT) wei-
ter verfolgen und fortentwickeln; das
Arbeitsfeld habe ich in diesem Beitrag
abzustecken versucht. Es ist sehr um-
fangreich und ich bin daher fir jede
Hilfe dankbar und fiir konstruktive Kri-
tik empfanglich.

Noch eine kleine SchluBbemerkung:
Einem kunftigen Lernsystem wiirde ich
ganz bestimmt das unangenchme HA-

EH? austreiben wollen, obwohl man
diese Eigentimlichkeit des volks-
FORTH immerhin als gelungene Ein-
deutschung einer FORTH-Systemmel-
dung ansehen kann. Wenn ein hofliches
FORTH-Systemm mit einer Eingabe
nichts anfangen kann, sollte es sich z.B.
mit PARDON? melden. Das kommt
zwar aus dem FranzOsischen, ist aber
auch in Deutschland bekannt und im
englischen Sprachraum ebenfalls ge-
brauchlich (pardon: apologize, e g for
not hearing or understanding what sb
says).

hallo PARDON?
bye OK
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Einstieg bis zum Standard (org.:
Starting FORTH), Leo Brodie,
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FORTH Interactice Tutor

Screen # 0

W SECURITY .SCR 21Jun90£i

Quelltexte zu elnem Beitrag in der Vierten Dimeneion

FIlrT
Forth Interactive Tutor
- Konzept einer computergestiitzten Lernhilfe fOr Forth -

Andreas Findewirth
Im Groken vorwerk 48
4900 HERFORD

Telefon 05221/23504

Screen#t 1

%\ Loadscreen ... 21jun90f1

page O list cr

Onlytorth here
1 4 +thru
here ‘ memlimit 2+ | clear
here swap - cCr
+oafety 40 u.r .{ Bytes allokiert.) cr
&7 list er
Screen # 2

%, Schreibschutz flir Speicher 19jun%0fi

here | Constant memlimit

| : var? { adr - flag ) 2- @ [ 'blk @] Literal = ;
| : user? ( adr — flag ) up@® udp wwithin ;

| : mem? (adr - flag ) memlimit u< ;

| + #protect | adr - adr )

dup mem? 1F dup var? not abort"' Keine Variable)® exit THEN
dup user? not abort” Keine User Variablel®

I+ ¢ { w adr — ) 7protect | :
| + fel ( 8b adr — ) ‘Iprotect cl ;
| ¢ (21 (4 adr = ) ?protect 21 :

Screen# 3

\ Hilfsworte f. Kontrolle Returnstack u. Schleifen 19jun901i

. 7retack ( - ) rp@ udp - $40 < abort® Zu viele Aufrutel”

| : 47 (w =) 4 ?palrs :

| 2variable timel

variable timelimit «12000 timelimit | N\ = 60 sec

| : m) (=) 7etack S$4BA. 12@ time0 2@ d- dabs drop
timelimit @ wu> abort® Zeitlimit Schleifei®

| ¢ (0 (=) S$4BA, 12 tuime0 2)

Screentt 4

\ Ein-/Ausschalter flr Sicherheits-Checks 19jun90£i

| variable >checks

| Create -sec | noop ROOP NOOP NOOP NOOP noOop el 20 |

| Create +sec | ?7etack ?rstack (# #) 4 47 (1 (e (211
+gafety ( — ) +sec >checks | ;
-pafety ( = ) -sec >checks | -safety

| : »exec { n — ) Create c, Does> o >checks @ + @ execute

| : Make exec { — ) 0 &9 bounds DO I 2* »exec LOOP ;

Make_ exec 7etack ?retack (s 7#) >4< >4<t | <l 21

Screen# 5

Y Einige wWorte anpassen 20jund0fL
recursive ( - )
compile 7rstack [complle] recursive ; immediate restrict

: BEGIN compile 7(% [compile] BECIN ; immediate restrict

: DO compile 7(% [compile] DO ; immediate restrict
: DO compile 7(# [compile] ?DO immediate restrict
1 LOOP compile 1#) ([compile] LOOP immediate restrict
: +LOOP compile 7#) [(compile] +LOOP ; immediate restrict

immediate restrict

1 ONTIL compile T#) [compile] UNTIL ;
immediate restrict

: REPEAT complile ?¢) [compile] REPEAT ;

immediate restrict
immediate restrict
immediate restrict

1T complle >r >4< :
> >4<? compile r>
rdrop >4<? complle rdrop :

Screen# 6
Y “Musterfehler® zum ausprobleren 20jun9011
tubhr (- ) page 25000 0 pPO 1 1 at 1 dup . LOOP ;
| : fak { wl — w2 } recursive
7dup 0= IF 1 ELSE dup 1- fak = THEN ;

: unlimited (- ) -1 fak .® cr ;
: forever ( - } page

0 BEGIN 1 1lat dup . 1+ stop? 7exit REPEAT ;
: peng ( — ) base $10 I ;
: murks ( — ) base @ dup *r dup . > r* . ;
Screentt 7
%, Anmerkungen 21jun90£i

Dle vorgestellte Worte sind ein erster Versuch, etwas Sicher-
heit gegen fehlerhafte Eingaben zu bieten. Sie decken dabeli
in etwa den Bereich ab, der in Tabelle 2 des VD-Artikels
aufgelistet wird.

Screen 6 enthilt elnige Worte zum Ausprobleren. NMURKS wird schon
beim Laden bemeckert, die anderen Worte werden kompiliert und
kénnen aufgerufen werden.

Fiir den ernsthaften Einsatz mipten einige Passagen erheblich
schneller werden und sollten dann in Assembler codiert werden.
Der Returnstack ist gegen Cberlaufen zur Zeit nur bei direkter
Rekursion geschiitzt, aber nicht gegen indirekte Rekursion z.B.
mit deferred Worten.

Screentt 8

W\, MEMLINIT VAR? USER? MEM? ?PROTECT () (CI1 (21 21jun%01i

MENLIMIT Obergrenze des geschiitzten Dictionary-Bereichs
VAR? liefert true, wenn adr die pfa einer Variablen ist.
USER? liefert true, wenn adr in der Userarea llegt.

MEN? liefert true, wenn adr im geschitzten Bereich liegt.

TPROTECT bricht ab, wenn adr weder auf den Inhalt einer
Variablen noch einer Uservariablen zelgt.

R “Gesicherte” Worte
(L=l

(21

Screen # 9

%Y PRSTACK 47 TIMEO TINELINIT #) (# 213un90£1
7RSTACK bricht ab, wenn auf dem Returnstack der Platz knapp wird

47 bricht ab, wenn ¥ nicht 4 ist (unstructured).

TIMEQ @peichert Startzeit bei Programmschleife.
TIMELIMIT enthilt maximale Zelt fUr Frogrammechleife in 5 me

#) testet am Schleifenende Stack und Zeitlimit, verwendet
thr die Zeitmesoung dle J00Hz-Atari-Systemvarlable.

(¢ initialisiert die Startzeit am Beginn der Schleife.

Screen # 10

\Y *CHECKS -SEC +SEC +SAFETY -SAFETY >EXEC MAKE EXEC  21jun90fi
>CHECES zelgt aut glltigen Testwortvektor.

“S§BC Testwortvektor bei ausgeschalteter Sicherheitepriifung

+SEC Testwortvektor bei eingeschalteter Sicherheitspriifung

+SAFETY schaltet die Sicherheitsprifung ein.
“SAFETY schaltet sle aus.

»EXEC erzeugt ein Wort, das die n/2-te Komponente eines
Testwortvektors ausfilhrt.

MAKE_EXEC erzeugt alle bendtigten Worte in einem Rutsch.

Screentt 11

\\ Redefinitionen 21jun90fi

RECURSIVE wird um Test auf Oberlauf des Heturns erweitert.
BEGIN, DO, ?DO initialisieren den Z&hler flir die Zeltlimit-
Oberwachung bel Programmschleifen.

LOOP, +LOOP, UNTIL, REPEAT werden um Test auil Stackiiberlauf
und Zeitlimitlberschreitung erwveitert.

»R und B> bzw. RDROP miseen paarweise auftreten und dilrfem nicht
mit Kontrollstrukturen verschrinkt werden.
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RISC-FORTH

RISC-FORTH

von H.-G, Willers, Gardensty, 11, 8047 Korisleld

®No Risc,no Fun®,
diese Devise eines Hersicllers von
RISC-Computern, 1a8t sich sinngemaf
auf FORTH abertragen:

®NO Risc, N0 FORTH®,

Getreu diesem Motto wurde ein
FORTH auf einem modernen Risc-Pro-
zessor, dem 1860 von Intel implemen-
tiert (siehe Info-Kasten i860 [1]). Ein
RISC-Prozessor ldsst sich grob anhand
von 4 Merkmalen charakterisieren:

X Ausfilhrung einer Instruktion pro
Taktzyklus
einheitliches Befehlsformat
Load/ Store Architektur
Aufwandsverlagerung: Compile-

seit stalt Laufoot

A31=A3 DE3-DO CONTROL

1 11

W W

Die Ausfithrung von einer Instruktion
pro Taktzyklus wird durch den Einsatz
von Cache-Speichern und die Einbezie-
hung einer Instruktions-Pipeline ge-
wahrleistet. Wihrend ein Opcode aus
dem Speicher (Cache) gelesen wird,
wird gleichzeitig der zweite Befehl in
der Pipeline dekodiert, zur selben Zeit
werden beim dritten Befehl Operanden
aus Registern (oder dem Speicher/Ca-
che) geholt, wahrend beim vierten
Befehl nun arithmetische Operationen
ausgefiihrt werden u.s.w.

Dieses Idealbild von einer Instruktion
pro Takt ist in Realitat natiirlich nicht
immer erfiillbar, und wird durch St6-
rungen des Pipeline-FluBes, Cache-

Misses und lingere Instruktionsdauer
(z.B. bei Multiplikation 0.4) hervorge-
rufen

Ein einheitliches Befehlsformat er-
leichtert die Dekodierung von Befehlen
ganz aubBerordentlich, z.B. werden
nicht illegale Adressicrungsarten eines
Maschinenbefehls als Grundlage eines
anderen Befehls gewihlt (siehe 68000),
was den inneren Aufbau eines RISC-
Prozessors leichter implementierbar
macht,

Load/Store-Architekur bedeutet, daf3
Speicherzugriffe im allgemeinsten Fall
nur Register-Indexed erfolgen, also in
der Art von:

load regl, index(regl)

wobei hier Register] mit dem Inhalt
der Speicherzelle, deren Adresse die
Summe aus Index und Register?2 ist, ge-
laden wird.

RISC-Prozessoren leben in erster Li-
nie von guten Compilern, welche auf
die zugrunde liegende Maschinenarchi-
tektur zugeschnitten sind. Dadurch
kann optimal schneller Code erzeugt
werden.

BUS & CACME
CONTROL UNIT
kS 3 Aes fea 46
32 puysical ¥ e P | e E!ﬂ
ADORCSS wrel resull | wrc2 - + - J l
64
k4
: ! DATA BUS ¥ — 6a 4 A 84
32 rp insTRUCTION BUS FLOATING=POINT [ MULTIPLIER UNTT |
CONTROLLING UNTT & T
32 CORE INSTRUCTION BUS FP REGISTER FILE
!
= F 3 r.—a
INSTRUCTION RISC CORE E!j
CACHE - 64 q &4 1 == Bk N
-
’ r 4
52 CACHELOW  |CACHE MG - -
INSTRUCTION . J DATA DATA
A00RESS {'yq ALIGNMENT u:oml UNIT
- “ . .
A 32 R o _——1 l_
+ 32 | 32 pata aDDRESS . 4  J
PAGE UNT | y & o oata cacke | GRAPHICS UNIT
1

Bild 1: Block Diagramm
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RISC-FORTH

Es gibt natiirlich Mischformen bei den
einzelnen RISC-Prozessoren, sowie zu-
sdtzliche Forderungen fiir einen echien
RISC-Prozessor (wic z.B. eine Imple-
mentierung ohne Mikrocode), aber die-
se Dinge sind sicher genauso philoso-
phisch zu betrachten, wie die Frage,
welcher Mikroprozessor nun wirklich
der Beste ist.

Ans Eingemachte

Als Basis fiir das Projekt diente Allan
Pratt’s CFORTH. Dies ist ein FORTH,
das in der Sprache C geschricben ist,
und unter UNIX lauffihig ist. Ein spe-
zieller Preprozessor erzeugt dabei ein
Speicherabbild des Worterbuches. Der
inpere Interpreter und die Primitive
sind in C geschrieben. CFORTH arbei-
tet mit Zellen zu 16 Bit und ist nach
F1G-Standard geschrieben.

Im Rahmen der Implementicrung
wurden der AdreBinterpreter und Teile
der Primitive in i860-Assemblercode
umgeschricben. Der Preprozessor wur-
de geandert, sodaB er dic Wortheader
und die Adressen in einem Format aus-
gibt das kompatibel mit dem 1860 As-
sembler ist. Ein Lauf des C-Preprozes-
sors faBt alle beteiligten Dateien zu-
sammen, die danach assembliert und zu
cinem ablauffihigen FORTH gelinkt
werden. Alle beteiligten Programme
(Preprozessor, C-Compiler, Assembler
und Linker) laufen dabei unter einem
386er UNIX ab.

Von der Struktur her ist das 1860
FORTH noch ein FIG-FORTH. Ein
GroBleil der Worle wurde jedoch auf
F83 umgeschrieben. Das i860 FORTH
istein 32-Bit FORTH, das heift, dal3 al-
le Zahlen auf dem Stack mit 32 Bit
Breite angelegt werden. Ebenso ist der
ganze Speicherbereich des 1860 direkt
zuganglich.

Das folgende Listing zeigt den inne-
ren Interpreter des 1860-FORTH:

""isﬁ_o 64itM1croprocessor

: Der 1860 bemtzt 32 Integer-Bagxsf.er mit jewe.\!a 32 Bit Brezte :
(siehe Abbildung). Dartiber hinaus besitzt der i860 32 Gleitkom-
maregister zu 32 Bit, die sich fur doppeltgenaue Zahlen auch als
16 Register mit 64 Bit paaren lassen. Der i860 hat ein Instz'uk
txons»Canhe von 4 KByﬁe und ein Datan«()ache von 8 KByt.e

——

p——
=7

-1k | 5

Info-Kasten i860

Dieses Next ist analog zum FIG-
FORTH implementiert und wird in 6
Taktzyklen des i860 abgearbeitet. In-
teressant ist dabei die Inkrementierung
von ZW (Code Field Pointer). Sie ge-
schieht im sogenannten 'Branch Delay

dirckt zum inneren Interpreter ge-
sprungen werden kann. Auf diese Wei-
se kann durch "Umbiegen’ von ZNEXT
eine Debug-Version einfach erzeugt
werden, die z.B. immer einen Ausdruck
der Register der FORTH-Maschine auf

/) sddieis tRtarpretes ar Slot’. Dabei wird bei einer Programm- | dem Bildschirm ausgibt.
7o indirect threaded FORTH machine VErzweigung unmer noch ein Befehl
/7 PO . y gy
ﬁ a1l junpa.to mext. are done by zusitzlich abgearbeitet, in unserem Fal- Doppelpunktdefinitionen werden mit
i ZNE : 3 : P . i
7 to slloy for & cebuwggioy le die Inkrementierung von ZW, dem Primitiv DOCOL eingeleitet:
/7 version of the
ddress it ter. . 3 A
;’i address interpreter Das Register ZNEXT zeigt direkt auf ;i G
MMMLIS AL O(BIEY. EH “next’, so dafl mit 7/ % DOCOL #
addu 4, 2IP, ZIP ’ FEEREmmamaEs
1q.i 0(zv), ZTEMPL bri ZNEXT /I/JO(,‘OL-
L :?E?Ef e ~ st.l 2IP, -4(ZR) // store IP
// ¥ points to PFA mov  ZW, ZI1P // temp
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RISC-FORTH

bri IZNEXT // do it again sam
addu -4, IR, ZIR // dec. return
//stack ptr.

Der Instruction-Pointer wird dabei anf
dem Return-Stack abgespeichert und
das nichste FORTH-Wort ausgefiihrt.
Die Ausfuhrungszeit betragt dabei 4
Taktzyklen.

Am Ende einer Doppelpunktdefintion
wird der geretiele Wert des IP wieder
hergestellt:

’r

/’/ SRR ARSI TR

/s - I8 *

// EARRERREEE

4

p_semnis: :
1d.1 O(ZR), ZIP

// get return

bri ZNEXT
addu 4, ZR, IR

// adjust return stack

Diese Operation wird in 3 Taktzyklen
des i860 ausgefiihrt.

Die Angabe der Taktzyklen geht im-
mer von der Annahme aus, daf3 der aus-
zufithrende Code im Instruction-Cache
sticht. Bei einer Grofe des [-Cache von
4kB kann davon ausgegangen werden,
daB alle in Assembler ausgefihrien
Programmiteile im I-Cache geladen
sind.

Auf Grund der Cache-lmplementie-
rung fiir das Daten-Cache (Write-Back
Cache) wird sichergestellt, da3 Lese-
und Schreiboperationen am Daten- und
am Return-Stack zu keiner Belastung
des externen Buses fuhren. Leser und
Schreiber im Daten-Cache werden in
einem Takt abgewickelt.

Benchmark

Durchgefihrt wurde der Benchmark,
wie er in [2] beschricben wurde:

: nip swap drop ;

: bench
1 100000 0 DO 1 nip LOOP
drop ;

Die Ergebnisse:
System Zeit
i860 FORTH indirect threaded 0.23s
i860 33MHz
FPC 3.50 0.96s
20MHz Tandon 386 mit 64k Ca-
che
FFORTH ohne Makro [2] 2.7s
ATARI ST, 8MHz
FFORTH mit Makro [2] 0.88s
ATARI ST, 8MHz
32FORTH [2 6.0s
ATARI ST, 8MHz
volksFORTH [2] 4.7s
ATARI ST, 8MHz
4xFORTH [2 1.2s
ATARI ST, BMHz
FORTHmacs [2] 4.4s
ATARI ST, 8MHz

Die Zeiten fiir den i860 und den 386er
wurden vom Autor mit 10° Durchldu-
fen bestimmt und auf 100000 Durch-
liufe rickgerechnet.

Im Vergleich dazu betrigt die Zeit fir
100000 leere Loops beim i860 nur
0.05s.

Ausblick

Die fiir ein Indirect Threaded FORTH
schon sehr guten Ausfihrungszeiten
beim i860 lassen sich durch MaBnah-
men, wie si¢ in [2] und [3] beschrieben
wurden noch weiter verbessern,

Eine Umstellung auf Subroutine
Threading bringt sicher einen Faktor 2

innere Interpreter des FORTH-Systems
durch eine Folge von (z.B. fiir den
68000)

isr dies
jsr das
jsr jenes
jsr —

Instruktionen ersetzt, was eincn we-
sentlich geringeren Overhead an Re-
chenzeit bedingt.

Macro-Inlining (dircktes Einsetzen
des auszufihrenden Codes anstelle ei-
nes "jsr ...")erhoht zwar die GroBe
des iibersetzten Programms, bringt je-
doch auch hier beir kurzen Worten
(SWAP, DROP, DUP ...) noch einmal
ca. einen Faktor 2 an Rechenleistung.

Eine 'richtige’ F83-Implementierung
mit einem Metacompiler als néchste
Stufe soll dicse Geschwindigkeitsstei-
gerung nachweisen.

Quellen

[1] Dokumentation zum i860 der Fir-
ma Intel

[2] J. Plewe: “Schnelles FORTH fiir
den MC68000", Vierte Dimension,
Vol. VI, Nr. |

[3] L. Chavez: “‘A Fast FORTH for the
68000", Dr. Dobb’s Journal, Oct-
ober 1987 (beschreibt die Imple-
mentierung von Mach?2 fiir den
Macintosh)

=2 H.-G. Willers
Gartenstr. 11
8047 Karlsfeld

in der Rechenleistung. Dabei wird der

formieren.

Da auch wir nicht allein von Luft und Liebe existieren konnen,
ist es moglich, Anzeigen in der 'Vierten Dimension’ zu plazieren.
Ist der Leserkreis vergleichsweise nicht sehr umfangreich, so |
werden doch im Gegensatz zu anderen Zeitschriften nur wirklich
Interessierte und Fachkundige angesprochen. Deshalb lohnt es

sich auf alle Falle eine Anzeige in der 'Vierten Dimension’ aufzu-
geben. Uber Preise und alle weiteren Modalititen konnen Sie sich
unter der Telefonnummer 089/6708355 bei D, LUDA Software in-
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BlocksWorld

Blocks World

Ein hierarchisches FileSystem

in FORTH

von Alex

Qrter Burges

\ as Schone an FORTH ist, daf§
man vom System her direkt
dazu ermuntert wird, alles

nach eigenen Winschen und Vorstel-
lungen zu gestalten.

1986 bekam ich dic Laxen/Perry Im-
plementation [1] von FORTH 83 in die
Finger. Ich hatte schon immer davon
getraumt, mich niher mit der 6809-
CPU zu beschaftigen, und beschlof8 da-
her, ein Stand-Alone-System mit dieser
CPU und dem modifizierten La-
xen/Perry-System zu bauen. Das Ganze
paBte auf emne Europa-Karte (CPU,
32K RAM, 32K EPROM, ein sericller
und zwei parallele Chips). Der Meta-
Compiler von Laxen/Perry wurde um-
geschrieben, auf dall er ROM-fahigen
6809-Code crzeugte, und an einem der
Parallel-Chips wurde ein SCSI-Interfa-
ce in Software installiert. Auf der daran
angeschlossenen Harddisk und  den
zwei 3.5" Floppies lieflen sich nun per
SCSI-Kommando bequem individuelle
Blocks (zu je zwei 512-kByte Sekto-
ren) lesen und schreiben. Wie aber soll-
te man nun diese groBen Datenmengen
unter Kontrolle behalten?

Traditionelle FORTH-Systeme ver-
walten ihre Massenspeicher nach ecinem
sehr simplen Schema: lhre Vorstellung
von der Welt auBBerhalb ihres direkt
adressierbaren  Speichers  beschrinkt
sich auf eine georduete Folge von 1-
kByte Blocks, auf die nach der Metho-
de der sogenannien Virtuellen Spei-
cherverwaltung iber Blockpuffer zuge-

Quel ltext
Service

griffen wird. Obwohl dadurch der File-
struktur etliche Beschrankungen aufer-
legt werden, lassen sich auch deutliche
Vorteile erkennen: Kurze Zugriffszei-
ten und cine einfache Implementation.
Die eigentlichen Probleme liegen darin,
dafl man sich dic Blocknummem seiner
Files auf der Disk merken und Kom-
mandos wie 126 load oder 221
edi t eingeben muB. Zur Erleichterung
des Lebens existieren Utilities, die z.B.
dic jeweils crsten Zeilen aufeinander-
folgender Blocks ausgeben und so bei
der Datensuche helfen, Daher benutzen
die meisten kommerziellen und public-
domain FORTH-Systeme heutzutage
das Filesystem der Hostmaschine, wo-
bei sie manchmal sogar noch die alte
Blockstruktur oben draufsetzen (so
auch Laxen/Perry). In diesem Falle
wird auf einzelne Blocks durch Angabe
von Filename und Blocknummer zuge-
griffen. Leider handelt man sich damit
aber die Nachteile beider Welten ein:
Schlechte Performance und Abhéngig-
keit von einem vorgegebenen Betriebs-
system - und dic Unflexibilitat der
Blockfiles.

Bei cinem Stand-Alone System fallt
diese Moglichkeit weg. Ich beschloB,
ein simples hierarchisches Filesystem
zu entwickeln, das die Block-Philoso-
phie beibehdlt, aber Directories und
Subdirectories als einzelne Blocks und
Files als sequentiell aufeinanderfolgen-
de Blocks unterhdlt. Die Kommandos
pwd, 1s, cd, rm und mkdir wurden
von UNIX™ entlichen, obwohl sie na-
tirlich bei weitem nicht die Méchtig-
keit der Originale erreichen. Ich nannte
es BlocksWorld, der Name hat aber
nichts mit dem berihmten KI-Pro-
gramm zu tun. Im Herbst 1986 lief der
erste Prototyp, zundchst cross-kompi-
liert auf einem CP/M-Rechner, dann
stand-alone. Seitdem war das System
viel in Benutzung und entwickelte sich
weiter.

Direc_tories und
Subdirectories

Alle angeschlossenen Harddisks und
Floppies sind logisch in 1024-Byte-
Blocks unterteilt. Die Blocknummemn
zdhlen von 1 bis zu einem Device-ab-
hingigen Maximalwert, der auf mei-
nem System 719 fiir die beiden Flop-
pies und 22139 fiir die 20-MByte Hard-
disk betrigt.

Der erste Block auf jedem Device ent-
hilt das Root-Directory. Ein Directory
besteht immer aus einem einzelnen
1024-Byte-Block und kann maximal 64
Eintrige enthalten. Jeder Eintrag spezi-
fiziert entweder ein File oder ein Subdi-
rectory.

Byte
SERNFREEEEEE

f il ename

of | o]

block |size

3

Bild 1:Struktur eines Directory-Ein-
trages

Bild 1 zeigt die Struktur eines Direc-
tory-Eintrages. Er besicht aus drei Fel-
dern: Einem 2-Byte Block Field, einem
2-Byte Size Field und einem 12-Byte
Name Field. Das Block-Feld enthilt die
Nummer des ersten Blocks des Files,
oder Null wenn dieser Directory-Ein-
trag nicht belegt ist. Das Size-Feld gibt
die GroBe des Files in Blocks an, wobei
Null ein Subdirectory kennzeichnet. Fi-
lenamen sollten nicht linger als 12 By-
tes sein und diiffen aus allen ASCII-
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Zeichen auBer Blanks und Slashes (/)
bestehen. Fir Namen nut weniger als
12 Bytes wird der Rest mit Blanks auf-
gefillt, und zu lange Namen werden
einfach abgeschnitten.

Die ersten beiden Eintrige jedes
Dircctories sind immer . und , .. Sie
dienen als Verweise auf sich selbst und
auf das Parent-Directory. Wenn ein
neues Directory mit mkdir kreiert
wird, werden diese beiden Eintrige
automatisch erzeugt. Im Root-Direc-
tory befindet sich auerdem immer ein
spezielles File heap. In ihm stecken al-
le freien Blocks im Filesystem, und er
kann geoffnet und benutzt werden wie
ein normales File (meist fr tempordre
Daten oder als Scratch). Sobald aber
Blocks fiir ein neues File mit mkdir
oder mkfile angefordert werden,
muB er sie herausricken und sich dabei
entsprechend verkleinern lassen,

sind Null, weil es sich um Directory-
Verweise handelt. Das Heap-File be-
ginnt bei Block Nummer 2 und hat die
GroBe 718 (hex OC2E), eins weniger
als das Gesamtfassungsvermogen von
719 Blocks. Alle iibrigen 61 Directory-
Eintrdage sind leer und enthalten daher
die Blocknummer Null.

Nun geben wir den Befchl mkdir
usr ein, erzeugen also ein neues Direc-
tory mit dem Namen usr. Bild 3 zeigt
das gednderte Root-Directory: Das He-
ap-File beginnt nun bei Block Nummer
3 und hat noch 717 (hex 02CD) blocks
iibrig, wihrend ein neuer Eintrag usr
cin Directory in Block 2 anzeigt. Dieses
neue Directory (in Bild 4) zeigt mit
dem . -Eintrag auf sich selbst (2) und
mit dem . .-Eintrag auf sein Parent-
Directory, das Root-Directory in Block
1. Alle anderen Eintrdge sind leer.

Bild 2: Ein Root Directory nach
der Initialisierung

Bild 2 zeigt Block 1 eines frisch in-
itialisierten Filesystems auf einer 720-
kByte 3.5-Zoll-Floppy. Gemall 6809-
Konvention findet sich das hoherwerti-
ge Byte eines 16-bit-Wortes an erster
Stelle. Die Block-Felder des . -Eintra-
ges und des . . -Eintrages sind beide 1,
d.h. sie zeigen auf sich selbst (Das Ro-
ot-Directory ist als einziges sein eige-
nes Parent-Directory). Thre Size-Felder

Byte

ol o of <f ol ol o] ] o] 2] =] o] 2] =]
0001 {0000 |.

0001 |0000
0003 |02CD
0002 |0000
0000 |0000
0000 {0000

a

f
00000060000
0 0000CO0O0CO0CO0O

ololc |-
olo|lw | |-

Bild 3: Root Directory nach der Er-
zeugung des "usr™-Directories

Byte Byte
cl“‘J“"I“IW|“L4°JE|:IQ{Q == cl— Nln qLJuJMLJanlssﬂﬂizlﬂ
0001 {0000 |. 0002 0000 |,

0001 [0000 |. . 0001 0000 |. .
0002 [02GE[h e a p 0000 0000 [0 0 0 0O D DO DO OOOO
0000 0000 [0 0 0 0 00 0 0OO0O0O0UD 0000 |0000 ([0 D OO OODDOOOOO
0000 0000 [0 0 0 0 0 00 0 0000
o000 Joooo [0 0 0 0 OO O0OODODDODO
Bild 4: Das "usr"-Directory in
Block 2

Files

Ein File ist einfach eine Anzahl zu-
sammenhangend aufeinanderfolgender
Blocks. Je nach Anwendung kann er
FORTH Source-Screens, ASCII-Text
oder bindre Daten enthalten. Sobald ein
File geoffnet ist, kann jeder seiner
Blocks mit einem einzigen Diskzugnff
erreicht werden, da sich seine logische
Adresse als Summe seiner relativen
Nummer und des Startblocks des Files
errechnen l1at.

Devices und
Pfadnamen

Jedes einzeloe BlocksWorld Filesy-
stem residiert auf einem eigenen SCSI-
Device und wird durch eine Nummer

("Devicenumber'') identifiziert. Bei
meinem 6809-System besitzt die Hard-
disk die Device-Nummer 0 und die
Floppics sind 1 bzw. 2. Da 16-Bit-Zah-
len fiir die Blocknummern verwendet
werden, ist die maximale Grofe eine
Filesystems 65535 Blocks (Block Null
wird nicht benutzt: reserved auf
deutsch). Harddisks mit groBerer Kapa-
zitdt als 64 MByte miissen in mehrere
logische Devices aufgeteilt werden. Ein
Pfadnamen identifiziert ein gegebenes
File. Wenn er mit einer Nummer (d.h.
der Devicenumber) beginnt, heidt er
absoluter Pfadname. Das Kommando

cd 1/usr/simul ok

macht beispielsweise simul zum ak-
tuellen Directory. Ein relativer Pfadna-
me, z.B,

cd ../languages ok

ist also einer, der nicht mit ¢iner Num-
mer beginnt. Es spezifiziert den Zu-
griffspfad relativ zum aktuellen Direc-

tory.

Im Gegensatz zu UNIX-ghnlichen Sy-
stemen versteht BlocksWorld Pfadna-
men nur im Zusammenhang mit dem
cd-Kommando. Um mit einem File zu
arbeiten, muf3 zuerst mit od sein Direc-
tory aufgesucht und es dann mit open
<file> geodffnet werden. Das ist nicht
$0 unbequem wie es sich zunachst an-
héren mag, weil open einen Dictiona-
ry-Eintrag fiir das File kreiert und somit
auf das File spiter einfach durch Exe-
kutierten seines Namens zugegriffen
werden kann, auch wenn das aktuelle
Directory mittlerweile gedndert wurde.

File Control Blocks

Informationen iiber offene Files fin-
den sich in File Control Blocks
(FCB’s). Ein FCB (siche Bild 5) ist ei-
nem Directory-Eintrag dhnlich, besitzt
aber zusdtzlich ein Dev-Field fur die
Devicenummer., Ein File wird somit
vollstindig beschrieben durch Device-

Byte
SREPEEEEEEEE

filename

o

dev |block [size

5

Bild 5: Struktur eines File Control
Blocks
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nummer, Blocknummer und Filesize,
Vicle Files auf verschiedenen Devices
konnen gleichzeitig offen sein, ihre An-
zahl ist our durch den vorhandenen
Speicher begrenzt.

Loschen von Files

Wie Ihnen vielleicht aufgefallen sein
wind, gibt es bei dem hier beschriebe-
nen Filesystem cin Problem: Wie kann
man ein nicht mehr bendtigtes File oder
Directory loschen? Man kann zwar ein-
fach eine Null in das Block-Feld im
Directory-Eintrag schreiben (und somit
den Eintrag als frei markieren), wird
damit aber nicht die vom File belegten

gehorenden Sources ausgedruckt). Ei-
nige von ihnen (2, 3, 4, 5 und 17) sind
noch Relikte der urspriinglichen La-
xen/Perry-Implementation. Sie haben
sich aber in einigen Details gedndert
und sind darum hier aufgefihrt. Nicht
aufgefiihrt sind dic (systemabhdngigen)
Primitiv-Funktionen fiir den SCSI-Zu-
griff:

X scRead (bufHead — ): Liest
einen 1024-Byte-Block  vom
SCSI-Device in den Blockpuffer

X scWrite (bufHead — ):
Schreibt einen 1024-Byte-Block
vom BlockPufter zum SCSI-Devi-
ce

X scCopy (srcBlk srcDev
dstBlk dstDev — ): Kopiert
einen Block direkt von Device zu
Device.

Command Line
Flags

Screen 1 zeigt ein Werkzeug, das sich
auch bei anderen Anwendungen als
niitzlich erwiesen hat. Es emuliert das
Verhalten von Command-Line-Flags
und dient zur Modifikation bestimmer
Befehle. Das 1s-Kommando zum Bei-
spiel akzeptiert die Flags: -1 (long)
und -t (tree), siche Bild 6. Ein Aufruf

Blocks zur Wiederverwendung freige-
g‘&g’;‘; ?12?12 l'gflz‘;h:’é:’:':;m:c;ﬁ; Bild 6: Beispiele fir Command-Line-Flags
Systemfile abgezwackt). is
heap usr/ etc/ sysgen/ ok
Die richtige Losung lige wohl bei der
Verwendung von File-Management- -11s
Tabellen und komplizierteren Algo- 703 18 heap
rithmen (und mithin der Einfithrung j ] ;gz;’
von fragmentierten Files). Hier jedoch 166 0 sysgen/
wird eine ziemlich brutale Methode an- ok
gewandt: Alle Blocks im Filesystem,
die sich oberhalb des geloschten Files -t 1s
befinden, werden verschoben und heap
schlieBen so die Licke. Danach miissen usr/
noch alle Directory-Eintrage, die auf ““‘“é{ _—
verschobene Files zeigen, aktualisiert 1 anguaggs)
und das heap-File entsprechend vergro- Basic
Bert werden. etc/
Test
Nach nunmehr mehrjdhriger Benut- Tools
zung kann ich sagen, daB das eigentlich sysgen/
gar keine so schlechte Losung ist. Eg;iel
Wenn das File noch ziemlich jung war, rOm
muB nicht viel bewegt werden (oder gar Prommer
nichts, wenn es das zuletzt kreierte File ok
war), und di¢ Verschicbeoperation geht
recht schnell mit dem SCSI Copy- -t -1 1ls
Kommando, das direkt von Device zu e Tk
Device kopiert. Alte Files hingegen . uh;/Simu]./
16scht man recht selten. AuBerdem wird 5 40 Flight
man in vielen Fillen die Blocks durch 45 0 languages/
einfaches Umbenennen des Files wie- 46 40 Basic
derverwenden konnen. 2 0 etec/
86 40 Test
126 40 Tools
166 0 sysgen/
& - 167 64 Meta
Die Implementation r s
631 32 rom
663 40 Prommer
Das Listing zeigt die 17 Source-Scre- ok
ens, die hier relevant sind, zusammen
mit ihren Shadow-Screens (Shadows
enthalten ausschlieBlich Kommentare
und werden zur Rechten der zu ihnen
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von 1s ohne Flag schreibt die Filena-
men in eine Zeile, wobei es Directories
am Ende mit einem Slash '/ markiert
werden, Mit der -1-Option zeigt 1s
auch den Startblock und die Groe fir
jedes File an. Die -t-Option lit 1s
rekursiv den Directory-Baum absuchen
und druckt alle Files und Directorics
unter dem aktuellen Directory aus. Wie
Bild 6 zeigt, kann man auch die Kombi-
nation von -t und -1 aufrufen (Das
Ausgedruckte wird aber etwas unleser-
lich).

Es konnen maximal 16 verschiedene
Flags definiert werden. Natirlich kon-
nen verschiedene Kommandos die sel-
ben Flags verwenden. Ich habe bei-
spielsweise ein ps-Kommando, das al-
le gegenwirtig aktiven Tasks anzeigt
und auch die -1-Option akzeptiert,
oder eine File-Backup-Utility, die mit v
nach dem Kopieren auch verifiziert.

Kommandos, dic Command-Line-
Flags verwenden wollen, konnen die
einzelnen Flags mit -x? testen und
sollten nach Beendigung ihrer Aufgabe
alle Flags mit c1rFlags loschen.

Blockzugriffe

Screen 2 definiert ein paar oft bend-
tigte Konstanten und die Block-Puffer-
Arrays und -Variablen. Die Screens 3
bis 5 implementieren die virtuelle Spei-
cherverwaltung. Die Worte buffer
und block (Screen 4) sind die wich-
tigsten Werkzeuge fir den Filezugriff.
Sie verhalten sich genau wie in der La-
xen/Perry-Version, crwarten also eine
Blocknummer auf dem Stack und ge-
ben eine Pufferadresse zuriick. Anders
(buffer) und (block): Si¢ brau-
chen jetzt eine Device- und eine Block-
nummer als Argumente, um den Zu-
griff auf jeden beliebigen Block im Sy-
stem zu ermdglichen.

Initialisierung

Screen 6 kreiert vier FCB’'s fiir den in-
ternen Gebrauch, und sechs kurze Wor-
te, die den Zugriff auf die einzelnen
FCB-Felder erleichtern.,

Die doppeltgenaue Variable dir# in
Screen 7 enthiilt die Device-und Block-
nummer des aktuellen Directorys. Ihr

Initialwert ist Block Eins auf Device
Null, in meinem Falle das Rool-Direc-
tory auf der Harddisk.

Das Wort directory ist sehr niitz-
lich fiir den schnellen Directory-Wech-
sel. Es wird in der Form .

directory <dirname> ok

benutzt. Ein Wort <dirname> wird
kreiert, das sich das gegenwdrtig aktu-
elle Directory merkt und so spiter aus
cinem belicbigen anderen Directory
durch einfaches Executicren von
<dirname> eine Riickkehr ermog-
licht.

Screen 8: setName liest einen File-
namen bis zu einem vorgegebenen Del-
imiter (das mag ein Blank oder ein
Slash sein), setName wird von
setFcb zur Initialisicrung eines File
Control Blocks verwendet, aber auch
von den Worten ren und from. di-
rEnter durchsucht das Directory in
einem Blockpuffer nach einem unbe-
nutzten Eintrag und installiert die Da-
ten gus dem FCB dort, Wird kein freier
Platz gefunden, erfolgt ein Abbruch.

fallot implementiert den oben be-
schriebenen File Allocation Mechanis-
mus, indem es das heap-File verklei-
nert und die Blocknummer des crsien
so freigewordenen Blockes zuriickgibt.

mkdir ist das Top-Level-Kommando
zur Erzeugung neuer Directorices, s er-
wartet den Directory-Namen im Input-
Stream, reserviert einen Block auf der
Disk und imtialisiert ihn als Directory.

Mit mkfile (Screen 10) wird wird
ein neues File kreiert. Das Kommando

40 mkfile Test ok

erzeugt das File Tess mit einer Grofie
von 40 Blocks im aktuellen Directory,
und fiillt alle Blocks mit Blanks.

mkdir und mkfile iiberpriifen
nicht, ob ein File gleichen Namens be-
reits im aktuellen Directory existiert.
Falls dem so ist, bleibt eines der beiden
Files solange unerreichbar, bis der an-
dere umbenannt wurde.

Zur Initalisicrung eines Filesystems
dient mk £s. Die beiden Kommandos

ed 1 719 mkfs ok

richten ein neues Filesystem auf der
Floppy in Device 1 ein. Das Komman-
do mk £ s ist gefihrlich. Es tiberschreibt
das Root-Directory und fragt vorher
nicht nach einer Bestitigung. Wenn es
einmal falschlich eingegeben wurde,
kann aber cin sofortiger Druck auf den
Resetknopf doch noch Rettung bedeu-
ten, weil mkfs von sich aus keinen
flush ausfihrt.

Suchen und Finden

Screen 11 zeigt einige Worte zum Su-
chen und Ausdrucken von Filenamen.
pwd in Screen 12 zeigt den absoluten
Path to Working Directory - zum aklu-
ellen Directory also - an, beginnend mit
der Device-Nummer, gefolgt von den
durch Slashes getrennten Directory-Na-
men:

pwd 0/usr/tocls/math ok

Die eigentliche Arbeit wird dabei von
(pwd) erledigt, einer rekursiven Rou-
tine die - entweder die Device-Numimer
ausdruckt, wenn ihr Argument gleich 1
(Root-Directory) ist - oder anderenfalls
ihren eigenen Pfadnamen ausdruckt, in-
dem sie sich selbst mit ihrer Parent-
Directory-Nummer aufruft, dann einen
Slash und schlieBlich den aktuellen
Directory-Namen anfiigl.

ren dient zum Umbenennen von Fi-
les und wird so benutzt:

ren <oldName> <newName> ok

Zur Anderung des aktucllen Direc-
torys schreibe man

cd <Pfadname> ok

cd schneidet sich die Directory-Na-
men aus dem Pfadnamen heraus und
ruft wiederholt (cd) auf. Wird irgend-
wo in dem String von Directory-Namen
eine Zahl entdeckt, wird die Suche im
Root-Directory des durch sie bestimm-
ten Devices fortgesetzt. Siche auch
oben die Erklirung von absoluten und
relativen Pfadnamen.

Screen 14 enthilt das 1s-Kommando,
Auch hier wird die Arbeit an eine re-
kursive Funktion - (1s) - iibergeben.
Sie extrahiert alle Files im aktuellen
Directory und druckt ihre Namen.
Wenn das -1 Flag gesetzt ist, erfolgt
der Ausdruck im langen Format, bei
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dem auch die Startadresse und Filegro-
Be mit angezeigt werden. Das - t Flag
1Bt (1s) rckursiv Unterdirectories ab-
arbeiten. Zu beachten ist, daB
(block) bei jedem Schleifendurch-
gang neu aufgerufen wird. Es wire
nicht genug, lediglich einen Pointer in
das Directory im Puffer zu halten, weil
der Puffer bei sehr tief verschachtelien
Subdirectories iiberschrichen worden
sein kann.

rm ist in Screen 16 definiert. Wenn
das zu entfernende File ein Directory
ist, sollte es leer sein, anderenfalls wird
sich rm beschweren. Das aktuelle
Directory und das heap-File im Root-
Directory werden auf den neuen Stand
gebracht, die GroBe des Files bestimmt
und alle Blocks oberhalb mit der
scCopy Funktion nach unten verscho-
ben. Diec rekursive Hilfsfunktion
adjDir (Screen 15) durchsucht alle
Directories und korrigiert Directory-
Eintrage, die aufl verschobene Files
oder Directories verweisen (Schatzen
Sic einmal, wie oft das Filesystem auf
meiner Harddisk ruiniert wurde, bis
diese Funktion endlich fehlerfrei (?)

war). rm entfernt Files ohne Ansehen
der Person. Es ist nicht ratsam, es bei-
spielsweise auf heap im Root-Directory
anzuwenden.

Screen 17 schlieBlich zeigt die
BlocksWorld-Versionen ~ der  La-
xen/Perry Funktionen zum Definicren
und Offnen von Files.

Resilimee

Das hier beschriecbene Filesystem hat
sich in der FORTH-Umgebung als
durchaus nitzlich und effektiv erwie-
sen.

Es bleiben aber noch viele Punkte, in
denen das System verbessert werden
konnte. Es ware zum Beispiel nett, ei-
nen Time-and-Date-Stamp in jedem
Directory-Eintrag zu haben, oder die
Block- und die Size-Fields auf 32 Bit
Breite zu vergroBern, um Filesysteme
groBer als 64 MBytes zuzulassen. Pfad-
namen sollten nicht auf das cd-Kom-

mando beschrinkt sein, und man mite
Werkzeuge wie fsck (zur Uberpri-
fung des Filesystems) oder cp (zum
Kopieren ganzer Subdirectory-Biume)
entwickeln. Fir Leute, die lieber mit
narrensicheren  Systemen  arbeiten
(wohl keine FORTH-Programmierer)
ware ein bichen mehr Error-Checking
vonndten.

Quellenangaben

1

0 % Command flags
1 variable flags

: clrFlags ( -~ ) flags off

21
O4julabu \ Command flags
flags

clrFlage { == }

[1] Laxen/Perry Public Domain F83-
FORTH, FORTH Interest Group,
Orange County Chapter

Volistandige Quelleexte erhltlich bei:

&3 Alexander Burger
Max-Reger-Str.18
D-8050 Freising

T 08161-83264
Fax 08161/81538

04julBTabu

holds the flags set recently
Clear all flags

F ]
3 fig) (n-- ) flags @ or tlage | flgl ( n -- ) Set one or more flags
4 : flg? { n - £ ) flags 3 and O0< flg? { n -- £ ) Test one or more flage
5
6 : "1 ( -- ) 1 tigl : =17 ¢ -- £ ) 1 flgv : feveral predefined flage
1 t{ =+ ) 2 flgl 1 t L (-~ £ ) @ figy ;
8: -u{ -~ ) 4 flg} ; s cu? (- £ ) 4 tlg? ;
9 : -v { == ) 8 flg! : -v? ( -+ £ ) @8 flg?
10
11 : accese ( n file -- blk dev ) accesn
12 @ 2dup 4+ @ over <= swap 0< or Translate locical block number in file to physical block-
13 it scr off ." File access error' quit then and device-number. Perform a range check.
14 @ >rt >
13

2 22
0\ Devices BLOCK 1/0 24janB7abu %\ Devices BLOCK 1/0 28febB7abu
1 4 constant fbuffers 1024 constant b/buf These variables are used by the BLOCK I/0 part of the system.
2 64 constant f/dir Unlike FIG Forth the bufferse are managed in a true least
i 12 constant b/iname b/tname 4+ constant b/dir recently used echeme. The are maintained in memory as an array
4 bsdir 2+ constant b/fch of B byte entries, whose format is defined at left. Whenever
5 32768 constant limit a block is referenced its pointer is moved to the head of the
6 #buffers 1+ 8 * 2r constant >size array. oo the most recently used buifer is firet. Thus multiple
7 limit b/buf #butfers * - constant firet references are very fast. Also we have eliminated the need for
8 tirst >size - constant init-r0 a null at the end of each block buffer so that Lhe slze of a
9 first reize - constant >buffers bufter is now exactly 1024 bytes.
10 first 2- constant >end The format of entries in the buffer-pointer array le:
11 : buifery (n-- adr ) 8+ >butfers + 0-1 is Device Number 2-3 is Block number
12 : >update { == adr ) 1 butfers &+ 4-5 is Address of Buffler 6-7 is Update Flag
13 bufferd Return the addresa the the nth buffer pointer.
14 >end Return a pointer to just past the last bufter packet.
15 rupdate Heturn a pointer to the update flag.

3 23
0 %\ Devices BLOCE 1/0 24janB7abu \ Devices BLOCK 1/0 24janBlabu
1 forth definitions
2 : capacity { -~ n ) capacity ( -- n )
3 file @ 4-@ : The mumber of blocks in the current file
4 : lateot? { blk dev --n | a f ) latest? ( blk dev --n | a [ ) '
5 2dup 1 buffers 28 da- Check if the wanted block is the first in the list. If eso,
6 if 2drop 1 bufferd 4+ @ false rdrop then r return directly from the calling word.
7 : absent? (| blk dev -at) : absent? { blk dev
] latest? talse Fbutffers 1+ 2 Search through the block/butfer list for a match. If it ie
9 do drop 2dup i buffert 23 a- found, bring the block packet to the top of the list and
10 if 2drop L leave else falee then return a false flag and the address of the buffer. If the
11 loop Tdup block 1s not found, return true, indicating it is absent,
12 tf buffert dup >butters 8 cmove >r >buffers dup 8+ and the second parameter le garbage.
13 over r> evap - cmove> 1 bufferd 4+ @ false
14 else >bufiers 2] true then ;
15
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4 24
0 \ Devices BLOCK 1/0 24jan87abu \ Devices BLOCK 1/0 24jan87abu
1 : update ( -~ ) supdate on update Mark the most recently used buffer as modified.
2 : digcard ( "~ ) 1 »update 1 discard Mark the most recently used buffer as unread.
1 : miesing ( -~ ) missing Writes the least recently used buffer to dlek Lf it
4 >end 2- @ 0< if >end 2- off >end 8 - scWrite then was modified, and moves all of the buffer pointers down by
5 send 4- @ >buifers 4+ | ( bulfer ) 1 >buffers 6+ | one, making the firet one available for the new block. It
6 sbuftfers dup 8+ sbuffers 8* cmove> * then assigns the newly available buffer to the new block.
7 {buffer) ( blk dev -- a ) pause absent? {buffer) assigne a butfer to the specified block on the given
8 if missing 1 butfers 4+ @ then device. No disk read is performed. Leaves Che buffer address
9 : buffer ((n -- a ) file access (bufter) ! buffer assigns a buffer to the specified block.
10 : (block) { blk dev -- a ) No disk read is performed. Leaves the buffer address.
11 tbutter) >update @ 0> {block) Leaves the address of a buffer containing the given
12 if 1 buffer# dup scRead 6+ off then block on the given device. Reads the disk if necessary.
13 : block { B -~ A& ) file access (block) block Leaves the address of a buffer containing the given
14 : imBlock { n "~ a ) inFile access (block) block. Reads the disk if necessary.
15 inBlock 1like block, but tor the inFile.
5 25
0 \ Devices BLOCE 1/0 24jan87abu Y\, Devices BLOCK 1/0 24janB7abu
1 : empty-buffers ( -- ) empty-buffers
2 first limit over - erase Firet wipe out the data in the buffers. Next initialize the
i sbuffers gbuffers 1+ B erase buffer pointers to point to the right addresses in memory
4 tiret 1 buffercs fbuffers 0 and set all of the update flage to ummodified.
5 do dup on 4+ 2dup | swap b/buf + swap 4+
& loop  2drop :
7 : save-butfers { -~ ) save-buffers
8 1 bufferd fbuffers O Write back all of the updated buffers to disk, and mark them
9 do dup @ 1+ as unmodified, Use this whenever you are worried about
10 1f dup 6+ @ O< {f dup scWrite dup 6+ off then crashing or losing data.
11 8+ then loop drop H
12 : flush { -~ ) flush Save and empties the buffers. Used for changlng disks.
13 save-buifers empty-buffers ;
14 defer load locad Interpret a screen as if it were typed in.
15
6 26
0 \ Devices BLOCK 1/0 0Odjulé’abu \ Devices BLOCK 1/0 0OBjan87abu
1 dos detinitiona
2 create workfcb b/fcb allot workFeb General purpose scratch fcb
3 create .fcb o, o0, 0, . feb
4 ascii . o, Db/tname 1- bl fill The fcb for self reference
5 create ,.fecb 0, 0, O, .. fcb
6 ascii . e, ascii . ¢, b/fname 2- bl fill The fcb to refer to the parent directory
7 create fromFob b/fchb allot fromFcb The standard lnput file
8
9 : f@blk ( fcb -- n ) 2+ @ ; f@blk ( fcb -- n ) Get block number from the fcb
10 : fiblk { n fcb == ) 2+ 1 : tiblk { n fcb -- ) Store the block number in fcb
11 : fisize ( fcb - n ) 4+ @ ; t@slze ( fcb -- n ) Cet the file size from the fcb
12 : fisize ( n fcb -~ ) 4+ | ¢ fiulze ( n fcb -- ) Store the file size in fcb
13 : f+blk { n feb -- ) tuck f@blk + swap fiblk : f+blk ( n fcb -- ) Increment the block nuaber in fcb by n
14 : f-glze ( n fcb -+ ) tuck ffisize swap - swap fisize ; f-gize ( n fcb -- ) Decrement the file size in fcb by n
15
7 27
0 \ File system initialization 04jul8Tabu \ File system initialization O4jul8Tabu
1 2variable dir# 1 died 2+ 0 dir# Containe eurrent directory
2 : device ( - dev ) dire @ device { -- dev } return the current device number
31 : heapfcb { -- fcb ) heapFob ( -- fcb ) Return the address of the heap entry
4 1 device (block) [ b/dir 2= 2- | literal + ; { note that there is no ‘device’ field to accees )
5 : parent ( n -- n' ) device (block) bydir ¢ e: parent ({ n -- n )} Return the number of the parent directory
6 : rdDir ( -- a )} dire 2@ (block) ; rdbir ( -- a ) Read the current directory
7
8 forth definitions
9 : directory {( -- ) directory
10 dirs 2@ 2constant does> 23 dird 21 ; Define a name which, when executed, ewitches back to this
11 directory
12
13
14
15
8 28
0 %\ File creation 24janBTabu %\ File creation 03feb87abu
1 dos definitions
2 : setName ( adrc del -- ) setName ( adr del )
3 over b/iname blank Parse a file name delimited by del and put it at adr
4 word count dup b/fname > Lf drop b/fname then
5 0 7do count 2 pick cl swap 1+ swap loop 2drop ;
6 : setFcb ( del blkNo size fcb --
7 device over | rot over fiblk tuck fisize setFcb ( blkNo size fcb - )
] 6+ gwap setName ; Init a fcb
9 : dirEnter ( fcb a - )
10 swap 2+ swap  dup b/buf + begin dirEnter ( fcb a -- )
11 over @ 0- it drop b/dir cmove update exit then Enter a new file name into the directory
12 swap b/dir + swap 2dup = until abort"* Directory full® : starting at a
13
14
15
9 29
0 %\ Flle system intitialization 10janB7abu \ File system intitiallization 24janBT7abu
1 : fallot { size -- blkNo ) fallot { slze -- blkNo }
2 heapFcb 2dup [@size > abort® Not enough disk space® Allocate space for a file of size blocks in the current
3 dup f{#blk -rot 2dup frblk f-size update ; file system
4 : indDir ( .blk ..blk -~ ) inibir ( .blk ..blk -~ )
5 ..feb £iblk dup .fcb fiblk device (block)} dup by/buf Init a directory entry
6 erase .fcb over dirEnter ..fcb swap dirEnter :
7 : (mkfile) { del blkNo size -~ ) (mkfile) ( del blkNo size -- )
] workFcb setfcb workFocb rdDir dirEnter : File creation primitive
9
10 forth definitions
11 : mkdir ( -- ) mkdir ( - }
12 1 fallot bl over 0 (mkfile) dir¥# 2+ @ iniDir Create a new directory
13
14
15
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10 30
0 %\ Flle system intitialization 03feb87abu % File system intitialization 24jan87abu
1: mktile (mn -~ ) mkfile ( n -~ )
2 1 7enough dup fallot swap 2dup bl -rot (mkiile) Create a file with a size of n blocks and init it with
3 0 do dup device (bufter) b/buf blank update 1+ loop blanks
4 drop ;
S:mkis (0 - ) mkis ((n -}
6 1 7encugh 1- Create a file system of size n. Init the 'heap’ file
7 1 1 iniDir 1 device (block) bydir 2+ + 2 over |
@ 2+ tuck |
9 2+ 26725 ( ‘he’ ) over | 2+ 245944 ) over |
10 2+ B blank update
11
12
13
14
15
i1 31
0 % Directory functions 24janB7abu \ Directory functions 24jan87abu
1: .file { fcb -- ) .file { fcb -- )
2 6+ b/tname 0 do count dup bl = if drop leave then Print a file name
k] emit loop drop
4 : file?r ( -- ) tile @ .file : file? ( -- ) Print the name of the current file
5
6 dos definitions
7 : (findFile) ( blk dev -- fcb ) (findFile) ( d -- fcb )
8 (block) dup bs/buf + begin Find the file with the name in workFob in the
9 over @ LI current directory
10 over 4+ workfcb 6+ b/fname compare
11 0= 1f drop 2- exit then
12 then swap b/dir + swap
13 2dup = until abort® File not found® :
14
15
12 32
0 \ Directory functions 24janB7abu \ Directory functions 24jan87abu
1 : fimiFile ( blk dev del -- fcb ) findfile ({ d del -- fcb ) Paree a file name and try to find it
2 0 0 workFeb setFcb (findFile) ;
3: Air(n--}) Al (no-- )
[ dup parent device (block) Print the name of the directory im block n
5 begin 2dup @ <» while b/dir + repeat
6 2- .flle drop ;
7 : (pwd) ( dire -- ) (pwd) ( dirs -- )
] dup 1 - if drop device (.) type Print the path to the directory dirs
9 else dup parent recurse asclil / emit .dir then ;
10
11 forth detinitions
12 : pwd ( - ) (S
13 cr diry 2+ @ (pwd) : Print the path to the current directory
14
15
13 33
0 \ Directory functions 24janB7abu \ Directory functions 24janBTabu
l:ran { -- ) ren ( -- )
2 dire 2@ bl findFile 6+ bl setName update Rename a file
3 dos definitions
4 (cd) ( del - ) tedy ( " )
5 *in @ over word number? Single step in directory changes
[ 1f drop 1 ewap dirp 21 2drop
7 else 2drop >in | dird 2@ rot findFile
8 dup f(@eize abort“ Not a directory”
9 {@lk dAirk 2+ | then
10 forth definiticons
11 ted { -~ ) Change the current directory
12 0 >in @ bl word c@ swap >in |
13 1 ?do here i+ o aecii / = i 1+ then loop
14 0 #do ascil / (ed) loop bl (cd) :
15
14 34
0 %\ List directory contents 24jand7abu \ List the directory contents 21jan87abu
1 dos definitions
2 : (ls) ( dir# level -- ) ( -1 -t} (le) ( dire level -~ ) ( -1 -t )
3 4+ »r bfdir 2+ t/dir 2 do Recursive routine that lists the contents of a directory.
4 over device (block) over « If the -1 flag is set, the firet block and the size of
5 dup @ 1f 2- 3 t level ) spaces the flle le aleo printed. If the -t flag ie set, sub-
6 <17 14 dup f@lk 6 u.r dup fi@size 6 u.r space then directories will be displayed recursively.
7 dup .file dup f@size 0- if ascli / emit then
8 =17 -t? or if cr then
9 dup t@size 0= -t? and if dup f@lk j recurse then

10 then

11 drop b/dir + loop rdrop 2drop
12 forth definitions

13 : la ( =~ )} { -1 -t )

14 er dird 2+ @ 0 (le) clrFlags : List the contents of the current directory
15
\ Remove a flle 27febBlabu \ Hemove a flle

dos definitions
2Zvariable rmd ( blk size )

0 dsdir 0 do
over device (block) over + dup @ 7?dup if
mb @ ur If rms 2+ @ over | update then
dup 2+ @ 0= i 1 > and if dup @ recurse then

[+]
1
2
E]
4 : adjDir ( blk -- )
5
6
7
8
9 then drop bydir + loop 2drop

R B e S A |

mp ( blk elze )

03febfTabu

contains first block and size of the file to remove

adjpir ( blk -- )

AMjust all directory entries that point into the moved area
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0 \ Remove a file 21jan87abu %\ Remove a flle 10jan87abu
1 forth definitions
2:m{ == ) rm (- )
k] dire 2@ bl findFile dup f(slze O= LI ( directory ) Remove the file with the name following in the input stream
4 f@lk device (block) bsdir 2+ + f/dir 2 do by shifting all files behind it and adjusting the directories
5 dup @ abort® Not empty” where necessary. This may take some time, if the file
6 b/dir + loop ls rather oldi
7 then drop
a dirs 2@ (findFile) 2+ dup 2@ rot off update
9 swap 7dup O= if 1 then ( Directory size is 1 )
10 dup heapFcb 4+ -1 update swap 1mé 21 flush
11 heapFeb tEblk rme 23 + ?do
12 i device L mm# 2+ @ - device scCopy
13 loop 1 adjpir
14
15
17 37
0 %\ Define and Open flles 24janB87abu %\, Define and Open files 0BjanBlabu
1 : file: { -~ fcb ) file: ( -- fcb )
2 *in -@ create »in 1 here bl 0 0 here b/ficb allot setFcb Define the next word as a file by allocating an fcb in the
] does> i1files dictionary and parsing the next word ase a flle name.
4 : openFile [ fcb -- ich ) opanfFila { fcb -+ feb )
5 dup workFcb b/fch cmove dird 2@ ({indFile) Actually open the file by filling in dev and blk fields.
6 2+ 23 2 pick device over | 2+ 21
7 : vdefine ( feb ) ?define ( -- fcb )
-] *in @ defined Define the next word as a file if it does not already exlet.
9 if nip *body @ else drop >in | file: then openfFile : Leave the addresw of the file control block.
10 ;: define { -~ ) tdetine drop define ( -- )
11 : open ( - ) ?define Ifiles ; Define the following word as a file name without opening it.
12 : from ( - 1] open { - )
13 fromfchb 6+ bl setName f{romfcb openFile inFile 1 ¢ Open the following tile and make it the current file.
14 from ( -~ )
15 Open the following file and make it the current input file.

Das FWD-Team Ludwig Richter bietet:

Kommunikation Automation MeBwerterfassung Industriesteuerungen
Hard/Soft-Losungen, auch unorthodoxe
Vollstandige Losungen vom Sensor liber die Elektronik, bis zum Aktor

f ¢ Unsere Effizienz und Flexibilitit beruht auf den Faktoren:

® — Wirsind ein Team aus Spezialisten verschiedener Richtungen

" —  Wir nutzen das Know-How auf Thre Anwendungen bezogen

. — Wirregen Ihre Mitarbeiter und Maschinen an

§ — 10 Jahre Erfahrung Assembler — PC 68000 Z80 6809 6502

- 10 Jahre Erfahrung Ehysikalische Meftechnik / Nachrichtentechnik

— 7 Jahre Erfahrung Forth — Metacompiler UR/FORTH PC/FORTH CFORTH
'« — 5]Jahre Erfahrung analoge und digitale Schaltungsentwicklung
. — 3]Jahre Erfahrung C — PC AMIGA ATARI Crosscompiler

FWD-Team
Bernhard Emese Reinhard Fenger Jiirgen Gerhard Ludwig Richter
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Biuicherecke

BUCHERECKE

v Wemer Hom und Horst Finsietbusch

Claus Kiihnel

"FORTH auf dem
Kleincomputer”
Militérverlag, Berlin 1990,
96 Seiten

ISBN 3-327-00941-4,
Preis DM 5,60

Die Broschire wendet sich vorrangig
an die Benutzer von Kleincomputern
des Types KC87.

Der Autor versucht, dem Leser die Er-
kenntnis zu vermitteln, daB es sich bei
FORTH nicht einfach um eine weitere
Programmiersprache handelt, sonder
dem Anwender ein komplettes Pro-
grammierwerkzeug zur  Verfugung
steht.

Die Einfiihrungen zur Handbabung
des FORTH-Systems und zur Sprach-
vermittlung fallen bedingt durch den
Umfang der Broschiire knapp aus, sind
aber unterstitzt durch treffend gewihl-
te Beispiele didaktisch gut formuliert.

Der Leser wird hierbei kanm mit der
inneren Struktur von FORTH, Imple-
mentationsfragen und der Compiler-
steuerung konfrontiert.

Vermittelt werden der FORTH-83-
Standard sowie ausgewihlte Unter-
schiede zum FIG-FORTH-Standard.
Die FORTH-Warte werden in der ibli-
chen Form cines alphabetisch geordne-
ten Glossariums zur Verfiigung gestellt.
Leider haben sich hier einige Druckfeh-
ler eingeschlichen.

Mit Bezug auf den Kleincomputer
KC87 werden Auslithrungen zur Arbeit
mit dem Massenspeicher, zur Kommu-
nikation mit dem Drucker bzw. der Be-
nutzerschnittstelle, zur Bedienung des
Editors sowie der Speicheraufteilung
gemacht.

Einige kurz kommentierte, vollstin-
dig abgedruckte Quell-Listen eines Zei-
leneditors, Stringverarbeitungs- und
Gleitkommapaketes fillen weitere Sei-
ten.

Ob der Autor sein selbstgestecktes
Ziel erreichen kann, FORTH als "kom-
plettes Programmierwerkzeug' von an-
deren Programmiersprachen abzuhe-
ben, st infolge thematischer Auslas-
sungen bzw. der am KC87 gegebenen
Benutzeroberfliche zu bezweifeln.

Dem Anspruch, einen Einstieg in
FORTH zu erméglichen, wird die Bro-
schiire durch ihr gutes didaktisches
Konzept und der klaren Ausdruckswei-
s¢ des Autors schr wohl gerecht.

Vack, Gert-Ulrich:
"Programmieren mit FORTH"
1.A e - Berlin:

Verlag Technik, 1990

336 Seiten, 85 Bilder,

17 Tafeln, 38 Programme
ISBN 3-341-00518-8,

Preis DM 35,-

Der Autor behandelt im vorliegenden
Buch FORTH als Einheit von Sprache,
Betricbssystem und Programmierme-
thodik, nimmt eine allgemeine Einord-
nung vor und geht auf die historische
Entwicklung von FORTH ein.

Es werden die Grundlagen der
FORTH-Programmierung in verallge-
meinerter Form dargestellt sowie Kon-
zepte der Implementierung aufgezeigt.
AnschlicBend wird der Wortschatz
(Sprach- und Funktionsumfang) in ei-
nem Glossarium  vermittelt. Die
FORTH-Worte sind nach Funktionen
geordnet. Ein alphabetisches Wortregi-
ster im Anhang des Buches erginzt die
gewihlte Darstellungsart. Interessant
und unserer Meinung nach gut gelun-

gen ist die Einbeziehung von High-Le-
vel-Definitionen ins Glossarium. Durch
viele graphische Darstellungen wird die
Wirkungsweise von FORTH-Worten in
Bezug auf die Stack- und Codesequen-
zen anschaulich illustriert.

Eine Fundgrube von LOsungsansat-
zen, DenkanstoBen und Methoden bie-
tet das Kapitel "Kompendium der
FORTH-Programmierung", wo u.a.
zahlreiche komplette Programmlistings
zu finden sind. Spezielle Programmier-
verfahren wie DOER-Konzept, rekursi-
ve Programmierung und Makrotechnik
werden vorgestellt. Die Moglichkeiten
der Interruptanbindung sollten in zu-
kiunftigen Auflagen ausfiihrlich be-
schriecben werden.

Ausfihrungen zu Programmierumge-
bungen, zu Aspekien der Softwareent-
wicklung und -gestaltung, dic Be-
schreibung spezieller FORTH-Prozes-
soren sowie ein Blick in die Zukunft
von FORTH runden das Buch ab.

Den FORTH-System- und Anwen-
dungsprogrammierern wird ein um-
fangreiches Nachschlagewerk in die
Hand gegeben, das iber den Wort-
schatz des FIG-FORTH und FORTH-
83 Auskunft gibt. Hier wire es unserer
Meinung nach sinnvoller gewesen, sich
auf das FORTH-83 zu beschranken.

Ausfiihrliche Betrachtungen zu den
Problemen der Hardware-Einbindung
sowie der Multitask- und Multiuserpro-
grammierung sind wiinschenswert.

Inwiefern sich das Buch mit dem ge-
wihlten didaktischen Konzept als An-
leitung zum Erlernen der Programmier-
sprache FORTH cignet, muf3 die Praxis
zeigen. Es ist jedoch zu bezweifeln, da
ein Einsteiger, nach 21 Seiten relativ
allgemeiner theoretischer Vermittlung
der Grundlagen der FORTH-Program-
mierung, den tempordr dreistufigen
CREATE . ... DOES>-Konstrukt be-
greifen kanon.

Die Rezensenten sind der Meinung,
daB diese erste groie DDR-Monogra-
phie zu FORTH auf Grund ihrer hohen
Qualitdt in eciner Reibhe mit den
FORTH-Klassikern von Brodie und
Zech stehen wird.
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Gruppen

Lokale FORTH-Gruppen, die sich regelmagig treffen:

1000 Berlin Claus Vogt, T 030/2168938. Treffen am letzten Donnerstag des Monats um 19.30 Uhr in der Technischen Univer-
sitat Berlin, Mathematikgebaude, 6.Stock im Raum MA 621

4130 Moers 1 Friederich Prinz, ndheres Tel: 02841/583 98

Rhein-Ruhr Jorg Plewe, Tel: 0208/423514, Treffen nach Absprache. Der ndchste Termin kann bei Jorg Plewe emeichbar unter

obiger Telefonnummer erfragt werden.

6100 Darmstadt Andreas Soeder, T 06257/2744. Treffen an der VHS an einem Mittwoch in der Mitte des Monats (Termine: 13.9,
11.10, 15.11 13.12 im alten P4ddagog, Raum 3-1, 3.Stock).

6800 Mannheim Lokale Gruppe Rhein-Neckar, Thomas Prinz, T 06271/2830, Ewald Rieger, T 06239/8632. Treffen jeden ersten
Mittwoch im Monat im Vereinslokal des Segelflugvereins Mannheim e.V. Flugplatz, Mannheim-Neuostheim.

7000 Stuttgart Lokale Gruppe Stuttgart, Wolf-Helge Neumann T 0711/882638 und UIf Katzenmaier, T0711/268293.

8000 Miinchen Heinz Schnitter, T 089/3103385 oder Christoph Krinninger 089/7259382. Treffen jeden 4. Mittwoch im Monat 19
Uhr 30 im Vereinsraum 2 im Bilrgerhaus UnterschleiBheim am Rathausplatz (S-Bahnhaltepunkt S1 Unterschlei-

heim).

DDR-Leipzig FORTH-Gruppe Leipzig, Michael Balig, Litzner Plan 17, DDR-7033 Leipzig oder Dr. Jirgen Hesse, Lieselotte-Herr-
mann-Str. 40, DDR-7050 Leipzig, T 041-69 56 02

FORTH-Fachgruppen:

8000 Miinchen RTX 2000 Gruppe, Koordinator Herr Kramer, Treff- und Zeitpunkt wie oben bei der lokalen Minchner Gruppe.
6800 Mannheim FIS (FORTH Integriertes System) - Datenbank, Textverarbeitung, Kalkulation,
Postadresse: Dr. med. Elemer Teshmar, Danziger Baumgang 97, 6800 Mannheim 31

Es mochten in ihrer Region eine Gruppe grinden:

3300 Braunschweig Martin Holzapfel, Bassestr.17.
8500 Niirnberg 20 Thomas G. Bauer, Fichtestr. 31, T 0911/538321.

5000 Koln 60 Michael Heycke, Boltensternstr.
4830 Giitersloh 1 Ludwig Rover, Holzheide 145A
5110 Alsdorf Arndt Klingelnberg, T 02404/61648, voraussichtiich zusammen mit der Computergruppe RWTH Aachen

Eine Fachgruppe will grinden:

7000 Stuttgart 80 Grafik/Arithmetik, Jorg Tomes, Anweilerweg 56, T 0711/7802293.
8000 Miinchen 70 Btx u. FORTH, Christian Schwarz, Lindenschmitstr.30, 8000 Minchen 70

Hier kann man um Rat fragen:

02103/556 09 Jorg Staben, Dienstag und Freitag, 20.00 - 22.00 Uhr
06187/91503 Frank Stiss
02845/28951 Karl Schroer
05221/23504 Andreas Findewirth, Im GroBen Vorwerk 48, 4300 Herford
Ansprechpartner zu bestimmten Interessengebieten:
volksFORTH/ultraFORTH: Klaus Kohl, T 08233/30524
Bernd Pennemann, T 0228/640979
Klaus Schleisiek-Kern, T 040/2202539.
32-Bit Systeme: Robert Jones, T 02434/4579
Kiinstiiche Intelligenz: Ulrich Hoffmann, T 0431/678850
NC4000 Novix Chip: Klaus Schleisiek, T 040/6449412
Realtime & Petri-Netze: Wigand Gawenda, T 040/446941
Gleitkomma-Arithmetik: Andreas Doring, T 02631/52786
32FORTH Rainer Aumiller, T 089/6708355
PostScript/FORTHscript Christoph Krinninger, T 089/725 93 82
FORTH im Unterricht Rolf Kretzschmar, B02401/4390
Objekt-orientiertes FORTH Christoph Krinninger, T'089/725 93 82
Ulrich Hoffmann, T'0431/678850
Amiga - MULTI-FORTH Rafael Deliano, T 089/841 83 17
F-PC Zimmer FORTH, ASYST, MeBtechnik  Arndt Klingelnberg, T 02404/61648, box:geo1:kingeinberg

FORTH-Gesellschaft e.V. - Postfach 1110 - D-8044 UnterschieiBheim
= 089/3173784, FORTH-Mailbox = 08841/5880

Postgiroamt Hamburg, Kontonr.: 563211-208 BLZ 20010020
Ergénzungen, Anderungen bitte dem Biiro der FORTH-Geselischatt e.V. mitteilen.
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EDV-Beratung — Software-Design — Goppold
Bgm. Germeierstr.4 — 8011 Poing — Tel.: 08121-82710

FAX: 089-2713196 (Human Technologies)

Wir haben das Forth Know-How:

(1 Consulting, Projekt-Management, Beratung, Schulung.

[ Auf 68000er, SUN-Workstations (SPARC&68k), PC-Systeme,
Forth-Prozessoren.

J FORTH unter UNIX (alle Systeme).

J Eigen-Entwicklung fortgeschrittener Software-Technologie:
Objekt-Programmierung, Datenbanken, Hypertext.

J Vermittlung von US-Software zu US-Preisen:
LMI, Harvard Softworks, Forthmacs.

[ Und natiirlich Leibniz, das System nach Forth.
Demo-Disk: DM 20,- VK oder NN

Wir sind Distributor fiir

Micro Processor Engineering Ltd. (U.K.)

J Modular Forth, Power Forth (fur PC, 68000)

J Tools: Windows & Graphics, XREF, Debug, Serial
Communications

J PINC Power Forth (in C, C-Library linkbar)

- Eprom-Emulatoren, -Programmierer

(1 Cross Compiler, PC, Worksstation (SUN, VAX)

J RTX 2000 Power Board, RTX 2001A STE Power Board

J Single-Chip Targets&Boards (8031, 8032, 50734, 68000 etc.)

(d Forth-Biicher: Thinking Forth, Objectoriented Forth, etc.
Katalog: DM 5,- VK od. NN




FORTH-SYSTEME b-7614 reisach

ANGELIKA FLESCH

Telefon (076 67) 551
Telefax (076 67) 555

UR/FORTH

® Forth-83 Stondard
@ Fiir MS-DOS, 05/2, 80386

@ Direkt gefiidelte Code Implementationen mit dem obersten
Stackwert im Register um groBtmagliche Ausfihrungsgeschwindig-
keit zu erreichen

@ Segmentiertes Speichermodell mit Programm, Daten, Headers
und Dictionary Hash Table jeweils in einem getrennten Segment

® Komplett gehashtes Dictionary filhrt zu extrem schneller
Ubersefzung

@ Michtige neue String Operatoren (Suche, Extraktion, Vergleich
und Addition) sowie einen dynamischen String-, Speichermanager

@ Kann mit Objektmodulen, die in Assembler oder anderen Hoch-
sprachen erzeugt wurden, gelinkt werden

® Native Code Optimizer zur direkten Umsetzung in 80 x 86 Code
im Lieferumfang

(PU-Steck-Module im Scheckkartenformat:

® 8 Bit z.B. 6303 ® Softwareunterstiitzung durch
® 16 Bit 2.B. V25 SwissFORTH™
@ Highspeed RTX-2000/1 @ Thermodrucker und Kontroller

[T FORTH-83 Metacompiler

Der LMI Forth Metacompiler wird mit komplettem Quellcode fiir ein
ausfiihrlich ausgetestetes, Hochgeschwindigkeits Forth 83 Kern ausge-
liefert, wobei Sie die Auswahl aus folgenden Zielprozessoren haben:

® 80868088 @ B0%/97
e

© 5080/8085 ® 803355
bk o

°n ® &0

® B o

® 9  ® 6Kl

Sie erzeugen schnelle und kompakte Anwendungen, indem Sie Ihre
Quellprogramme mit unserem Forth Nucleus zusammenstellen und ihn
mit dem LMl Forth Metacompiler Gibersetzen.

Forth Programme, die mit einem LMl interaktiven Forth System z.B.
PC/FORTH oder 280 Forth geschrieben und getestet wurden, werden
im Normalfall mit nur geringen Anderungen iibersetzt.

Serieller ROM/RAM Simulator

Entwickeln Sie romfahige
Programme ?

Miissen Sie neu entwickelte
Einplatinencomputer testen ?

Setzen Sie 2764, 27128, 27256,
27512 oder 4364, 43256 oder

Bitte fordern Sie unseren Produktkatalog und Preisliste an. FORTH-
Gesellschaftsmitglieder erhalten bis zu 10 % Rabatt (artikelabhéngig).

kompatible ROM/RAM- Dann ist unser SRS63 die
Bausteine ein ? optimale Ergiinzung lhres
Wollen Sie diese Bausteine mit Arboltsplatzes.

bis zv 38400 Boud Gber die  Sie werden vom Preis-Leistungs-

serielle Schnittstelle loden ?

Konnen Sie eine zusiitzliche
serielle Schnittstelle Gber den
Speichersockel zum interaktiven
Programmieren gebrauchen ?

verhiiltnis Gberrascht sein.

Unsere ROM-Compiler liefern direkt
verwendbare Dateien, wir okzep-
tieren auch Intel-Hex oder Motorolo-
S-Formate.
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