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eingebrachten Dinge nun Anderen, vorzugsweise Mitgliedern der
Forthgesellschaft e.V ., zur Verfligung stellen kann.

Angeboten wird: Ein komplettes LEGO-RCX-Set, so wie es fur ca
230« im Handel zu erwerben ist.
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KIMA Echtzeitsysteme GmbH

Tel.: 02461/690-380
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Manuskripte und Rechte

Berlicksichtigt werden alle eingesandten
Manuskripte. Leserbriefe konnen ohne Riick-
sprache gekirzt wiedergegeben werden. Fur
die mit dem Namen des Verfassers gekenn-
zeichneten Beitrége Ubernimmt die Redaktion
lediglich die presserechtliche Verantwortung.
Die in diesem Magazin verdffentlichten
Beitrdge sind urheberrechtlich geschiitzt.
Ubersetzung, Vervidfétigung, Nachdruck
sowie Speicherung auf beliebigen Medien ist
auszugsweise nur mit genauer Quellenangabe
erlaubt. Die eingereichten Beitrége miissen frei
von Anspriichen Dritter sein. Verdffentlichte
Programme gehen - soweit nichts anderes
vermerkt ist - in die Public Domain tber. Fur
Fehler im Text, in Schaltbildern, Aufbau-
Skizzen u.&, die zum Nichtfunktionieren oder
eventuellem Schadhaftwerden von Bau-
elementen oder Gerédten fuhren, kann keine
Haftung Ubernommen werden. Samtliche
Veroffentlichungen erfolgen ohne Beriick-
sichtigung eines eventuellen Patentschutzes.
Warennamen werden ohne Gewéhrleistung
einer freien Verwendung benutzt.

Liebe Leser,

Wenn Sie diese Zeitschrift auf Ihren Schreibtisch bekommen,
dann sind sehr viele von Ihnen entweder bereits aus dem
Urlaub zuriick oder stehen unmittelbar vor einer Reise. Ich
winsche Thnen darum, sich gut zu erholen und entspannt
und ausgeruht in die 2zweite Héfte des Jahres
“durchstarten” zu kénnen. Wenn Sie die Vierte Dimension
an lhren Urlaubsort mitgenommen haben, dann wirde es
mich schon interessieren zu lesen, an welchen Orten Uberall
in der Welt unsere Zeitschrift in diesem Jahr zu lesen war.

Friederich Prinz

Esist nicht immer einfach, den fur das ,, Editorial® vorgesehenen Platz mit intelligent
klingenden Sitzen zu fillen. Ich lasse das dieses Mal lieber und gebe statt dessen eini-
ge,Hinweise' wieder, die von verschiedenen Lesern hier eingereicht wurden...
fep
Wenn Betriebssysteme eine Airline betreiben wirden ...

DOSAirlines:

Alle schieben das Flugzeug an, bis es abhebt. Dann springen alle auf und lassen das
Flugzeug trudeln, bis es wieder auf dem Boden aufschldgt. Dann schieben wieder alle
an, springen auf ...

Mac Airlines:

Alle Stewards, Stewardessen, Piloten, Gepéacktrager und Ticketverkaufer sehen gleich
aus, bewegen sich gleich und sagen das Gleiche. Wenn man nach Details fragt, be-
kommt man immer die gleiche Antwort: das misse man nicht wissen, wolle es auch
nicht wissen, und alles laufe schon richtig. Man solle also lieber gleich still sein.

Windows Airlines:

Das Flughafenterminal ist schon bunt, die Stewards und Stewardessen freundlich. Man
gelangt ohne Probleme an Bord, ein reibungsloser Start... Pl6tzlich stirzt das Flugzeug
ohne jegliche Vorwarnung ab.

0OS/2 Airlines:

Um an Bord des Flugzeugs zu kommen, muf3 man sein Ticket zehnmal stempeln lassen
und in zehn verschiedenen Schlangen anstehen. Dann fillt man ein Formular aus, in
dem man angeben muf3, wo man sitzen mdchte und ob der Sitzplatz wie in einem Schiff,
einem Bus oder einem Zug aussehen soll. Wenn es einem gelingt, an Bord zu kommen,
und wenn das Flugzeug tatsachlich vom Boden abhebt, hat man einen wunderbaren
Flug... - auRer wenn die Héhen- und Seitenruder einfrieren. In diesem Fall hat man
jedoch immer noch gentigend Zeit, sich auf den Absturz vorzubereiten.

Unix Airlines:
Jedermann bringt ein Stlick des Flugzeugs zum Flughafen mit. Alle gehen auf die Start-
bahn und setzen das Flugzeug Stiick fur Stiick zusammen. Dabei diskutieren sie fort-
wahrend, welche Art von Flugzeug sie gerade zusammenbauen.

..weiter Seite 10

Quelltext-Service

Die Quelltexte in der VD miuissen Sie nicht abtippen. Sie kdnnen diese
Texte auch direkt bei uns anfordern und sich zum Beispiel per E-Mail
schicken lassen. Schreiben Sie dazu einfach eine E-Mail an die
Redaktionsadresse. fep
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L eserbriefe

Hallo Fritz,

auf der Website der Physical Review Letters habe ich folgen-
den Abstract aus der Ausgabe vom 10 Juni 2002 gefunden.
(http://prl.aps.org/ Suchmaske Vol: = 88 Article: = 237901
oder gleich http://link.aps.org/abstract/PRL /v88/e237901)

Die Rechenfahigkeit des Universums, von Seth Lloyd.
d'Arbeloff Laboratory for Information Systems and
Technology, MIT Department of Mechanical Engineering,
MIT 3-160, Cambridge, Massachusetts 02139

(Eingang: 23. Januar 2002; verdffentlicht: 24. mai 2002)

Jedes physkalische System enthélt und verarbeitet |nformationen.
Durch die Naturgesetze ist festgelegt, welche Menge an Infor-
mation (in Bits) ein physikalisches System enthalten kann und
welche logischen Elementaroperationen (OPS) ein solches Sys-
tem ausfihren kann. Das gesamte Universum ist ebenfalls ein
physikalisches System. Die Gesamtmenge der Informationen
und Rechenoperationen, die es in seiner Entwicklung bisher
speichern und ausfiihren konnte, wurde berechnet.
Demnach konnte das Universum bisher 10"120 logische Ele-
mentaroperationen mit 10"90 Bits (unter Einbezug der gravita-
tiven Freiheitsgrade 107120 Bits) ausfihren.
©2002 The American Physical Society
(Ende der Ubersetzung)
Auf der Website kann - wer will - den gesamten Artikel fUr gutes
Geld 'runtersaugen'.

Gruf3 Martin (Martin Bitter)

Moin moin Fritz,

bel uns KistenFORTHIern hat sch einiges gedndert. Zum einen
die Adresse wo wir uns treffen und zum Anderen die Zeiten.
Und zwar wie folgt:

KistenFORTH
Klaus Schleisiek, kschleisiek@send.de
Treffen 1 x im Quartal, Termin auf Anfrage
Fa. SEND,
Rostocker Str. 20
D-20099 Hamburg
Tel: +49 40 375008-13
Klaus (Klaus Zobawa)

Lieber Friederich,

neulich stoberte ich in aten Heften der 'Vierten Dimension'
und blieb fir einen Moment héngen bei der dlerersten Ausgabe.
Darin formulierte ein Programierer seine Beflirchtungen in Be-
zug auf Forth. Zitat:

"Die unvorstellbare Komplexité der EDV-Systeme ist so all-
verbreitet, dal3 es undenkbar ist, die Notwendigkeit dieser
Situation in Frage zu stellen. Ebenso unvorstellbar ist es fir einen
Praktiker auf diesen Systemen, eine Méglichkeit, dal? es anders
sein kénnte, auch nur im Bereich seines geistigen Horizonts zu
dulden. Aber eben genau das représentiert FORTH. Und des-
halb ist es unmdglich, in der EDV-Szene ein Wort Uber

FORTH zu sagen, und ausgehort zu werden."
(Andreas Goppold, in: Vierte Dimension Vol-I/No.1 Oktober
1984, Seite 20.)

Und nun frage ich mich, wie es denn heute damit steht. EDV-
Systeme sind, so vermute ich, inzwischen viel komplexer as
selbst G. damals ermessen konnte. Und wo steht Forth heute?
Woas ist seien Bedeutung jetzt und riickblickend. Und was ich
damit nicht meineist folgendes: Allgemeine Statements irgend-
wo zwischen jauchzen oder jammern. Sondern lieber konkret
und persdnlich geantwortet: Was war fir mich an Forth wichtig
und wann war das? Und wie ist das heute?
Das, lieber Friederich, wildte ich gern mal von den Vereins-
mitgliedern.

Michael Kalus

Also schreiben Se bitte etwas dazu, liebe Vereinsmitglieder
und/oder weitere Leser.

fep
Hallo Fritz,

die neue 4D ist gerade angekommen - vielfdltig, und wie ich
sehe hast Du jetzt auch noch einiges auf 'Halde'.
Die Meldungen Uber die Forth-Kategorie bei Lycos und Enth
sind von mir (waren in meinem Materialordner).
Dein Rétsel soll im Hintergrundbild versteckt sein? Na -ja. Ich
hab' es mal abgespeichert und schau es mir gleich genau an.
Erst einmal frohe Pfingsten Euch beiden.

Gruf3 Martin (Martin Bitter)

Die , Halde" der VD hélt sich, wie immer, in engen Grenzen.
Aber diese Ausgabe |&f3t sich noch leicht fullen, und mit ein
wenig Mitarbeit der Leser unserer Zeitschrift bekommen wir
sicher auch noch die vierte Ausgabe dieses Jahres gefillt.

Da ich bisher in Bezug auf das ,, Ratsel“ noch gar keine Mel-
dungen bekommen habe, lasse ich es einstweilen noch ohne
Auflésung. Wenn diese Ausgabe der VD ihre Leser erreicht,
sind viele entweder auf dem Weg in den Urlaub oder bereits
wieder zuruick. Vielleicht ist dann ausreichend Mul3e, sich um
das Rétsel zu kiimmern.

fep

An: "Friederich Prinz"

The new 2.1.3 Version of pbForth has only minor fixes thanks
to the investigative efforts of David Rojas and Rob Harvey.
They were able to provide detailed, reproducible bug reports,
which makes fixing bugs so much easier. Thanks guys!

Here's what has changed...

1. Fixed stack error in SOUND_TONE. It used to leave an
extra parameter lying around on the stack with predictable
resultsif you use thisword in aloop.

2. Fixed a nasty communications bug which made the RCX
hang under certain conditions - like shining a bright light at
the RCX. The serial interface on the micro does not set
RDREF if the character has an error.

Einzelpreis pro Ausgabe : 5,11 Euro
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L eserbriefe

Here's where to get the new files:
<http:/lwww.hempeldesigngroup.com/lego/pbForth/download.htm>

Remember to send me an email if you are using pbForth in
schools or if you have a website with some interesting bots
programmed with pbForth!

Please give it a try and note any installation problems. Report
any problems to the robotics.rex.pbforth group at <http://www.
lugnet.com> or send me an email.

And be prepared for a nice surprise in a few weeks. A well-
known pbForth user is just about ready to release some VERY
interesting software....
Cheers,

Ralph Hempel

Ralph Hempel, seine Mannschaft und seine Mitstreiter welt-
weit sind sehr rihrig. Wenn Se entsprechende Mitteilungen
tiber Anderungen und/oder neue Versionen des Interpreters
gerne schneller verflgbar haben wollen als Uber unsere Zeit-
schrift, empfiehlt es sich, sich direkt in Ralph's Mailingliste
aufnehmen zu lassen. Bitte schauen Se dazu auf seiner
Webseite vorbei.

fep
Hi Friederich,

einen GPS-Empfénger wirst Du wohl nicht selber bauen. Das
ist Hochfrequenztechnik ,at it's best*. Und hat mit Forth nichts
Zu tun. Es gibt etwa zwei Dutzend verschiedene Module auf
dem Markt, mit mehr oder weniger eingebauter Intelligenz. Die
reinen Empfanger liegen so bei $20-40. Fur $80 kriegt man ein
komplettes Handheld in der Grél3e einer Zigarettenschachtel.

Die erreichbare Genauigkeit héngt wesentlich von den Féhig-
keiten des Empféangers ab. Die zwei wichtigsten Parameter sind
die Anzahl der Satelliten, die er gleichzeitig empfangen kann
und seine Eingangs-Empfindlichkeit. Die Signale kommen mit
einer Empfangdleistung von ca. -200dBm an, also mit ca. 2pW
(2*10** -12). Damuf3 schon ausgefeilte Technik herhalten.

Was aus dem Empfénger kommt, ist ein Bitstrom fir jeden Sa-
telliten. Der Satellit schickt die in Frames von 1500 Bits mit
50bps. Darin kodiert sind im wesentlichen zwei Informationen:
Die genaue Zeit und die Bahndaten (Ephemeriden) des Satelliten.
Durch "pseudo-ranging" und Zeitvergleich der Uhren der ver-
schiedenen Satelliten ist damit eine Positionsbestimmung in 3D
maoglich.

Da das DoD sich verpflichtet hat Selective-Availability (SA)
nicht mehr zu aktivieren, kommt man mit so einem Gerét auf
Genauigkeiten von 3 -30m, je nach Umgebung.

Ich habe noch nichts selber programmiert, da die Berechnung
ziemlich aufwendig ist. Allein das Einrasten auf einen Satdlliten ist
schon ein Programmchen fir sich. Die Information ist ndmlich

verschlusselt. Der Code ist zwar 6ffentlich bekannt, aber trotz-
dem muld man durch Korrelation feststellen, wo im Segment
der Satellit gerade seine Bits herholt. Grob abschétzen kann
man das Uber die Zeit (wenn der Empfanger eine genaue Uhr-
zeit hat), aber das 183t immer noch eine Ungenauigkeit von ein
paar Bits Ubrig.

CU Uli (Ulrich Paul)

Vielen Dank fur diese erste, bereits sehr aufschluf3reiche Infor-
mation! Ich werde meine Aktivitdten in diese Richtung wohl
doch auf den néchsten Winter verlegen ;-)

Tatséchlich mdchte ich gerne zwei Dinge mit einem GPS
System erreichen. Ich mbchte Wege (meist mit dem Motorrad
zuriickgelegt) dreidimensional ,, mitschreiben” und spéter
auswerten konnen. Vor allem eine ausreichend genaue (+-5m)
Hohenmessung mdchte ich aber auch online vornehmen und
wahrend der Fahrt (oder Wanderung) ablesen kdnnen. Ihren
Ausfuhrungen entnehme ich, dal3 es allemal einfacher (und
vermutlich auch preiswerter) ist, hier auf eines der Produkte
der diversen Anbieter zurtick zu greifen.

fep

Tower-Power, Rolf Schone

Der LEGO IR-Turm ist Uber ein serielles Nullmodem-Kabel
dauernd mit dem PC verbunden. Es bietet sich daher an, die
Batterie aus dem Turm zu entfernen und ihn aus dem PC zu
versorgen. Dazu sind die im PC an einem Laufwerkstecker ab-
greifbaren +12V auf +9V zu reduzieren, was mit der folgenden
kleinen Schaltung geschehen kann, deren +9V-Ausgang mit
dem +9V-Anschlu® auf der Turm-Platine zu verbinden ist:

7809
O

vom Lw
St ecker

Zum
Tower

+12V
ge

> n +9V

G\D
SW

oY,

2x 10pF Ta.

Fir die Art der Ausfihrung sind keinerlei Grenzen gesetzt.
Man kann das fliegend verdrahten, auf eine Lochrasterplatine
|6ten, die Schaltung unterwegs offen liegen lassen, in eine
Schachtel einbauen, in den PC schrauben, auf einem Slotblech
montieren, im gerdumigen Batterieschacht des Towers oder im
Tower selbst unterbringen, ... Sie haben sicher noch andere,
womoglich bessere Ideen.

Forth-Magazin “Vierte Dimension”
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L eserbriefe

Sollten Sie, wie ich, das COM-Port ausschliefdlich fir den
Tower verwenden, so gibt es noch eine weitere saubere L6sung,
welche den zusétzlichen +9V-Draht zum Tower einspart:

Das mitgelieferte serielle Kabel ist nicht voll belegt. Die Pins 1
(DCD), 6 (DSR) und 9 (RI) sind frei, alesamt Eingénge zum
PC und kénnen gefahrlos mit +9V beaufschlagt werden. Bringen
Sie die kleine Schaltung im PC unter, |6ten Sie an einen der
Pins 1, 6 oder 9 die +9V an (notfalls Uber einen Adapter, wenn
Sie auf ATX-Boards nicht so gerne herumléten), machen Sie
ein neues Kabel (s. VD 04/2001 S. 10), bei dem auch der gewdhlte
Pin 1:1 verdrahtet ist und verbinden den gewéhlten Pin auf der
Tower-Platine mit dem +9V-Anschiul.

Als 7809 ist jeder beliebige Typ verwendbar. Ich habe den
L7809CV von ST im Gehduse TO-220 verwendet, der 1A liefern
kann. Der Tower bendtigt nur 10mA, eine Kihlung ist daher
nicht erforderlich. Als Kondensatoren empfehlen sich Tantal-
Elkos mit mindestens 4,7uF.

Fragen bitte an rolf @rolf-schoene.de

Rolf Schone

Betreff: Letztes Treffen der Rhein-Neckar-Gruppe
Hallo Leute, der erste Mittwoch ist rum 8-)

Themen waren:
Schrittmotoransteuerung (Stepper Motor)
Bedienung aus Bigforth
Rampenprogrammierung usw.

Hardware zu demselben Zweck von Conrad
Ewald hat dort das Modell SMC-1500 erstanden,
eine Bipolare Schrittmotor-Steuerkarte.

Hersteller: EMIS Zur Drehscheibe 4

92637 Weiden i.d.Opf.

M odellansteuerung fur Spielebedienung
Das Modell aus dem Amendt-M etallbaukasten konstruiert
Mitgliederwerbung in unserer Umgebung

PS: Hat noch jemand eine Schrittmotorkarte w.o.
SMC-800 oder SMC-1500 zu verkaufen ?

Tschiiss aus Eberbach / Odenwald
Thomas Prinz

Zwei weitere Hinweise von R.Hempel zum pbForth:

With the release of pbForth 2.1.2 last week, I've finaly got
things stable enough to warrant adding some redlly nest tutorials.

This week, thanks to Darin Johnson, | am happy to announce
that you can write new words in assembler right on the RCX!
Darin has been kind enough to alow me to digtribute the source
code for his H8/300 assembler after doing some minor rework
to allow it to work with pbForth.

See the new tutorial at:

<http://www.hempel designgroup.com/lego/pbForth/scripts/
howtoRCX Assembler.html>

The new 2.1.4 Version of pbForth has a minor fix that affected
programmers using the MARKER word. | recommend you get
the new 2.1.2 GUI while you're at it because it is less agressive
in stripping comments when uploading scripts. This was
causing some problems for certain cases with the comment
character embedded in words.

Here's where to get the new files:

<http://www.hempel designgroup.com/lego/pbForth/downl oad.
htm>

This week, I've added a new tutorial on playing music on the
RCX. Near the end of the article, there's a description of how
to hook into the 1 msec timer tick of the RCX - it's a perfect
way to make a simple multi-tasker!

Thanks go out to Guido Truffelli of the Italian LEGO Users
Group for providing the motivation and sample data for the

song player.
See the new tutorial at:

<http://www.hempel designgroup.com/lego/pbForth/scripts/
howtoRCXMusic.html>

Ralph Hempel
Termine—Termine—Termine— Termine

Die 18. EuroForth-Konferenz findet vom 6.9.2002-8.9.2002 in
Wien statt.

Wichtige Daten:
27.6.:  Termin fir draft papers (refereed stream)
15.7.:  Termin fur abstracts (non-refereed stream)
1.8.:  Benachrichtigung tiber die Annahme des Papers
6.8.: Termin fur Hotel-Reservierungen
19.8.: Termin fur die endgliltige Version des Papers
6.9.. Konferenz
Néaheres siehe:

<http://ww.complang.tuwien.ac.at/anton/euroforth2002/>.

M. Anton Ertl
Hallo Friederich,

Microcontroller-Ecke
Das Mitsubishi Board ist erstmal bei Dirk Bruhl gelandet, er
wird sich um eine Portierung bemihen.
Da es noch kein Forth dafur gibt und sich bisher auch niemand
gemeldet hat, ist das erstmal der beste Weg.

Thomas Prinz

Einzelpreis pro Ausgabe : 5,11 Euro
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Neuesausder FIG Silicon Valley

Lieber Fred, Friederich und Chris,
der Anhang ist fur Euch alle gedacht, wozu auch immer er wert
ist. Chris, ich glaube, dal3 es ausreichend und 6konomischer
wére, wenn Du mir nur eine Kopie der Forthwrite schickst. Ich
wirde siein der SVFIG Bibliothek ablegen. Bei meinem gerin-
gen technischen Computerversténdnis, habe ich meine eigene
Kopie nicht verdient. Daneben ist es besser fir mich, meine
"Berichte" in der feinen deutschen Ubersetzung von Dr. Beier-
lein zu sehen (Thanks for compliments, Henry. T. Beierlein),
anstatt im urspringlichen kalifornischen Englisch.
Die Besten Wiinsche fur Euch alle,

Henry

Hallo meine Freunde jenseits des Grofen Teiches!

Die Vierte Dimension erreichte mich am 22. Mai, vier Tage
nach dem SVFIG-Treffen des letzten Monats. Ich habe mit
Freude die frohlichen Berichte Uber die deutsche Forth Konferenz
in Garmisch gelesen, und es warmt mir das Herz zu wissen,
dald die néchsten beiden Konferenzen - in 2003 und 2004 -
praktisch schon gesichert sind. Das Wissen, dal3 seine Erfin-
dung viele Leute zu einer dauerhaften Freundschaft und Ver-
bundenheit bewegt hat, sollte auch Chuck Moore's Herz erwér-
men. Ja, Dr. Behringer, die Verbundenheit ist wichtiger as
Forth selbst, aber, wie wir sehen, Forth wird noch einige Zeit
diese Welt begleiten.

Nun zu meinem Bericht... Ich winschte, ich wifite und ver-
stiinde mehr von der Basic Briefmarke und Hans Eckes' Forth
Briefmarke, damit ich einige intelligente Bemerkungen tber Al
Mitchell's Présentation machen konnte, die das Interesse von
knapp 20 Teilnehmern den ganzen Tag lang fesselte.

Ihr wifdt, Al hat sein eigenes AMRBASIC in Gforth geschrie-
ben (das geistige Produkt von Ertl, Paysan und Wilke, wenn
ich mich richtig erinnere). Es [auft unter Linux, da Al seit eini-
gen Jahren Windows ablehnt. Mittels Subroutine Threading
und neuen 8051-kompatiblen Chips ist Al in der Lage, sein
BASIC ca. 500 mal schneller laufen zu lassen als irgendeine
der gegenwartig verfigbaren Basic Briefmarken. Sein
AMRBASIC ist weitgehend interpretativ und bietet Erweiter-
barkeit wie das Forth, auf welchem es lauft. Er hofft Nutzer
Uber das Medium BASIC mit Forth bekannt zu machen, sobald
er das System nach Windows portiert hat. Al's Website (www.
amresearch.com) mag zur Zeit nicht viel zu diesem Thema ent-
halten; aber einige Ankindigungen sind bald zu erwarten, da
das System nahezu komplett ist.

Da ich Englisch besser verstehe a's Computerwissenschaften,
mdchte ich einige von AL's Kommentaren zitieren, die mir be-
sonders interessant erschienen. "Forth findet Anklang bei den
Leuten, die ein Problem wirklich verstehen." "Forth ist das
leistungsfahigste Werkzeug, welches zur Maschinensteuerung
mdglich ist." "Leute, die Forth benutzen, leben aul3erhalb der
ANSI (American National Standards Institute) Schachtel."
"Jede Applikation ist ein Dialekt von Forth."

Der letzte Gedanke erinnert mich an meinen Glauben daran,
dal die besten Produkte einzelnen Gehirnen zu entspringen
scheinen, und nicht aus gemeinsamen Anstrengungen ent-
stehen. Aber es bleibt mir die Frage, ob die Welt nicht besser
geworden wére, wenn Leibniz und Newton zusammengearbei-
tet hétten, falls Aiken Zuse gekannt hétte, oder gar falls Al

Mitchell und Hans Eckes sich ab und zu bei einer Tasse Kaffe
treffen kdnnten.
Das ist es fir heute. Wie Ihr wohl bemerkt habt, war Dr. Ting
abwesend, vielleicht entgegen seinen besseren Wiinschen. Aber
da Cogswell College das Datum unseres Treffens auf den glei-
chen Samstag verschoben hatte, zu dem Dr. Ting's Tochter hei-
ratete (wie ich horte), gewann die Familie die Oberhand Uber
den 'Verein'.

Cheers, Henry

Gentlemen,
der Anhang geht wieder an Euch alle drei. Wie Ublich, um so
kirzer ich es machen will, um so langer wird es.
Ich weil3, daf3 der EinsendeschluR fiir die VD jeweilsin der drit-
ten Woche des Juni, September, Dezember und Mérz liegt. Ich
habe den Juni-Termin nicht geschafft, Friederich. Ich méchte
Chris' Termine fur die Forthwrite wissen, und nattrlich sind
jegliche Kommentare von Euch alen willkommen, die das
Schreiben und die Verdffentlichung erleichtern. Soll ich weiter-
hin versuchen 12 eigenstandige Berichte im Jahr verfassen, vor-
ausgesetzt, dald ich kein Treffen verpasse? Oder soll ich lieber
versuchen, vier ma im Jahr kirzere Berichte zu schreiben?
Sollte ich bei den Tatsachen bleiben oder lieber bei den
Meinungnen (insbesondere meinen eigenen)?
Ehrlich gesagt, ist es schwierig fir mich, meine Arbeitsweise zu
andern. Ich méchte weniger Zeit mit Schreiben verbringen und
manchmal (falls es Interessenkonflikte gibt) auch weniger Zeit
bei den Treffen. Aber ich habe nicht vor jetzt aufzuhéren, je-
denfalls nicht, solange ich der Forth-Gemeinschaft niitzen kann.
Bitte kritisiert mich, falls nétig, und kirzt heraus, was nicht
zum Charakter Eurer Zeitschrift paldt. Wie immer, fur die ganze
Arbeit die Thomas Beierlein tut, sagt ihm mein Bewunderung
und leitet seine Kommentare an mich weiter.

Cheers, Henry

Lieber Henry,
Deine Berichte sind fur uns ale interessant und wertvoll. Bitte
schreibe uns so, wie es Dir am leichtesten féllt, Deine Arbeit fur
die Forthwrite und die VD zu organisieren!
Uns interessieren hier die , Tatsachen" ebenso wie die Meinun-
gen und Stimmungen, insbesondere Deine Meinung und Sicht
auf die Dinge, die Du bei Euren Treffen beobachtest.
I dealerwel se bekadmen wir die vielen interessanten Vortrage, die
Du bei Euren Treffen héren und sehen kannst, hier zumindest in
Papierform zum Nachdruck zur Verfigung gestellt Das wird
aber auch in absehbarer Zukunft nicht zu leisten sein. Dareicht
es uns schon zu lesen, was da alesin Eurem College vorgestel It
wurde. Wenn Du uns zusétzlich schreibst, wie diese Dinge auf
Dich gewirkt haben, welche Eindriicke Du gewonnen hast, was
Dir die einzelnen Vortrége gegeben haben, dann meine ich, daf3
wir zumindest einen guten Uberblick dariiber vermittelt bekom-
men, was sich auf der anderen Seite des grofRen Teiches tut.
In diesem Sinne bitte ich Dich im Namen unserer Leser: mache
weiter, so wie es Dir am angenehmsten ist.
Gluckauf

Fritz
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Grife aus Nord Kalifornien!

Am 22. Juni traf sich die SVFIG und feierte die Ankunft eines
neuen sonnigen Sommers, zumindest meteorologisch gespro-
chen. Die Schlagzeile am néchsten Tag im San Jose Mercury
News, der fihrenden Lokalzeitung, las sich wie folgt: "High-
tech dowdown may be worsening,” ("Die Verlangsamung der
High-Tech kann sich noch verschlimmern") und weiter,
"Silicon Valley's high-tech hangover isn't over. In fact, it may
be getting worse." ("Silicon Valley's High-Tech Uberhang ist
nicht vorbei. In Wahrheit kann es noch schlimmer werden.")
Nach Angaben der Zeitung wuchs die Arbeitdosigkeit im Santa
Clara County von 1,7 % im Jahr 2000 auf 7 % in 2001.

Ich vermute, dai3 die typischen SVFIG Mitglieder aus dieser
Statistik herausfallen. In den vergangenen Jahren hat die Teil-
nahme an unseren Treffen keine wesentlichen Schwankungen
aufgewiesen. Ebenso gab es keine unibliche Zahl von Nachfra-
gen nach Jobs. Es wére interessant, einige statistische Angaben
Uber die "Forther" zu sammeln, um zu sehen wie und warum
sie sich vom lokalen Durchschnitt unterscheiden und ob es
Ahnlichkeiten unter ihnen im globalen Malstab gibt.

Dr. Ting war ganz sicher in letzter Zeit beschaftigt, hauptsach-
lich mit Forth in Taiwan. Sein Bericht flllte die beiden Stunden
am Morgen ohne irgendeine Pause. Zuerst ging es um seine P8
und P16 Prototypen Chips, die in Taiwan gefertigt wurden, und
wie sie unter eForth arbeiten. Danach berichtete er, wie der
Nintendo Game Boy, mit seinem ARM7 Mikroprozessor,
(siehe www.gameshark.com) als eine sehr gute Platform fir
Forth dient und eine portable Technologie fir die Erzeugung
chinesischer Zeichen bietet.

Obwohl Win32Forth auf diesem System arbeiten wiirde, sagt
Ting, dal3 sich Win32Forth als zu kompliziert fir ihn erwiesen
hat und dal3 er niemals ein gutes Handbuch dafir schreiben
konnte. Daher entwickelte er F#, eine 32-Bit, Protected Mode,
Subroutine-gefédelte eForth-Implementation mit einem Win-
dows Interface. Mittels F# hilft er bel der Feinabstimmung
oder &sthetischen Korrektur der 70.000 chinesischen Zeichen,
die von einem taiwanes schem Programm, welches unter Windows
XP [auft, erzeugt werden.

Unglucklicherweise muflte Ting seine Lektion ohne eine
Demonstration beenden, da kein Windows-System zum
SVFIG-Treffen verfugbar war. Nach der Mittagspause (und
das war die einzige Unterbrechung bis zum Schluf3 um 4 Uhr
Nachmittags), berichtete ein junger (nicht ganz Vierzig) Veran-
staltungsneuling, Scott ... (ich habe seinen Nachnamen nicht
verstanden), Uber seine 20-jahrige Arbeitserfahrung, beginnend
mit Forth (MVP, F83) fir Maschinensteuerungen, und endend -
aber noch nicht fertiggestellt - mit Forth (in TCL geschrieben!)
in seinen Versuchen Web-présentierbare automatisierte Fehler-
Code-Sucher zur Stérungssuche in Ladder-Logic-Systemen
(Kontaktplandarstellung), wie sie z.B. in SPS (Speicher Pro-
grammierbare Steuerungen) verwendet werden, zu erstellen.

Er mdchte sein Programm FRED nennen (fir Forth-based Relay
Engine for Diagnostics). (In Anbetracht dessen, werde ich mei-
nen Satz am Anfang dieses Paragraphen nicht kiirzen!)

Es tat gut, den friheren (und letzten?) Prasidenten der FIG,
Skip Carter, zu sehen. Kann es sein, daR die abstiirzende Oko-
nomie ihm wieder etwas Zeit fur Forth gegeben hat? Skip
schlofd unser Treffen mit einer Demondration eines brandneuen

PDA von Sharp in Japan, dem "Sharp PersonalMobile Tool"
SL-5000, der weniger als 600 Dollar in den USA kostet. Da es
sofort mit Linux arbeiten kann und der GCC Cross-Compiler
von Sharp frei verflgbar ist, hat Skip keine Zeit verschwendet
und Anton Ertel's Gforth auf darauf portiert. Unter Nutzung
eines drahtlosen Browsers (ich glaube von www.caphnet.
com), welcher auf dem PDA l&uft, und einem Mobiltelefon
kann Skip den SL-500 mit einer drahtlosen Netzwerkkarte fir
den Internetzugriffe von Uberall her nutzen. Mehr Details gibt
es auf Skip's Website, www.taygeta.com.

Zuféllig sagte Skip, dal3 Mobiltelefone in Japan as PDA be-
nutzt werden kénnen. Ich frage mich, wie lange es dauert, bis
die Mobiltelefone den Schulranzen ersetzen, den die Kinder
mit zur Schule nehmen? Oder machen Sie es unnétig Uberhaupt
zur Schule zu gehen? Bisher jedoch haben die Mobiltelefone
keine Hilfe bei der Bekdmpfung der gewaltigen Waldbrénde in
den USA geleistet, aber es wirde mich nicht Uberraschen,
wenn fir sie mehr Geld ausgegeben wird, als fur die Bek&mp-
fung von Naturkatastrophen.

Carpe diem! Henry

MicroCore

an Open-Sour ce, Scalable,
Dual-Stack, Harvard Processor
Synthesisable VHDL for FPGAs

Klaus.Schleisiek@hamburg.de
WWW.MICr ocor e.or g

Zusammenfassung

Forth hat den "Compiler-aided-Programmer" hervorgebracht.
Ich denke, die Zeit ist reif, dieses Konzept auf die Hardware
weiterzufihren: Zum " Core-aided-Programmer”.

Wenn man einen einfachen, erweiterbaren, in einem FPGA
realisierten Prozessorkern als Basis eines Systems benutzt, so
wird der Programmierer endlich von den Zwangen einer
statischen Prozessorarchitektur befreit — sei diese nun CISC,
RISC, WISC, FRISC oder sonstwie. Kein
"Drumherumprogrammieren” um bekannte Hardwarefehler
mehr! Man hat die Wahl, ob eine bestimmte Funktion besser in
Software oder in Hardware redlisiert werden sollte: Es kann
einfach die am wenigsten komplexe, effizienteste Losung redisiert
werden, in einem konkreten Projekt.

Natdrlich ist die Nutzung von FPGAs mit einem Einbruch der
"MIPS Zahler" verbunden. Aber die Nutzung eines FPGAs
erlaubt es, zeitkritische und unter Umsténden aulRerst komplexe
Funktionen in Hardware in genau der Weise zu realisieren, wie
es die Anwendung erfordert, so dass der Prozessor sich um
eine entsprechende zeitraubende "innere Schleife" gar nicht zu
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kiimmern braucht.

Die FPGA-Herangehensweise macht den Anwender auch
unabhéngig von Bauteilabkiindigungen, die ein Dauerproblem
der Elektronikindustrie bei sicherheitskritischen Anwendun-
gen sind. Und schlieflich: Wenn der Prozessorkern im FPGA
steckt, wird eines der Hochsprachenparadigmen hinfélig:
Namlich das der - in Wirklichkeit nur erhofften - Code-
Portabilitdt. Wenn ich meinen eigenen Instruktionssatz re-
alisieren kann, dann gibt es keine Notwendigkeit mehr, den
Code auf eine andere Architektur portieren zu missen, so dass
der einzige Grund, sich eines konventionellen Programmier-
stils zu befleiRBigen darin besteht, dass Programme von an-
deren Programmierern wartbar sein missen.

Ubrig bleibt nur noch, im Hinblick auf eine spezifische FPGA-
Familie die Hardware in einer herstellerunabhéngigen
Beschreibungssprache zu beschreiben. MicroCore ist in
VHDL redisiert und l&uft auf dem MTI Simulator. Der iden-
tische Quellcode erzeugt identische Ergebnisse fur Xilinx und
Altera FPGAs unter Nutzung des Synplify oder Leonardo Syn-
thesizers.

MicroCore ist nicht darauf beschrankt, in Forth programmiert
zu werden — es basiert aber auf der virtuellen Forthmaschine
und spricht Forth as "Assembler". Die Unterstitzung lokaler
Variablen durch relative Adressierung in den Return-Stack ist
einfach und scheint alles zu sein, was nétig ist, aus MicroCore
auch eine gute "C-Maschine" zu machen. lhre Brauchbarkeit
fur Javawird noch untersucht.

Klaus Schleisiek

Der Beitrag ist eine Zusammenfassung des Autors zu seinem
in Garmisch-Partenkirchen gehaltenen Vortrag anlafllich der
Jahrestagung der Forthgesellschaft e.V.:

fep

RCX am Draht

Adolf Kruger
Michael Kalus

Lieber Martin, neulich hast du gefragt, ob es ginge, die serielle
Schnittstelle des RCX 1.0 as Kabel herauszufiihren und mit
dem PC zu verbinden. Hier unser Vorschlag.

Klar ist unswieder geworden, dal3 eine gute und einfache Ver-
bindung mit rein passiven Bauteilen nicht mdglich ist: Die
RS232 verwendet inverse Logik, aktive Bits sind LOW, auch
am H8. Auch muR3 eine Pegelumsetzung von 0/+5V auf bis
zu -12/+12V gemacht werden — so weit also das klassische
Problem. In Frage kommt die Verbindung mittels Optokoppler
(TLP621-2) oder mit Hilfe eines seriellen Schnittstellen Bau-
steins (MAX232).

Bel der Suche nach geeigneten Anschluf3stellen fanden wir
heraus, dal3 der |R-Empfénger TSOP1138 an seinem Datenaus-
gang hdchstens 3,3V vertrégt. Dieser Datenausgang muf also
weggeschaltet werden, will man Uber einen Draht an Pin2 des
Prozessors ein Signal einspeisen.

Sodann sollten die Stellen an der Platine des RCX robust ge-
nug sein, um daran herum zu léten, ohne den RCX zu zerst6-
ren. Das Ganze soll mdglichst in das RCX-Gehéduse hineinpas-
sen - und darin ist wirklich wenig Platz. Auch sollte der Bau-
stein wie gewohnt benutzt werden kénnen, wenn das serielle
Kabel wieder abgezogen ist. Als Verbindung zum PC sollten
die LEGO-Kabel genommen werden kdnnen.

So kamen wir darauf, eine Stereo-Klinkenbuchse mit 2
Schaltern zu verwenden und den Optokoppler zu nehmen.

Auf der Suche nach geeigneten Stellen auf der Platine des
RCX um sich einzuklinken, fahndeten wir nach gut zugéngli-
chen Durchkontaktierungen, an denen angel6tet werden kann,

...weitere, merkwdurdige “ Vogel”

VM S Airlines;

Megacarrier mit weltweiter JuS2-Flotte. Passagiere streiken zur
Zeit gegen Umstellung auf moderneres Fluggerét. Speziaisiert
auf Formationsflug in kleinen Gruppen mit spektakuléren
Crashmdglichkeiten.

NT Airlines:

Alle gehen auf die Startbahn, sagen im Chor das Passwort und
bilden die Umrisse eines Flugzeugs. Dann setzen sich alle auf
den Boden und geben Gerausche von sich, als wirden sie wirk-
lich fliegen.

...weiter auf Seite 16

damit die Multilayerplatine nicht beschédigt wird - einfache
Pads halten Zug vom Draht bei Vibrationen oder Sturz des
Klotzes nicht aus! Und es dirfen keine Eingriffe in irgendwel-
che Leiterbahnen erfolgen.

Die folgenden Stellen sind geeignet: Direkt unter der Lotgtele
fur den Out-Pin des TSOP11 ist die Platine durchkontaktiert,
da geht’s zum Prozessor H8 und seinen RxD-Eingang (Pin2),
die weitere Leiterbahn liegt ganz unter dem H8 - nicht zu errei-
chen. Der Daten-Pin des TSOP11 wurde also abgel6tet und
etwas hochgebogen, die Durchkontaktierung A bot der roten
Litze Halt. Der Daten-Pin des IR-Empfangers war Lotstelle B.
Dieses twisted pair bildete die RxD-Schleife. Praktischerweise
kann gleich daneben an E = Gnd die blaue Litze angeschlossen
werden. Der TxD-Ausgang des H8 (Pinl) zieht ebenfalls unter
dem Chip durch, wechselt dann die Platinenseite fir ein kurzes
Stiick und zieht weiter auf der Unterseite gleich neben dem H8
zu einem Widerstand R=10K (SMD 103) [Basiswiderstand
zum Transistors T1, in welchem TxD mit der Blitzfrequenz
38KHz gemischt wird; diese kommt vom Timer output Pin30
des H8 dazu]. Die Stelle ist gut zu sehen, liegt frel, ist durch-
kontaktiert C. (Ob der SMD103-Widerstand abgel 6tet und als
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R=10K konventiondler Widerstand in die Leitung zur Klinken-
buchse hin integriert wird, ist optional. Damit kann bestimmt
werden, ob der RCX neben der Kabelverbindung auch IR sen-
den soll oder nicht. (Siehe Bild "Einbau").

Es zogen so nun 5 Leitungen von der Platine zur Klinken-
buchse: Ein Paar um den |R-Empféngers abzuschalten und statt
dessen das PC-Signals einzuspeisen, das andere Paar, um den
IR-Sender till zu legen und das H8-Signal heraus zu fihren
und dann noch eine Leitung fir Masse. Die Fotos zeigen diese
Stellen auf der Platine des RCX.

Der Optokoppler TLP621-2 war dann bald verdrahtet. Als
+12V Quelle diente PC-seitig das Signal DTR, die -12V wur-
den aus dem TxD(PC)-Signal generiert mittels einer Gleich-
richterschaltung. Das hat zwar den Nachteil, daf3 diese Span-
nungsquelle leer laufen kann, wenn lange Zeit nur Nullen ge-
schickt werden — aber kann man damit als Forth-Bastler leben?

Das pbForth war geladen worden, der Turm stand im Dauer-
betrieb bereit, Forth war mit Hypertext zu bedienen und gab
brav sein OK - via IR. Doch das Terminal im Laptop, der per
Kabel an den RCX angeschlossen war, zeigte nichts! Selbst der
IR-Turm empfing nun nichts mehr, obwohl wir doch die IR-
Dioden auf dem RCX nicht abgekoppelt hatten, um Cber diesen
Weg zu priifen, ob der Kabelanschlufd das gleiche zeigt wie die
IR-Ubertragung. Hm - also nachmessen, was eigentlich ge-
schieht.

Das Signal TxD(RCX) wurde durch den Optokoppler zu sehr
abgesenkt, die invertierende Verstérkerkette auf dem RCX
schaltete nicht mehr aus und sandte Dauer-IR, der Spannungs-
regler an Bord wurde nett heif3 - gut das wir die Lehrerversion
mit integriertem Netzteil hatten, sonst hatten leere Batterien
unserem Forscherdrang schon hier ein Ende gesetzt. Der Be-
grenzungswiderstand (R4) vor der IR-Diode im Optokoppler
brauchte also doch einen htheren Wert als zundchst geschétzt -
1kQ reichten dann aber aus. Das Signal lief wieder durch zum
IR-Sender und, nach dem noch eine schlechte Létstelle im
Klinkenstecker beseitigt war, auch bis zum Optokoppler. Doch
es kamen noch immer keine Zeichen auf den Laptop. Nach-
messen - aber die Leitungen funktionierten. (Erste Zweifel am
eigenen Verstand!?)

Und das Signal RxD(RCX)? Da kann man ja - eigentlich -
nichts falsch machen. Die Ausgabe vom PC Uber Diode ist
simpel - und doch fehlte die Reaktion am RCX - es gab keinen
Pegel an RxD(RCX). Ah ja, der Datenausgang des IR-
Empfangersist ja abgeschaltet, die Leitung hat gar keine Span-
nung mehr, der interne Pullup des H8 reichte nicht aus. Nun
gut, spendieren wir also einen 10K Pullup. Glngtige Stellen
auf dem RCX sind rar - aber eine kleine Bauform - ging unter
des IR Empfangers Beinchen, da liegen ja auch die 5V und
gleich daneben dir RxD-Leitung - paf3. Und nun ging auch das
Signal durch zum Eingang. Aber der RCX antwortete trotzdem
nicht - abgestdpselt hingegen zeigte er eine einwandfreie Funk-
tion, nichts abgestiirzt, Test-L OOPs liefen.

Esblieb dabei: Mit Stecker ging nichts, ohne ging alles. Aber
unsere Hardware bestand alle Tests, war richtig und funktio-
nierte. Software? Inzwischen war es spét - eigentlich schon
wieder frih - geworden. Wir verfolgten sequentielle Zeichen
mit dem Speicher-Oscilloskop, (ja, esist ein "X") - aber wieso

RCX am Draht @"é

brachte der RCX nun den Testoutput

:x 100DO | .LOOP;
nicht raus? Erst mit dem Testwort

:y 100DO KEY EMIT LOOP;
déammerte es uns so langsam - drauf3en auch.

Na klar! Das Ubersprechen der IR-Sendedioden in den IR-
Empfanger nebenan muf3 natiirlich auch simuliert werden. Also
haben wir eine extra Diode (D2) spendiert. Sie |&3t das Signal
von TxD(RCX) nach RxD(RCX) durch, so dal3 nun bei jeder
Ausgabe auch der eigene Eingang ein Echo erhélt und das Ver-
halten des RCX wieder so ist, al's ob die Ubertragung per IR er-
folgt. Und nun lief alles wie gewinscht, endlich online -RCX
am Draht.

Wer das nachbauen will soll sich bitte gut informieren - bevor
der RCX hin ist. Unsere Beiden leben noch. Aber wir hatten
auch eine potentialfreie Lotstation. ALSO: JEDER BASTELT
AUF EIGENE GEFAHR! KEINE GARANTIE FUR NIX.

Wir sind nun gespannt zu erfahren, was Andere damit weiter
machen werden, freuen uns auf Folgebeitrdge und hoffen hilf-
reich gewesen zu sein. Mit besten Wiinschen an alle Forthler,
Euer Adolf und Michael.

PS: Eine Platine fir diesen Adapter kénnen wir auf Wunsch
auch beisteuern.

Anlagen:
Schaltung des RCX-PC Adapters,
Einbauplan fir die Klinkenbuchse,
Bilder der RCX-Platine mit den Punkten A bisE.

Adolf Kriger
Michael Kalus

Einzelpreis pro Ausgabe : 5,11 Euro
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RCX am Draht

Hollandisch ist gar nicht so schwer. Es dhnelt sehr den nord-
deutschen Sprachgepflogenheiten. Und auf3erdem ist Forth
sowieso international. Neugierig ? Werden Sie Forderer der

HCC-Forth-gebruiker sgroep.

Fir 10 ¢ pro Jahr schicken wir lhnen 5 oder 6 Hefte
unserer Vereinszeitschrift ‘Het Vijgeblaadje' zu. Dort
koénnen Sie sich Uber die Aktivitdten unserer Mitglie-
der, Uber neue Hard- und Softwareprojekte, tUber Pro-
dukte zu gunstigen Bezugspreisen, Uber Literatur aus
unserer Forth-Bibliothek und vieles mehr aus erster
Hand unterrichten. Auskinfte erteilt:

Willem Ouwerkerk

Boulevard Heuvelink 126

NL-6828 KW Arnhem

E-Mail: w.ouwerkerk@kader.hobby.nl

Oder Uiberweisen Sie einfach 10 » auf das Konto 525 35 72
der HCC-Forth-gebruikersgroep bei der Postbank Amsterdam.
Noch einfacher ist es wahrscheinlich, sich deshalb direkt an
unseren Vorsitzenden, Willem Ouwerkerk zu wenden.

Auf den folgende Seiten finden Sie, liebe Leser,
2wei sehr interessante Beitrédge unserer nieder-
landischen Forth-Freunde Albert Nijhoff und
Willem Ouwerkerk, die uns zur Jahrestagung der
Forthgesellschaft in Garmisch-Partenkirchen mit
ihrer Anwesenheit eine grof3e Freude bereitet
haben. Die Beitrage waren, neben den vielen
Diskussionen denen Beide sich am Rande der
Tagung immer wieder gestellt haben, auch
Beitrége der Tagung selbst.

Unsere Kollegen ,, machen praktisches Forth*
wiewir es uns schoner eigentlich kaum vorstellen
kénnen. Vielen Dank fiir diese Beitréage!

Fep

Willem Ouwerkerk

Einzelpreis pro Ausgabe : 5,11 Euro
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Fota:. ann 1072001
Canon Power Shot A50

Bild C-D zu dem Beitrag RCX am Draht.

Die vier Darstellungen zu diesem Beitrag sind insgesamt
rund 1,5 MByte gro3. Bei Bedarf (bessere Bildqualitét)
kénnen Sie die entsprechenden Dateien gerne per Mail anfor-
dern. fep

—_
TLEL
(Englische Forth-GeselIschaft)

Treten Sie unserer Forth-Gruppe bei.

Verschaffen Sie sich Zugang zu unserer umfangreichen Bibliothek.

Sichern Sie sich alle zwei Monate
ein Heft unserer Vereinszeitschrift.
(Auch dltere Hefte erhdltlich)
Suchen Sie unsere Webseite auf:

WWW.user s.zetnet.co.uk/aborigine/Forth.htm
Lassen Sie sich unser Neuzugangs-Gratis-Paket geben.
Der Mitgliedsbeitrag betragt 12 engl. Pfund.
Hierfir bekommen Sie 6 Hefte unserer
Vereinszeitschrift Forthwrite.
Beschleunigte Zustellung (Air Mail)
ins Ausland kostet 20 Pfund.

K 6rperschaften zahlen 36 Pfund,
erhalten dafiir aber viel Werbung.

Wenden Sie sich an:

Dr. Douglas Neale
58 Woodland Way
Morden Surrey
SM4 4DS
Tel.: (44) 181-542-2747
E-Mail: dneale@w58wmor den.demon.co.uk
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@;’E Ushi

Die Arbeitsgruppe Ushi

Willem Ouwerkerk, HCC Forth-gebruikersgroep
Ubersetzt von Fred Behringer

Ushi, Draufsicht

Die Idee von Ushi

Die Idee kam mir auf den HCC-Tagen von 2000, wo ich viele Leute sah, die mit nicht (gut) funktionierenden Robotern beschéf-
tigt waren. Viel Hardware und wenig Software. Da beschlof3 ich, einen einfachen autonomen Roboter zu beschreiben. Der Robo-
ter sollte eine gehorige Anzahl verschiedener Aufgaben erfillen kdnnen. Nachdruck sollte auf die Software gelegt werden. Der
Roboter (namens Ushi) war vor allem dazu bestimmt, zum Programmieren anzuregen. Es wurden daher eine Anzahl von
Spielideen entworfen, bei welchen die Software ausschlaggebend ist. Alle Teilnehmer sollten prinzipiell dieselbe Hardware zur
Verfligung haben.

Esfolgt eine vorlaufige Liste von Spiel- und Wettstreit-1deen.

a) Einnicht vom Tisch fallender und Hindernissen ausweichender Roboter
b) Irrgarten

¢) Fangemann

d) Leichtgewicht-Sumo-Ringer

€) Ein Roboter, der zeichnen oder/und schreiben kann

f)  Ein Roboter, der einer Linie folgen kann

Die Arbeitsgruppe Ushi

Nach dem Bau des ersten Mustermodells, nach einer Einleitung im Vijgeblaadje (unserer Vereinszeitschrift) und nach einer Vor-
fUhrung auf einer unserer Treffen habe ich mit finf anderen eine Arbeitgruppe ins Leben gerufen. Ziel der Arbeitsgruppe ist die
Entwicklung von Ushi zu einem Selbstbauprojekt mit Platinen und Handbuch. Zur Wahl steht auch die Entwicklung eines voll-
standigen Selbstbaupakets. Inzwischen sind wir soweit, dal3 jedes Mitglied unserer Arbeitsgruppe eine oder mehrere funktionierende
Ushis hat. Jetzt sind wir damit beschéftigt, genau zu formulieren, wie wir das Projekt abrunden kénnen. Hierzu schauen wir uns
den heutigen Stand der Hardware, der Software und der Durchfiihrbarkeit der verschiedenen Spielideen an.
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Die Hardware von Ushi

Motorenbefestigung und ein Servo

Die Hardware von Ushi geht auf das, |gel-Arbeitsbuch’ der HCC Forth-gebruikersgroep zurtick. In diesem Arbeitsbuch werden
alerlei kleinere Hardware-Projekte beschrieben, von denen einige in den Roboter eingeflossen sind. Ushis Aufbau ist rundum
modular. An die 15 Ein- und Ausgange eines Mikrocontrollers sind eine grofRere Anzahl von Modulen angeschlossen. So zum
Beigpid ein RC5-Empfanger, um den Roboter Uber eine Fernseh-Fernbedienung steuern zu kénnen, drei IR-Augen, die nachsehen, ob
die Tischkante erreicht ist, flnf Barthaare, die fihlen, ob der Roboter sich gestof3en hat, ein den Abstand messender 1R-Sensor
und natiirlich die zwei Servomotoren. Der Mikrocontroller wird auf eine lose Aufsteckplatine montiert. Dadurch kann er gegen
einen anderen Mikrocontroller ausgetauscht werden. Dieser kann wiederum mit mehr 1/0 ausgerUstet sein, mit eingebauten A/D-
Wandlern, mit mehr Programmspeicher usw. Auf der Hauptplatine ist auch zum spéteren Einfiigen neuer Hardware Platz. Zur
Zeit besteht Ushi aus vier Platinen. Einige von uns sind dafir, Ushi auf einer Platine in ein Ké&stchen zu setzen, mit der Platine
als Deckd (wir verfolgen das noch weiter). Neben dem IR-Abstandsmesser GP2D02 kann als Sensor-Alternative auch eine kleine
Ultraschalleinheit verwendet werden.

Software fur Ushi

Beispielsroutinen fur die Grundhardware wurden im Vijgeblaadje beschrieben. Einen einfachen autonomen und fernsteuerbaren
Raoboter findet man im Vijgeblaadje 28 verdffentlicht. Genau wie die Hardware ist auch die Software modular aufgebaut. Mit
einfachen Befehlen ist der Roboter leicht zu steuern. Um ein paar zu nennen: VOORUIT (VORWARTS), ACHTERUIT
(RUCKWARTS), LINKS, RECHTS, STOP, SNELHEID (GESCHWINDIGKEIT), TAFELRAND? (TISCHKANTE?) usw.
Zeitkritische Routinen zur Ansteuerung der Servomotoren und zum Decodieren der RC5-Befehle wurden in Maschinensprache
geschrieben. Sie kénnen aber Uber einfache Forth-Worte angesprochen werden.

Die Software wurde sowohl in 8051- als auch in AVR-ByteForth getestet. Es 183t sich auch eine Platine mit einem Forth-
Interpreter aufsetzen, die sich besonders fir einen vom Club organisierten Kurs eignet. Die Grundsoftware fur dieses System
wird in groben Zigen mit der 8051-ByteForth-Version tibereinstimmen.

Die Grundsoftware fir Ushi besteht aus:

a) Eingaberoutinen fur alle Sensoren, die in der Grundausfiihrung verwendet werden.
b) Eine Eingaberoutine fir RC5-Infrarot-Code.
¢) Ausgaberoutinen, die die Servomotoren als Antriebsmechani smus verwenden.
d) Ein Pseudozufallsgenerator.
e) Vier Timer.
f)  Ein Roboter mit |R-Fernsteuerung, der Hindernissen ausweicht.
Dazu der Code, der Ushi dabei hilft, nicht vom Tisch zu fallen.

\ Probier, von der Tischkante wegzukonmen. Stop, wenn es nicht gelingt.

ONTSNAP ( -- ) \  ENTKOMMEN
DRAAI VEG 5 100MB \ VEGDREHEN
TAFELRAND? | F DRAAIVWEG 3 100MS THEN \ TI SCHKANTE?
BEG N TAFELRAND? WHI LE STOP REPEAT ;
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Aufsteckplatine fir den AT89C2051 oder den AT90S2313

Ushi soll in erster Linie Uber ByteForth programmiert werden. ByteForth ist ein interaktiver Cross-Compiler mit eingebautem
Assembler, Disassembler, Simulator und einem FLASH-Programmierer. Von ByteForth aus kénnen all diese Funktionen bei-
spielsweise mit Textbefehlen, wie sie in Forth gebréuchlich sind, verwendet werden.

Der Simulator ist (durch Verwendung von FLY ER) vdllig transparent implementiert, d.h., wenn wir DUP eintippen, wird DUP
compiliert, ausgefiihrt und wieder entfernt. Man kann auch selbstgeschriebenen Code testen:

2 DUP + ;
4 2%

"Two-star' bringt Code fir das von uns gewéhlte Ziel hervor. Sobald wir 2* eintippen, wird der Simulator aktiviert und der Code
ausgefuhrt. Das Ergebnis wird wie gewohnlich wieder auf den Stack zuriickgeschrieben. Aul3er der speziellen CPU-Hardware
kénnen wir jeden Code interaktiv testen. Sobald die Software steht, kann der erzeugte Code beispielsweise Uber den |SP-
Programmierer in das FLASH-ROM des Controllers gelegt und direkt auf dem Roboter getestet werden.

Fur Forth-Programmierer ist das eigentlich nichts Neues. Sie sind es gewohnt, interaktiv zu entwickeln. Moderne Mikrocontrol-
ler kbnnen meistens Uber eine serielle Schnittstelle programmiert werden. Wir kdnnen daher Anwendungen fast wie im interakti-
ven Forth Schritt fur Schritt entwickeln und austesten.

Dokumentation von Ushi

Der Roboter wurde in einer ersten Serie von Artikeln beschrieben. Auf diesen Artikeln basiert die Baubeschreibung von Ushi.
Die Dokumentation fiir Ushi wird aus einer Baubeschreibung der diversen Hardware-Bestandteile, einer Beschreibung der Bei-
spielssoftware und einer genauen Beschreibung der einzelnen Spielaufgaben bestehen.

In der Arbeitsgruppe sind wir hart am Uberlegen und Diskutieren, wie wir diese |deen verbessern kénnen. Wir sind bestrebt, die
Baubeschreibung im November in gedruckter Form zur Verfligung stellen zu kénnen.

Da die Forth-gebruikersgroep eine Untergruppierung der HCC ist, sind wir auch immer auf den HCC-Tagen vertreten. Unsere
Arbeitsgruppe wird da das Bauanleitungsbuch prasentieren und mit einer Anzahl von Spieldemonstrationen aufwarten.
Willem Ouwerkerk

...noch ein “seltener Vogel”

Linux Airlines:

Wir sammeln die Teile des Flugzeugs, die wochentlich in einer Illustrierten als Bastelbogen erscheinen, schneiden sie schén
zurecht, kleben sie alle zusammen und malen sie dann noch bunt an. Dann starten wir das Flugzeug und hoffen, dal3 es bei einer
Ozeanliberquerung nicht ins Wasser fallt und die Pappteile sich dabei auflésen. Benutzen wir NFS, kann man auf den Ozean
verzichten, um das Auflésen hervorzurufen. In diesem Fall entstehen auch keine Zeugen des Ungliicks. Sitze und Passagiere
|6sen sich vorher in Nebel auf.

...weiter Seite 34
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TO —ein Mechanismus mit vielen M 6glichkeiten %

TO - Ein Mechanismus mit vielen Moglichkeiten

Albert Nijhof, HCC Forth-Gebruikersgroep
(Ubersetzt von Fred Behringer)

1. Einleitung

Forth ist eine Low-Level- und gleichzeitig eine High-Level-Programmiersprache. Datenworte legen eine Adresse auf den Stack,
wohin man dann anschlief3end etwas schreibt oder woraus man etwas audiest. Bei Low-Level-Code gibt einem diese Arbeitwei-
se alle Freiheiten, die man sich wiinschen kann. High-Level-Code stellt andere Anforderungen. Die Adressen der Daten sind
dann von geringerer Bedeutung. Es geht um die Daten selbst. Adressen auf dem Stack sind dann lediglich ein vom System auf-
gezwungener Zwischenschritt und vor alen Dingen auch eine mogliche Fehlerquelle. Zudem machen die vielen Lese- und
Schreibworte den Code fehleranfélliger und gleichzeitig schlechter lesbar.

Mit der Verwendung von VALUESs in Verbindung mit TO wurde ein kleiner Schritt in Richtung auf eine Ldsung hin eingel eitet.
VALUEs sind in ANS-Forth jedoch nur eine Randerscheinung, nicht mehr (lediglich den Locals ist TO auch bekannt), und der
Standard bietet keine wirksame Methode, mehr Datenworte auf TO vorzubereiten oder neue Vorsetzworte ("Préfixe") zu defi-
nieren. Vor allem Strings flehen geradezu nach einer Méglichkeit der High-Level-Behandlung, denn der interaktive Umgang mit
MOVE in Verbindung mit Adressen auf dem Stack 183t das wiinschenswert erscheinen.

Die TO-Implementation, die ich Euch beschreiben mdchte, verwende ich bereits seit 1990 (JinForth fir den Atari ST). Die die-
sem Konzept zugrunde liegende Idee ist recht einfach und auf der Hand liegend. Sie liegt so sehr auf der Hand, dai sicher auch
schon andere auf denselben Gedanken gekommen sind. Mir ist jedoch noch nichts dariiber zu Ohren gekommen. Ich kann nur
hoffen, dal? auch fir Euch noch etwas Neues dabei ist.

"Mein" TO ist fehlersicher und hat den "Nebeneffekt", daf’ der Programmierer auf ganz normale Forth-Art, ohne Patchen oder
spezielle Syntax, fur jede Anwendung unbeschrénkt allerlei Préfixe fur allerlei Worte (im Prinzip fur alle Worte) definieren
kann.

Die Aufgabe von storanfélligen STORE-Worten, wie ! 2! C! +! MOVE ON OFF ..., wird von den stérker fehlersicheren Vor-
setzworten (" Préfixen") Ubernommen, die nattirlich sowohl innerhalb als auch au3erhalb der Definitionen funktionieren. Lese-
worte vom Typ @ werden Uberfllssig, da das Datenwort jetzt, da es sich um die Adresse nicht mehr zu kiimmern braucht, die
Leseaktion selbst ausfihren kann.

Allerdings muf3 der TO-Mechanismus vom Forth-Erbauer vorbereitet werden, ein kleiner, aber fundamentaler Eingriff: Einlei-
tend zu DOES> und ;CODE-Routine wird jedesmal eine eindeutig bestimmte Wortliste compiliert. An sich hat das auf den Ar-
beitsablauf von Forth keinerlei Einflufl3. Das System wird halt nur um einige zig Zellen grofRer - im allgemeinen (es scheint ein
Forth zu geben, das firr eine neue Wortliste 64 Kilobytes benétigt).

2. Der M echanismus

does>
value |docolon create , ...prefixlist ... @ exit

tempo | dovalue 7

20 to tempo
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. TO —ein Mechanismus mit vielen M 6glichkeiten

Wir bendtigen die folgenden vier Zutaten:

(1) Ein Forth mit einem angepaldten DOES>
(2) Das Wort PREFIXLIST

(3) Das Wort PREFI X

(4) Einsicht in den Mechanismus

VALUE create , does> @;
7 val ue TEMPO
20 to tenpo

(1) Unmittelbar vor einer jeden Does-Routine compiliert DOES> eine eindeutig bestimmte Wortliste, die PREFIXLIST,
in welcher die internen Aktionen definiert werden.

(2) Ein Wort zum Auffinden der Préfixliste (in einem indirekt gefadelten Forth):
: PREFIXLIST ( xt -- wid ) dup @cell- @swap ?doer ;

?DOER sieht nach, ob die CFA des Datenworts auf ein DOES> oder auf eine ; CODE-Routine zeigt.
termpo prefixlist ( -- wid)
(3) Mit PREFIX werden globale Préfixe definiert:

PREFI X ( «gl obal er name» «i nterner name» -- )
prefix TO/to

(4) TO sieht bei TEMPO nach, findet die Préafixliste und sucht darin nach /TO.

3. Anwendungen

Bei allen Codebeispielen, hier und im folgenden, beachte man, daf3 ich von einem indirekt gefédelten Forth ausgehe!

Beispiel A ist trivial und kaum sinnvoll, gibt aber einen sehr guten Einblick in die Funktionsweise. Ich definiere Vorsetzworte
("Préfixe") fur Variablen vom Typ BASE (Uservariablen). Man kann diese dann tiber GET und SET ansprechen, aber auch noch
Uber @ und ! . Die beiden Methoden beif3en sich nicht.

Ist die interne Aktion immediate? Dann wird sie vom globalen Vorsetzwort ausgefiihrt. Das Datenwort-Token liegt dabel auf
dem Stack.

Beispiel A
base prefixlist set-current

[ SET ( dataword-xt -- ) conpile, postpone ! ; imediate
[ GET ( dataword-xt -- ) conpile, postpone @; imediate

forth definitions

prefix SET /set
prefix GET /get

( get base wird base @ )

deci mal
HEX 16 set base ;
hex get base decimal . [rtn] 16 ok

Man sieht, dal? nur das Compilezeit-Verhalten von /GET und /SET codiert wird. GET und SET arbeiten jedoch auch interaktiv.
Und wie das? Daflr sorgt FLY ER (mehr darliber spéter).
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Beispiel B

VALUE ( X «nane» -- ) create , does> @;
prefix TO/to

0 val ue TEST
test prefixlist set-current
forget test

/ TO ( dataword-xt -- ) >body postpone literal postpone ! ; inmrediate
forth definitions

( to test wird literal test-body ! )

In Beispiel C ist die interne Aktion nicht immediate: Das globale Vorsetzwort compiliert die interne Aktion und setzt die BO-
DY -Adresse des Datenworts dahinter (Inline-Adresse).

Beispiel C
7 val ue #DAYS
#days prefixlist set-current

/TO ( x «inlinea» -- ) inline-address !
/+TO ( x «inlinea» -- ) inline-address +!

forth definitions

prefix +TO/+to
prefix EXTRA /+to

( to #days wird /to inline #days-body )

1 +to #days #days . [rtn] 8 ok
12 extra #days #days . [rtn] 20 ok

prefix NACH /to
0 nach #days #days . [rtn] 0 ok

4. Does> anpassen

Jedes DOES> und ;CODE compiliert eine PREFIXLIST in die Zelle unmittelbar vor der Doer-Routine. Dafiir miissen sie ange-
pal3t werden. Die Abanderungen (Hinzufligungen) im Code sind unterstrichen:

(; CODE) r> n + youngest !
DOES> post pone (;code) wordlist |,

does-intro, ; inmmediate
; CODE post pone (;code) wordlist |,
post pone [ assenbler ; imediate

Dasninn + entspricht der Anzahl von Bytes, die durch wordlist , compiliert werden. Das Komma nach wordlist ist wahrschein-
lich Uberflissig, da WORDLIST selbst in den meisten Forth-Systemen die «wid» schon compiliert.
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5. Dopr efix

Mit PREFIX ( «global hame» «internal name» -- ) werden V orsetzworte compiliert.
Header CFA Body
Vorsetzworte: global name  Doprefix internal name (counted string)

«global name»  ist der Name des neuen Vorsetzwortes.
«internal name» wird als Counted String im Body des V orsetzwortes abgel egt.

Die Adresse von DOPREFIX (DOES-Teil von PREFIX) kommt in die CFA des Vorsetzwortes. Doprefix geht zur Préfixliste des
Datenwortes und sucht nach «internal name.

Die Funktionsweise von DOPREFIX:

(1) Geh zum Datenwort, finde dessen Préfixliste und suche darin nach der internen Aktion. Die Token des Datenwortes und der
internen Aktion liegen jetzt auf dem Stack.

(2) Verwende FLY ER (siehe folgenden Abschnitt), wodurch dann das interaktive Verhalten nicht mehr codiert zu werden
braucht.

(3) It die interne Aktion immediate?
- NEIN: Leite die Standardbehandlung ein. COMPILE, >BODY , d.h., compiliere die interne Aktion und danach (inline)
die Body-Adresse des Datenwortes.
- JA: Flhresie aus.

Der Code (mit Kommentar entsprechend dem Beispiel TO TEMPO ):

PREFI X ( «namel» «hame2» -- )
Create inmmedi ate

bl parse

string, align

does> ( DOPREFI X ) ( TO body )
' swap ( TEMPO xt TO body )
over prefixlist ( TEMPO xt TO body Wd )
>r count r> ( TEMPO-xt "/TO" Wd )
search-wordl i st ( TEMPO-xt /TOxt? -1,1,0)
dup
if flyer TEMPO xt / TO xt )
0< Not i nmedi at e?

St andar dakt i on
| medi at e
/ TO not found.

if conpile, >body , exit
then execute exit
then -32 throw ;

e o~

Eine immediate interne Aktion gibt uns grof3e Flexibilitét. Eine nicht immediate interne Aktion ist starr, ermdglicht aber oft eine
effizientere Codierung in Assembler mit Inline-Adressen.

6. Flyer

In State-Smart-Worten sorgt FLY ER dafiir, dal3 man nur die Compilezeit-Aktion zu programmieren braucht, da das interaktive
Verhalten damit auch schon bestimmt ist. Mit FLY ER kann man also State-Smart-Worte auf einheitliche Weise behandeln.

flyer postpone ." ; immediate

Angenommen, das urspiingliche ." funktioniert nur innerhalb von Definitionen. Dann funktioniert das neue ." mit dem darin ent-
haltenen FLY ER interaktiv und in Definitionen.
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. CCC

tlyer ... postpone ... ;

: FLYER - dive - ;

DIVE ( -- ) | P <--> Return address.

r>r> 2> ; \
FLYER ( -- )

state @if exit then
here r> 2>r

] dive \ Execute rest of caller and return.
post pone exit

post pone |

r@here - allot ; \ Execute the newly conpil ed code.

(execute
complled
Lcode J

Dieser vereinfachte "Mini-FLY ER" genligt fur DOPREFIX. Das FLYER, dasich selbst verwende, befordert HERE wéhrend des
Compilierens in einen Ringpuffer, worin dem zu compilierenden Code und den Daten ein langeres Leben beschert bleibt. Das
braucht man fur S* und beispiel sweise fur Locals. Man vergleiche den gleich folgenden Code.

.... value FLYBUF

256 val ue FLYBUFLEN

0 val ue THERE

0 val ue FLYING? \ Fl ag

HERE/ THERE ( -- ) there
flying? 0= dup to flying?
if flybuflen over flybuf -
u< \ Overfl ow?
if drop flybuf then
then here dup to there

- allot ;
DIVE ( -- ) r>r> 2> ;
FLYER ( -- ) state @

if exit then flying? here/there

if abort" Flyer nesting" then
here r> 2>r ] !conpilersecurity
di ve

post pone exit postpone [
here/there ?conpilersecurity ;

( THERE is the alternative HERE in the circular flyer
buffer overflow )

buf fer.

Keep 264 bytes free for

Einzelpreis pro Ausgabe : 5,11 Euro 21
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7. Anwendung auf Strings

STRI NG ( maxl en «name» -- )

create dup c, \' maxl en

0 c, \ actual length

allot align \ for the string itself
does> char+ count ;

10 string X

" x prefixlist set-current

forget x

/ITO( an «inlinea» -- )

>r inline-address count r> umn swap 2dup c! char+ nove ;
code /+TO ( a n «inlinea» -- ) «ass» END CODE
code /INCR (ch «inlinea» -- ) «ass» END- CODE

forth definitions
prefix INCR /incr

Diese internen Aktionen kann man zweckméafdiger und wahrscheinlich auch leichter in Assembler codieren. Je nach Wunsch kon-
nen sie auch vollig fehlersicher gemacht werden.

16 string M
s" ANS" tom mtype [rtn] ANS ok
char - incr m mtype [rtn] ANS- ok
s" Forth" +tom mtype [rtn] ANS-Forth ok
m extram mtype [rtn] ANS-Fort hANS- For ok
SUBSTRING ( a n pos len -- an ) > over umn /string r> umn ;

m4 5 substring type [rtn] Forth ok
here 0O tom mtype [rtn] ok

Ein Assembl(i)eraufruf (2/3)

Julian Noble <jvn@vir ginia.edu>
Ingtitut fir Kern- und Teilchenphysik der Universitét von Virginia, Charlottesville, VA 22901

Zweiter Teil eines von Fred Behringer Ubersetzten Artikels, der urspringlich fir die nun leider eingestellte amerikanische Zeit-
schrift Forth Dimensions vorbereitet wurde. Der Artikel erschien kirzlich in der Forthwrite (113-115) der englischen Forth-
Freunde. Wir danken der Forth Interest Group UK fir die freundliche Befiirwortung der deutschen Ubersetzung.

Stichworte:  Assembler, Tutorial, Forth-Philosophie, Bitmanipulation, Mikromini-Assembler, Zeichenumwandlung,
Stringverarbeitung

Umwandlung in Grof3- oder Kleinbuchstaben

Viele Sprachen enthalten eine Bibliotheksfunktion zur Umwandlung von Strings in lauter Grof3- oder lauter Kleinbuchstaben, wobei
Ziffern und Satzzeichen unberlicksichtigt bleiben. In den neuen ANS-Forth-Standard-Empfehlungen [1] wird eigenartigerweise
keine solche Routine verlangt, obwohl die meisten Forth-Systeme in ihrem Compile-Mechanismus ein Wort, das wie UCASE
wirkt, enthalten.
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Zunéchst miissen wir uns Uber unsere Vorgehensweise einigen. In QuickBasic (QB) von Microsoft (R) werden Strings von N
Zeichen Lange in N aufeinanderfolgenden Bytes im vorgegebenen Datensegment des Arbeitsspeichers abgelegt. Zum Aufruf
dient ein 4-Byte-String-Descriptor, bei welchem die ersten zwei Bytes die Lange als vorzeichenbehaftete 16-Bit-Ganzzahl ent-
halten, und die zweiten zwel Bytes den Offset des Stringanfangs im Datensegment. Strings in QuickBasic kénnen also bis zu 32
KB lang sein. C von Microsoft speichert Strings in zusammenhéangenden Abschnitten von N+1 Bytes, wobei das (N+1)te Byte O
enthalt (Standard-Stringabschlul? in C). Strings werden dort Uber die Adresse ihres ersten Bytes angesprochen.

Forth dagegen arbeitet normalerweise mit "counted Strings', die bis zu 255 Bytes lang sind und deren Lénge (das "Count") im
ersten Byte enthalten ist. Diese Unterschiede in den verschiedenen Sprachen stellen ein gewisses Problem dar, wenn man Unter-
programme zur Behandlung von Strings entwerfen mdchte, da man das in Forth etwas anders machen mu3 alsin QB oder C. Am
einfachsten geht es, wenn man den Code in zwei Teile aufspaltet, in ein sprachabhéngiges Kopfstiick (Header) und einen alge-
mein verwendbaren Hauptteil. Wir wollen das mit Kopfstiicken fur die in Forth, QuickBasic und C geltenden Vereinbarungen
zur Stringablage erlautern.

Wie sieht der Code fur den Hauptteil aus? Der Entwurf wird klar, wenn wir das zunéchst in High-Level-Forth schreiben [2].

| case? ( char -- flag) \ TRUE, wenn Kl ei nbuchst abe
DUP [CHAR] a < ( char f1) \ TRUE, wenn char < "a"
SWAP [CHAR] z > ( f1 f2) \ TRUE, wenn char > "z"
R ( not[flag] ) \ Flags vereinen
| NVERT ; \ Logi sche Negation
UCASE ( beg len)
0 DO \ String von links nach rechts abarbeiten
DUP C@ ( -- adr char) \ Zei chen hol en
DUP | case? ( -- adr char flag)
32 AND ( -- adr char 32 bei Icase | 0 sonst)
- \' 32 nur von Kl ei nbuchstaben abzi ehen
OVER C! \ Durch abgeadndertes Zeichen ersetzen
CHAR+ LOOP \ Adresse um 1 erhéhen und an Schl ei f enanf ang
DROP ; \ Stack aufraunmen

Wir gehen also den String Byte fiir Byte von Anfang bis Ende durch und priifen, ob das Zeichen ein Kleinbuchstabe oder etwas
anderes ist. Wenn Kleinbuchstabe, dann in Grofbuchstabe umwandeln, sonst nichts unternehmen. Die Grof3buchstaben haben einen
ASCII-Code, der um 32d kleiner ist as der des entsprechenden Kleinbuchstaben. Also erreichen wir das Umschalten von Klein-
nach Grof3buchstaben dadurch, dal3 wir 32d vom Code des Ersteren abziehen. Man beachte, dal3 diese Programmiermethode bei den
Worten Icase? und UCASE das Ergebnis nicht durch Entscheidung findet, sondern durch Berechnung. Ganz ohne Entscheidungen
auszukommen, ist nicht immer praktizierbar [3], zu einem guten Stil gehort aber, dald man Verzweigungen aus dem Weg geht, wo es
nur moglich ist.

Die Assemblerversion zu konstruieren, bereitet keine Schwierigkeiten. Man beginne mit Icase? und driicke alles direkt in As-
semblerbefehlen aus:

CODE | case? ( char --- flag)
POP BX \ char - BL
MOV AX, BX \' Nach AL kopieren
SUB AL, # 96 \ AL = char - 96
CBW \ Vorzeichen AL - AH = Fl agl
XCHG AX, BX \ Vertausche Register, BH = Flagl
SUB AL, # 123 \ AL = char - 123
CBW \ Vorzeichen AL - AH = Fl ag2
OR AH, BH \ AH = Flagl oder Flag2
XCHG AL, AH \ AL = ~Fl ag
NOT AL \ AL = Flag
CBW \ Wandle 8-Bit- in 16-Bit-Flag um
PUSH AX \ Flag - TCS
NEXT END- CODE \ CODE- Definition beenden
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Wir probieren das aus:

CHAR A DUP .
CHAR a DUP .
CHAR z DUP .
CHAR & DUP .

| case? .
| case? .
| case? .
| case? .

65 0 ok
97 -1 ok
122 -1 ok
38 0 ok

(Anmerkung: TRUE - alle Bits auf 1 gesetzt - wird von "." in den hier betrachteten Forth-Systemen als Ganzzahl -1 interpretiert.
ANS-Forth nimmt, verglichen mit anderen Sprachstandardisierungen, eine Sonderstellung ein: Es sieht Portierbarkeit zwischen
der Ublichen Zweierkomplement-Ganzzahlarithmetik und zwei anderen Darstellungsarten vor.)

Der vorstehende Test verlief zu unserer Zufriedenheit - wir kénnen wirksam testen, ob ein gegebenes Zeichen ein Kleinbuchstabe
ist. Als néchstes wollen wir Icase? und UCASE zu einer einzigen Routine zusammenfihren. Dazu brauchen wir eine Schleifen-
konstruktion. Die in STIB verwendete Schleife eignet sich hierfir gut, da die Schleife wieder eine vorbestimmte Anzahl von
Malen durchlaufen wird. Wir brauchen wieder einen Kopfteil, der die Stringlange in Bytes (den "count") in das Register CX
legt, und die Adresse des ersten Stringbytes nach BX. Den Kopfteil wollen wir diesmal aber im Assembler-Unterprogramm als
getrennten Programmabschnitt fassen, da wir diesen dann weiter unten in einer fir eine andere Sprache as Forth geeigneten
Form verwenden wollen.

In FPC besteht der Kopfteil aus den folgenden Befehlen:

POP CX \ Stringlange nach CX
POP BX \ Dat enanfang nach BX
PUSH DI \ Register D (Index) aufbewahren

MOV DI, BX \ Anfang-1 nach Dl

Beim Aussprung stellen wir DI Gber mov BX DI wieder her. Daswird vom letzten Befehl vor

NEXT END- CODE

Ubernommen. Zum Vergleich: Ein fur QuickBasic geeigneter Kopfteil wirde wie folgt aussehen [4]:

PUSH BP
MOV BP, SP
PUSH DI

MOV BX, 6 [BP] .

MOV CX, O [BX]
2

ADD BX,

BP auf bewahr en

BP al s Stack-Poi nter verwenden

Regi ster DI auf bewahren

Adresse des String-Descriptors ins Register BX
Anmer kung: CX braucht nicht initialisiert zu werden
Stringl ange ins Register CX

O fset zum Stringanfang nach BX

Und der entsprechende QB-Nachspann (fir einen sauberen Aussprung) sieht wie folgt aus:

PCOP DI
POP BP

Regi ster w ederherstellen

Das vallsténdige Programm in FPC -Assembler liest sich dann wie folgt:

CODE UCASE
POP CX
POP BX
PUSH Di
MoV DI, BX

HERE:

I NC DI

MOV BL, O
MOV AX, #
SUB AL, BL
CcBW

[DI]
96

XCHG AX, BX

SUB AL, #

123

Anf ang des Vorspanns

Stringl ange hol en

Anfang hol en

DI auf bewahr en

Ende des Vorspanns, Anfang des Hauptteils
Schl ei f enanf ang

Auf néachstes Byte zeigen

Byt e hol en

Auf grof3 oder klein testen

— -
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CcBW
AND AH, BH \ AH = FF| O
AND AH, # 32 \ AH = 32, wenn Kl ei nbuchstabe, sonst 0
sSuB O [D], AH \ Buchstabe im String umvandel n
LOOP HERE \ Schleife w ederholen, wenn CX >= 0
\ Ende des Hauptteils, Anfang des Nachspanns
POP DI \ DI wiederherstellen
NEXT \ Ende des Nachspanns
END- CODE

Dieses Unterprogramm ist schwer zu lesen, selbst mit Einrtickungen in den Kommentaren (gerade darum verwenden wir ja statt
Assembler lieber Hochsprachen), es besteht aber aus denselben Teilen wie die entsprechende High-Level-Definition: Ein SET-
UP-Abschnitt, der die Stringlange und den Datenanfang hereinholt, ein Hauptteil, der den String in einer Schleife durch-L OOPt,
ein Test, der feststellt, ob ein gegebenes Zeichen ein Kleinbuchstabe ist und ihn gegebenenfalls in einen GrofRbuchstaben um-
wandelt, und schliefdlich ein Nachspann, der alle irgendwie auf dem Stack aufbewahrten Register wiederherstellt und dann das
Programm sauber wieder verlalit. Man beachte, dal3 wir hier drei Uberfliissige Befehle eliminieren konnten:

XCHG AL, AH
CBW
PUSH AX

Ihr einziger Zweck in | case? als CODE-Definition war die Umwandlung eines 8Bit -Flags in eine 16-Bit-Ganzzahl, die wir
dann auf den Stack legen konnten. Der Code fir UCASE ist in etwa so kompakt, wie es sich in einer solchen Routine nur machen
143t Dawir aus Zeittiberlegungen heraus Assembler verwendet haben, ist es interessant, Zeitvergleiche anzustellen [5]. Schlagen
wir bei der Zahl der Taktzyklen pro Befehl fir den Intel-80286 nach, so finden wir:

CCDE UCASE
POP CX
POP BX
PUSH Di
MOV DI, BX

(Assenbl er - Anwei sung)

esamt = 15 fir den Vorspann

\

\

\

\

\

g

HERE: \ (Assenbl er - Anwei sung)

I NC DI \

MOV BL, O [DI] \

MOV AX, # 96 \

SUB AL, BL \

CBW \

XCHG AX, BX \

SUB AL, # 123 \

CBW \

AND AH, BH \

AND AH, # 32 \

SUB O [DI], AH \

LOOP HERE \

gesant = 42 fir den Hauptteil

POP DI \

NEXT \ (héangt vom Fort h- Syst em ab)
gesant = 10 fir den Nachspann

\

(Assenbl er - Anwei sung)

0
5
5
3
2
S
0
2
5
2
2
2
3
3
2
2
3
7
9
S
5
5
es
0

END- CODE

Die Befehle mit der Kommentarbezeichnung " Assembler-Anweisung" werden in der Compilations-Phase ausgefihrt und verur-
sachen keinen Laufzeitiiberhang. Vorspann und Nachspann werden nur je einmal ausgefiihrt und ihre 25 Taktzyklen sind dem-
zufolge bei nicht zu kurzen Eingabestrings vernachlassigbar. Die Umwandlung eines Kleinbuchstaben in einen Grof3buchstaben
erfordert, wie man sieht, 42 Taktzyklen, also etwal, 3 psec auf einer 33-MHz-Maschine. Mit Hilfe der Testschleife

TESTO 0 DO PAD COUNT UCASE LOCP ;
TEST1 0 DO 10000 TESTO LOOP ;

kénnen wir gentigend viele Schleifendurchlaufe erzeugen, um zu brauchbaren Uberpriifungsergebnissen zu gelangen: Geben wir
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10 TEST1 ein, so bekommen wir 10"5 Durchléufe. Die zur Umwandlung von 4500000 Zeichen benttigte Zeit betragt 7 Sekunden,
was einer Umwandlungszeit von 1,6 psec pro Zeichen entspricht. Das stimmt mit unserer von den Maschinenzyklen herriihren-
den Abschétzung recht gut Uberein. Esist 24 mal schneller als mit der F-PC-Forth-Version [6]. Wenn wir viele Strings zu kon-
vertieren haben, lohnt sich also die Optimierung auf jeden Fall.

Zur Abwechslung hier noch eine Version, die mit O-terminierten Strings im Stile von C arbeitet. Es gibt zwei naheliegende
Arten, wie man das Problem anpacken kann: Zum einen kénnte man die Schleife in UCASE so abéndern, dal sie ihr Ende er-
reicht hat, sobald das eingeholte Byte 0 ist (nicht zu verwechseln mit ASCII-"0"). Wenn wir eine schnelle Methode zur Verfi-
gung hétten, die Lange eines Strings zu ermitteln, kdnnten wir andererseits den zuvor gebrachten Code auch unveréndert tber-
nehmen. Nun, das einzige, was wir von einem C-String kennen, ist dessen Anfangsadresse. Zur Ermittlung der Lénge eines C-
Strings mifdten wir ihn also Uber einen schrittweise weiterschaltenden Zéhler so lange durchlaufen, bis wir das Terminierungs-
zeichen gefunden haben. In High-L evel-Forth wiirde sich das Unterprogramm hierzu wie folgt lesen:

GET_LEN ( beg --- len)

DUP ( beg beg)

BEG N \ Begi nn Schl ei fe von unbestimter Lange
DUP C@ \ Zei chen hol en
0 <> ( beg adr flag)

VWH LE CHAR+ ( beg adr+1)

REPEAT ( beg end+1) \ Schleife w ederhol en bis Zeichen =0

SWAP - ( -- len) \ Lange berechnen

’

Das Programm ist sehr langsam. Wenn man keinen besonderen Grund fir eine Funktion hat, die die Lange eines O-terminierten
Strings ermittelt, so ist nicht einzusehen, warum man gerade diese Funktion extra fassen sollte, nur um ein Programmstiick
wiederzuverwenden, das eigentlich fir "counted Strings" gedacht war. Hier haben wir es mit einer Situation zu tun, wo es vor-
teilhafter ist, UCASE ganz neu zu fassen. Wir wollen die neue Version UCASE. C nennen.

Und wieder fangen wir zunéchst einmal damit an, einen schnellen Entwurf in High-Level-Forth zu programmieren, um daraus
dann eine CODE-Definition zu machen. Wir wollen das obenstehende GET_LEN mit UCASE. C kreuzen, d.h., wir ersetzen die
Schleife von definierter Lange durch eine von undefinierter Lange.

UCASE. C ( beg -- )

BEGA N \ Begi nn Schl ei fe von unbestimter Lénge
DUP C@ ( -- adr char)
DUP ( -- adr char flag)

0<> WHI LE \ Ende noch nicht erreicht
| case? ( -- adr flag)

32 AND ( -- adr char 32 falls lcase | 0 sonst)
- \' 32 nur von Kl einbuchstaben abzi ehen
OVER C \ Durch abgedndertes Zeichen ersetzen

CHAR+ ( -- adr+l1)
REPEAT \ Schl eife w ederholen bis Zeichen = 0
DROP \ Stack aufraumen

’

Die Assembler-Version ist schnell programmiert. Der Trick mit CBW("convert byte to word" - Byte nach Doppel byte wandeln)
hilft uns, Entscheidungen dadurch zu vermeiden, dal3 wir (in der oberen Hélfte des Registers AX) ein Flag berechnen, das vom
V orzeichen des Subtraktionsvorgangs abhangt.

CODE UCASE. C

MOV DX, DI \ DI (in DX) aufbewahren
POP DI \ DI = beg
18 \ Rucksprungl abel
MOV BL, O [DI] \ Byte hol en
CwW BL, # 0 \ Ist es 07
Jz 2 $ \ Ans Ende springen, wenn O
MOV AX, # 96 \ 97d ist ASClI-'a'
SUB AL, BL \ Ist das Byte ein "a'" ?
CBW \ Wenn BL = 97, dann AH = FFh; sonst AH =0

Forth-Magazin “Vierte Dimension” 26 18. Jahrg., 2002, Nr. 3



Ein Assemblieraufruf .

XCHG AX, BX
SUB AL, # 123 \ Ist das Byte ein 'z' ?

CcBW \ Wnn AL = 122, dann AH = FFh; sonst AH =0
AND AH, BH \ AH = FFh, wenn 'a' <= Byte <= 'z'; sonst AH =0
AND AH, # 32 \ AH = 32 oder O
SUB O [DI], AH \ Byte in String umvandel n
JW 1 $ \ Schl ei f enwi eder hol ung
2 % \ Ende
MOV DI, DX \ DI wi ederherstellen.
NEXT
END- CODE

Mikromini-Assembler

Ich habe zwar die Verwendung von Forth-Assembler im Zusammenhang mit der schnellen Entwicklung von Programmen in
Maschinensprache oder/und als ein Propagandamittel zur Erweckung von Forth-Interesse bei AulRenstehenden diskutiert, man
sollte dabei aber natiirlich nicht vergessen, dal? es sich hier auch um ein wirkungsvolles Werkzeug in der Vorratskiste des Forth-
Programmierers handelt. In meiner eigenen Arbeit habe ich mir nie alzu viele Gedanken dariiber gemacht, dal? die meisten
Forth-Systeme [7] im allgemeinen etwas langsamer als optimierte C-Programme sind, da ich wuldte, dal ich ohne viel Mehrauf-
wand durch Handprogrammierung einer inneren Schleife jederzeit aufs Gas treten konnte, wenn ich es wirklich nétig hatte. (Es
gab eine Zeit, noch gar nicht so lange her, da ich mich von dieser Vorgehensweise so Uberwéltigen lief3, dal3 ich CODE-
Definitionen fur Forth-Worte nur so aus dem Armel schiittelte, nur weil es so leicht ging. Ich brauche nicht zu betonen, dal? mir
meine eigene Arbeit spéter ganz schon zu schaffen machte, als es darum ging, die Programme nach ANS-kompatiblen Forth-
Systemen zu Uibertragen. Man sollte sich nicht um Kopf und Kragen CODEieren.)

Wenn der Speicherplatz knapp ist und nur wenige CODE-Worte definiert werden sollen, zahlt es sich aus, die Befehle direkt in
den Rumpf des CODE-Wortes zu schreiben, statt den gesamten Assembler zu laden. Normalerweise sind das Zahlen von der
Grolie eines Bytesim Hexadezimalformat, die per C, wiefolgt (fir F-PC geeignet) eingefigt werden kénnen:

CCDE MY@ HEX 5B C, FF C, 77 C, NEXT END- CODE

Wenn man mehr als nur ein paar solcher W orte hat, deshalb aber den Assembler noch nicht anwerfen méchte, kdnnte das
folgende Wort von Nutzen sein;

\ M krom ni - Assenbl er, geeignet fiur F-PC
HEX
<% BASE @ HEX \ Basis 16
BEG N BL WORD %NUMBER
VWH LE DROP C,

REPEAT 2DROP BASE ! \ Basis w ederherstellen
HERE 1+ @ 3E25 <> ABORT" Mssing % !" ; | MVEDI ATE
DECI MAL

\ Verwendung wie folgt: CODE MY@ <% 5B FF 37 % NEXT END- CODE

\ Achtung: Soll das Cbenstehende in ANS-Forth funktionieren, missen wr
\ YNUMBER unt er Verwendung von NUMBER ausdr icken.

\' © Y0NUMBER 0.0 ROT COUNT NUMBER NI P ;

[1] Der endgliltige Auszug des ANS-Forth-Standard-Dokuments, X3J14 dpANS-6, kann in einer Anzahl von verschiedenen
M aschinenformaten von der Website http://mwww.taygeta.com heruntergeladen werden. Unter diesen Formaten sind auch
F-PC-Hypertext, Microsoft-Word und HTML.

[2] Esgibt viele Moglichkeiten, | case? zu definieren, darunter auch das Audlesen aus einer Tabelle. Der hier gezeigte Weg
wurde gewahlt, um die Verwendung von Assembler zu demonstrieren.

[3] J.V. Noble, Computersin Physics, Jul/Aug 1991, S. 386.
[4] Bemerkung: Wenn wir dieselbe Funktion zur Anbindung an C konstruieren wollten, mifdten wir den Umstand beachten,

daldin C Strings auf 0 enden. Wir wirden dann wohl eine andere Schleifenstruktur benétigen, da die Stringlange nicht
unmittelbar zur Verfligung stiinde.
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[5] Abrash, im Vorhergehenden bereits erwéhnt, diskutiert eingehend die Fallstricke, denen man begegnet, wenn man die von
Intel gegebenen Befehl szeiten zu genau nimmt.

[6] F-PC ist ein direktgefédeltes Forth. Forth-Systeme, die optimieren und Maschinencode erzeugen, sind viel schneller (so
schnell wie optimierende C-Compiler), jedoch nicht so schnell wie von Hand geschriebene Assemblerprogramme.

[7] Das VFX-Forth von MPE Ltd ist eine moderne Ausnahme.
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Bitter, Martin
Prinz, Friederich
Prinz, Friederich
Prinz, Friederich
Prinz, Friederich
Prinz, Friederich
Prinz, Friederich
Prinz, Friederich
Prinz, Friederich
Bitter, Martin
Bitter, Martin
Bitter, Martin
Bitter, Martin

Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred

95-1 Extending Forth - ein Protected-Mode-Experiment

90-2 Realzeit mit KIROS

90-3 Echtzeit '90 (Bericht)

91-3 Echtzeit '91 - FORTH-Teams an der Spitze

92-2 Programmierwettbewerb '92

92-2 Echtzeit '92

94-2 Programmierwettbewerb Echtzeit '94

94-3 Eingebettete Systeme und Echtzeit-Datenverarbeitung
94-3 Windows-Applikationen und sichere Echtzeitsysteme
94-3 Das war der Programmierwettbewerb auf der Echtzeit '94

87-3 F83-Editor fur C128 CPM+ und CPC464/6128
89-4 Ext. Editor auf Basis eines allg. Overlay-Treibers fir IBM-volksFORTH
91-4 Ein intelligenter Editor fur Eingabefehler

89-4 Forth in der DDR

93-3 Der Arger

95-4 "Ordentlich fett ..."

96-2 Forth-Tagung 96 - ein Erfolg

96-3 Von Sommer- und anderen -l6chern

96-4 Multimedial

97-2 Ausfluge in die roten Zahlen

98-1 Liebe Leser ...

98-2 Liebe Leser,

98-3 Liebe Leser,

98-3 Rund um die Welt

98-4 Liebe Leser,

99-1 Liebe Leser, (VD im Englischen?)

99-2 Liebe Leser, (CEBIT und die "digitale Zunft")
99-3 Liebe Leser, (Untergang von C++ ?)

99-4 Liebe Leser, (Ratsel gut, mehr VD-Mitarbeit)
00-1 Liebe Leser, (VD im Web)

00-2 Liebe Leser, (Was wird aus FIG US?)

00-3 Liebe Leser, (Bernd Paysans Web-Server)
00-4 Liebe Leser, (Aufruf zu mehr Mitarbeit)

01-1 Liebe Leserinnen und Leser, (eingesprungen)
01-2 Meeresrauschen und schalltote Raume
01-3 Vereinsmeierei und Glicksgefihle

02-1 Funf Ausgaben der Vierten Dimension!

95-2 Forth International

95-4 Zeitschrift "Forthwrite"

96-2 Forthwrite, August 1995

97-1 Forthwrite 90 (November 1996)
97-2 Forthwrite 91 (Februar 1997)
98-2 Forthwrite 92 (August 1997)
98-2 Forthwrite 93 (November 1997)
98-2 Forthwrite 94 (Januar 1998)
98-3 Forthwrite 95 (Marz 1998)

98-4 Forthwrite 96 (Mai 1998)

98-4 Forthwrite 97 (Juli 1998)

99-1 Forthwrite 98 (Oktober 1998)
99-1 Forthwrite 99 (November 1998)
99-1 Erste Schritte auf einer englischen IRC-Sitzung
99-2 Forthwrite 100 (Januar 1999)
99-3 Forthwrite 101 (April 1999)
99-3 Forthwrite 102 (Juni 1999)
99-4 Forthwrite 103 (August 1999)
00-2 Forthwrite 104 (November 1999)
00-2 Forthwrite 105 (Januar 2000)
00-3 Forthwrite 106 (April 2000)
00-4 Forthwrite 107 (Juni 2000)
00-4 Forthwrite 108 (August 2000)
01-2 Forthwrite 110 (Januar 2001)
01-3 Forthwrite 111 (April 2001)
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England
England

Behringer, Fred
Behringer, Fred

Ein-/Ausgabe Kalus, Michael
Ein-/Ausgabe Molte, B.
Ein-/Ausgabe Hoffmann, Ulrich
Ein-/Ausgabe Berlev, Finn
Ein-/Ausgabe Behringer, Fred

Eingebettet
Eingebettet

Kern, Ralf
Hoffmann, Ulrich

Entwicklung Goppold, A.

01-4 Forthwrite 112 (Juli 2001)
02-1 Forthwrite 114 (November 2001)

87-1 Kleinkram laden

87-2 Form. Zahlenausg. in F83 mit Dezimalkomma und Tausenderpunkten
87-3 Frei programmierbare Funktionstasten

87-3 Kleinkram laden, Antwort

99-2 Stack-Auslagerung in eine Datei

94-3 Eingebettete Systeme und Echtzeit Datenverarbeitung
00-4 Digitale Signaturen und eingebettete Systeme

88-2 Software-Engineering auf Personal Workstations

Expertensystem Flogel, Ekkehard 88-4 ESY - Die Wissensbasis fiir ein Expertensystem

Fonts

Fraktale
Fraktale
Fraktale
Fraktale

Frankreich
Frankreich

Geschichte
Geschichte
Geschichte

Graphik
Graphik
Graphik
Graphik
Graphik
Graphik
Graphik
Graphik
Graphik

Grundlagen
Grundlagen
Grundlagen
Grundlagen
Grundlagen
Grundlagen
Grundlagen
Grundlagen

Hardware
Hardware
Hardware
Hardware

Holland
Holland
Holland
Holland
Holland
Holland
Holland
Holland
Holland
Holland
Holland
Holland
Holland

Carl, Andreas

Krinninger, Ch.
Krinninger, Ch.
Krinninger, Ch.
Krinninger, Ch.

Behringer, Fred
Behringer, Fred

unbekannt
Deliano, Rafael
Deliano, Rafael

Krinninger, Ch.
Kuhnel, Claus
Krinninger, Ch.
Stiss, Frank
Beuster, Bernd
Prinz, Friederich
Bitter, Martin
Paysan, Bernd
Staben, Jorg

Deliano, Rafael
Allinger, W.
Behringer, Fred
Prinz, Friederich
Prinz, Friederich
Poppe, Christoph
Poppe, Christoph
Tiedemann, S.

Schleisiek, K.-P.
Klingelnberg, A.
Klingelnberg, A.
Klingelnberg, A.

Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred

86-3 Zeichensatz-Generator fir C64

88-4 Rossler-Attraktor

89-2 Fraktale Berge

89-3 Mandelbrot fur das volksFORTH
89-4 Graphtale Pflanzen

95-2 Forth International
95-3 FASTGRAF (fUr Turbo-Forth)

87-2 Zur Geschichte der Forth-Prozessoren
96-4 Schachcomputer
97-3 PostScript

89-1 DRAGON

89-2 Nutzung der Firmware des CPC 6128 unter F83 und CP/M+
89-4 Graphtale Pflanzen

90-1 Ein Treiber fur die Hercules-Grafik-Karte im volksFORTH
93-2 Vergleich: F-PC-Grafiktreiber

97-1 Graphik "ohne Ende" (Turbo-Forth-Fastgraf)

99-2 Hilfefunktion fir Fastgraf unter ZF

99-3 Dragon Graphics (3D-Turtle-Graphics)

01-1 Win32Forth und Graphik

94-1 PID-Regler im Uberblick

98-4 CRC fur Dummies

98-4 Patchen ohne den Beigeschmack des Halbfertigen

99-4 Hashing, Teil 1

00-1 Hashing, Teil 2

01-2 Rechnen mit garantierter Genauigkeit (XPA3233)

01-3 Rechnen mit garantierter Genauigkeit (korrigierter Version)
02-1 Stack-FORTH

93-1 Hard-DisCo (8x8-LED-Feld - ICM-7218)
93-4 Forth von TRIANGLE (TDS2020 mit H8/532)
93-4 Neuheiten zum Forth Controller TDS2020
94-3 Neu: TDS9092 ControllerBoard

95-2 Forth International

95-2 Vijgeblad 39

95-2 Vijgeblad 44

95-3 Forth International

95-3 Vijgeblad 45

95-3 Vijgeblad 46

95-4 Vijgeblad Notausgabe 1

95-4 Forth auf der Suche nach einem Redakteur
97-1 Vijgeblaadje 2 (Oktober 1996)
97-1 Vijgeblaadje 3 (Februar 1997)
97-2 Vijgeblaadije 4 (April 1997)
97-3 Vijgeblaadje 5 (Juni 1997)
98-1 Vijgeblaadje 6 (Oktober 1997)
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Holland
Holland
Holland
Holland
Holland
Holland
Holland
Holland
Holland
Holland
Holland
Holland
Holland
Holland
Holland
Holland
Holland
Holland
Holland
Holland
Holland
Holland

Info

Interna
Interna
Interna
Interna
Interna
Interna
Interna
Interna
Interna
Interna

Interrupt

Interview
Interview
Interview
Interview
Interview

Lernen
Lernen
Lernen
Lernen
Lernen
Lernen
Lernen
Lernen
Lernen
Lernen
Lernen
Lernen
Lernen
Lernen
Lernen

Listen

Listen

Listen

Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred

Steffenhagen, B.

Pennemann, B.
Scheller, Konrad
Perry, Michael
Pennemann, B.
Scheller, Konrad
Baden, Wil
Klingelnberg, A.
Klingelnberg, A.
Hohenleitner, T.
Behringer, Fred

Stiss, Frank

Ham, Mick
Ham, Mick

VD

Paysan, Bernd
Lawlee, Jim

Findewirth, A.
Prinz, Friederich
Prinz, Friederich
Kretzschmar, R.
Kretzschmar, R.
Kretzschmar, R.
Schleisiek, K.-P.
Schleisiek, K.-P.
Primm, Michael
Schleisiek, K.-P.
Prinz, Friederich
Schleisiek, Klaus
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred

Plewe, Jorg

Stiss, Frank
Staben, Jorg
Plewe, Jorg

Stiss, Frank
Staben, Joérg
Staben, Jorg

98-1 Vijgeblaadje 7 (November 1997)
98-2 Vijgeblaadje 8 (Februar 1998)
98-3 Vijgeblaadje 9 (April 1998)

98-4 Vijgeblaadje 10 (Juni 1998)

99-1 Vijgeblaadje 11 (Oktober 1998)
99-2 Vijgeblaadje 12 (Dezember 1998)
99-3 Vijgeblaadje 14 (April 1999)

99-3 Vijgeblaadje 15 (Juni 1999)

00-2 Vijgeblaadje 16 (Oktober 1999)
00-2 Vijgeblaadje 17 (Dezember 1999)
00-2 Vijgeblaadje 18 (Februar 2000)
00-3 Vijgeblaadje 19 (April 2000)

00-3 Vijgeblaadje 20 (Juni 2000)

00-4 Vijgeblaadje 21 (August 2000)
01-1 Vijgeblaadje 22 (Oktober 2000)
01-1 Vijgeblaadje 23 (Dezember 2000)
01-2 Vijgeblaadje 24 (Februar 2001)
01-3 Vijgeblaadje 25 (April 2001)

01-3 Vijgeblaadje 26 (Juni 2001)

01-4 Vijgeblaadje 27 (August 2001)
02-1 Vijgeblaadje 28 (Oktober 2001)
02-1 Vijgeblaadje 29 (Dezember 2001)

93-4 Fuzzy and Forth

86-1 Status anzeigen in Forth

86-3 Defining Words, eine Einfiihrung in die Anwendung

86-3 Performance Analysis in Threaded Code Systems

86-3 Queues in Forth

86-4 Defining Words Il

87-2 Ultimate CASE Statement

91-4 Direct Threaded Code am Beispiel F-PC - Create Does en Detail
91-4 Die Stacks, TIB, PAD und HERE - Ein Einstieg nicht nur in F-PC
95-3 DOER & MAKE kurz vorgestellt

95-4 Umlaute in den Namen von Forth-Worten

89-3 High-Level-Interrupts im IBM-volksFORTH

87-2 FORTH-Profil(e): Martin Tracy

88-4 FORTH-Profil(e): John D. Hall

93-2 Interview mit Tom Zimmer

94-3 Der STREICH feiert seinen 25. Geburtstag
02-1 Ein Interview mit Tom Zimmer

90-3 FIT - Konzept einer computergestiitzten Lernhilfe fir FORTH
92-1 Forth-Kurs in Moers

92-1 FORTH fiir Einsteiger - Kurs in Moers

92-2 Eine Einfihrung in die Arbeit mit Forth

92-4 DisCo - ein Lichtspiel

92-4 Wie das Licht aufging

92-4 DisCo mit System

93-1 Hard-DisCo (8x8-LED-Feld)

93-2 Die Schnecke (DisCO)

93-3 Schneckenrennen im DisCo

95-3 EXCEL flr Einsteiger - Werbung fiir die Forthler

96-2 DisCo-light

01-3 Forth 6ffnet die Tlren (fur Umsteiger)

01-4 CODE-Definitionen ohne CODE und END-CODE

02-1 FINDRAMD.COM - Assemblerprogrammierung in Forth

90-3 Linked Actions, Teil |

90-3 Linked Actions, Teil Il

92-3 Linked Actions und kein Ende
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Literatur
Literatur

Literatur
Literatur
Literatur
Literatur
Literatur
Literatur
Literatur
Literatur
Literatur
Literatur
Literatur
Literatur
Literatur
Literatur
Literatur
Literatur
Literatur
Literatur
Literatur
Literatur
Literatur
Literatur
Literatur
Literatur
Literatur
Literatur
Literatur
Literatur
Literatur
Literatur
Literatur
Literatur
Literatur
Literatur
Literatur
Literatur
Literatur

Logik
Logik

Lokale Daten
Lokale Daten
Lokale Daten
Lokale Daten
Lokale Daten
Lokale Daten
Lokale Daten

Macros

Mailbox
Mailbox
Mailbox
Mailbox
Mailbox
Mailbox
Mailbox
Mailbox

Mailbox

Meldung
Meldung

Staben, Jorg
Hom, Werner

Finsterbusch, Horst

Klingelnberg, A.
Schnitter, Heinz
Klingelnberg. A.
Staben, Jorg
Staben, Jorg
Klingelnberg, A.
Prinz, Friederich
Wendler, W.
Klingelnberg, A.
Klingelnberg, A.
Klingelnberg, A.
Klingelnberg, A.
Klingelnberg, A.
Freitag, Robert
Prinz, Friederich
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Deliano, Rafael
Deliano, Rafael
Skirl, Ekkehard
Behringer, Fred
Deliano, Rafael
Behringer, Fred
Bretschneider, G.
Behringer, Fred
Richter, Ulrich
Bitter, Martin
Merkel, Joachim
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Aguilar, Victor
Behringer, Fred
Behringer, Fred
Prinz, Friederich
Prinz, Friederich
Bitter, Martin

Behringer, Fred
Behringer, Fred

Hoffmann, Ulrich
Hansen, Henning
Yli-Nokari, Jyrki
Hayes, John R.
Lehnhardt, Rolf
Plewe, Jbrg
Stiss, Frank

Prinz, Friederich

Pauck, Marco
Pauck, Marco
Krinninger, Ch.
Teich, Johannes
Deliano, Rafael
Wilke, Jens
Diaczyszyn, Z.
Hoffmann, Ulrich
Petersen, Holger
Kalus, Michael

Prinz, Friederich
Deliano, Rafael

89-2 Biicherecke
90-3 Biicherecke

90-4 Biicherecke

92-3 Buchbesprechung (Parallele Prozesse)
92-4 Buchbesprechung (F-PC 3.5 - Ting)

93-1 Sprachenstreit in der Blicherecke (3 Blicher)
93-1 Buch + Hardware (7 Bucher)

93-1 Undocumented DOS

93-2 Biicherliste

93-2 Forth in der Elrad (Payne Forth)

93-3 Tischer: PC intern

93-3 CombiBus

93-3 Buch: Dr.DOS und Ms.DOS

93-3 Forth in der Elrad (PIC)

93-4 2 Bicher Uber Fuzzy

95-2 Hendtlass: Real Time Forth

95-2 Forth auf CD

96-2 Bicher zu Forth in Miinchen wenig gefragt
96-2 Sethi: Programming Languages

97-1 Dalheimer: Java Virtual Machine

97-1 Raymond: The New Hacker's Dictionary
97-1 Gerdsen/Kroger: Digitale Signalverarbeitung
97-2 Archiv der Forthliteratur (Deutschland-Ost)
97-3 Biicher (Java)

97-3 Biicher

97-3 Biicher aus Frankreich

97-3 Archiv der Forthliteratur (Ost, Teil 2)

98-2 Arndt und Haenel: Pi

99-2 Vogeler und Wieland: Borland C++ Builder 3.0
99-3 Staas: StarBasic-Programmierung

00-3 Hodges: Alan Turing, Enigma

00-3 RCX-Ecke, Selbstbau (HTML)

00-3 Auch Mathematiker kbnnen bissig sein

00-3 Axiomatische Wirtschaftstheorie

00-4 RCX-Literatur

00-4 RCX und Linux

01-3 Binning und Krause: Windows 2000

01-3 Badach und Hoffmann: Technik der IP-Netze
01-4 Literaturdienst (mit Fred Behringer)

99-1 TF, Conways "Life" und die DNF als IF-Bedingung
01-3 Lego-Roboter und arithmetisierte Logik in Forth

88-1 Nocheinmal: Parameter und lokale Variablen in Forth

88-1 Local Variables

90-2 Lokale Variablen und Argumente (F83)

90-2 Lokale Variablen - ein anderes Verfahren (F83)

90-4 Lokale Variablen (volksFORTH-83)

91-1 Die unendliche Geschichte oder Lokale Variablen Teil MCXVII
91-4 Swapping Data - Handhabung grof3er lokaler Datenmengen

97-3 Dynamische Macros (Holon)

86-2 Der ForthTREE

87-2 Neues vom ForthTREE

89-2 Die FORTH-Box Miinchen stellt sich vor
92-3 Forth in Mailboxen

92-4 Mailboxing

93-2 Mailbox/DFU-News

94-2 DFU mit der Forth-Mailbox

95-1 100 Tage neue Mailbox

96-4 Schone Sachen selber saugen

94-1 FORTH/2 0.39
95-2 Forth inside IPS (Flugrechner)
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Meldung
Meldung
Meldung
Meldung
Meldung
Meldung
Meldung
Meldung
Meldung
Meldung
Meldung
Meldung
Meldung
Meldung
Meldung
Meldung
Meldung
Meldung
Meldung
Meldung
Meldung
Meldung
Meldung
Meldung

Messen
Messen
Messen

Messen
Messen
Messen
Messen
Messen
Messen
Messen

Prinz, Friederich
Vogt, Claus
Vogt, Claus
Zimmer, Tom
Schnitter, Ulrike
Vogt, Claus
Prinz, Friederich
Prinz, Friederich
Whitt, John
Sadler, John
Prinz, Friederich
Paul, Ulrich
Schleisiek, Klaus
Prinz, Friederich
Behringer, Fred
Prinz, Friederich
Behringer, Fred
Prinz, Friederich
Zobawa, Klaus
Bitter, Martin
Die Redaktion
Bitter, Martin
Kalus, Michael
Bitter, Martin

Beuster, Bernd
Schemmert, W.
Plewe, Jorg

Allinger, Wolfgang

Kohl, Klaus
Kohl, Klaus
Kohl, Klaus
Kohl, Klaus
Kohl, Klaus
Kohl, Klaus
Fihrer, W.

Mini-Forth Hoffmann, Ulrich
Mini-Forth Behringer, Fred
Mini-Forth Tiedemann, S.
Mini-Forth Jakeman, Chris

Mitteilung
Mitteilung
Mitteilung
Mitteilung
Mitteilung
Mitteilung
Mitteilung
Mitteilung
Mitteilung
Mitteilung
Mitteilung
Mitteilung
Mitteilung
Mitteilung
Mitteilung
Mitteilung
Mitteilung
Mitteilung
Mitteilung
Mitteilung
Mitteilung
Mitteilung

Modem
Modem

Schnitter, Ulrike
Deliano, Rafael
Schnitter, Ulrike
Deliano, Rafael
Kretzschmar, R.
Behringer, Fred
Deliano, Rafael
Kohl, Klaus
Schnitter, Ulrike
Klingelnberg, A.
Schnitter, Ulrike
Prinz, Friederich
Prinz, Friederich
Prinz, Friederich
Die Redaktion
Prinz, Friederich
Prinz, Friederich
Prinz, Friederich
Bitter, Martin
Bitter, Martin
Zobawa, Klaus
Behringer, Fred

Teza, Jeffrey R.
Deliano, Rafael

98-1 HolonForth

98-2 Java auf Silikon-Forth

98-3 Real-Mode-32-Bit-Erweiterung

98-3 Update four (4) for Win32Forth

98-3 Forth-Biro nach Rostock

98-4 JForth frei fur AMIGA

98-4 JForth ist Freeware

98-4 Rafael Delianos Newsletter

99-1 DBMS tools for Win32forth

99-1 Ficl

99-1 Mountain View Press (Glen B. Haydon)
99-4 REORDER im Internet

99-4 MicroCore-Patent

00-2 SETI@home

00-3 Verlautbarung (Drachen an Egmont Woitzel)
00-4 The FIG UK Awards of 1999

00-4 RCX-Selbstbau (HTML)

00-4 Atomzeit via Internet

01-1 Kistenforth (Regionale Forth-Gruppe)
01-1 strongForth 0.03 liegt vor

01-1 Microsoft gegen Bundesgerichtshof
01-2 LEGO-RCX-Verleih

02-1 RCX mit héherer Frequenz

02-1 pbForth Version 2.0.0

94-1 Messen via Centronics (A/D-Wandler)
94-1 Der I"2C-Bus - in Forth realisiert
95-2 Forth denkt, Windows lenkt

95-2 Meltechnik mit dem PC

95-3 Programmierung des Timer0-Interrupt
95-4 Der A/D-Wandler am Druckerport
96-2 Die serielle Schnittstelle

96-3 Der Joystick

96-4 PC-Mel3karten

96-4 'N bi3chen wat Praxis

91-1 Ein Weg, wie man FORTH klein macht

99-1 So kriegt man Forth auch klein (Turbo-Forth)
99-1 MISC - Minimal Instruction Set Computer
99-2 OO-Forth, klein und fein

92-3 Mitteilung aus dem Forth-Biro

92-4 Microcontroller zu verleihen!

92-4 Wunschzettel

93-1 Neu: Fachgruppe "Roboter"

93-1 Schamlos ... (Darius-Glasig-Verlag)

93-4 Transputer gefallig?

94-2 Neues vom Microcontroller-Verleih

94-2 Der neue volksFORTH-Vertrieb

94-3 FORTH-Gesellschaft intern

94-3 OOCOBOL auch fir oder gerade fir Forthler
95-4 Das Forth-Buro

99-1 Ein Logo fur die FG wird gesucht

99-2 Logo fir die FG wird immer noch gesucht
99-3 VD im Internet

99-3 Gratulation an Fred Behringer (SWAP-Drachen)
99-4 VD im Internet

99-4 Ein Logo fur die FG

99-4 Englischsprachiger Sonderdruck der VD ???
01-3 3 neue Mitglieder

01-4 Literaturdienst (mit Fred Behringer)

02-1 Klaus Zobawa stellt ein neues Mitglied vor
02-1 Direktorial und Begrif3ung eines neuen Mitglieds

88-2 Forth83-Multitasking-Modem-Paket
90-4 Der Modemanschluf
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Modem
Multitasking

Musik
Musik

Neues Wort
Neues Wort
Neues Wort
Neues Wort
Neues Wort
Neues Wort
Neues Wort
Neues Wort
Neues Wort
Neues Wort

Online
Online
Online
Online
Online
Online

OOP
OOP

OOP

OOP
OOP

OOP
OOP
OOP
OOP
OOP
OOP
OOP
OOP
OOP
OOP
OOP
OOP

0s/2

0s/2

Wilke, Jens
Scholz, Michael

Rothkamm, F.
Horch, Helge

Schleisiek, Klaus
Redeker, Markus
Behringer, Fred
Vogt, Claus
Vogt, Claus
Hoffmann, Ulrich
Allinger, W.
Behringer, Fred
Nemtsev, N.
Bitter, Martin

Stoyke, Olaf
Stoyke, Olaf
Stoyke, Olaf
Stoyke, Olaf
Stoyke, Olaf
Stoyke, Olaf

Rayburn, Terry
Golf, Burkhard
Schoénlau, Rolf

PleBmann, Klaus W.

Golf, Burkhard
Schonlau, Rolf

PleRmann, Klaus W.

Paysan, Bernd
Steffenhagen, B.
Koller, Malte
Koller, Malte

Maier-Schuler, P.

Schleisiek, Klaus
Wejgaard, Wolf

Prinz, Friederich
Woitzel, Egmont
Prinz, Friederich
Woitzel, Egmont
Woitzel, Egmont
Jakeman, Chris

Prinz, Friederich
Klimas, Andreas

Major, Michael
Prinz, Friederich
Maier-Schuler, P.

93-1 Lust statt Frust - ein Einstieg in die DFU
96-1 F-PC, (kooperatives Multitasking)

95-3 Brief aus der Diaspora
97-2 Mac, MIDI und "Musik" - das groRe Abenteuer

87-1 Das Wort des Monats #3

90-2 Verzogerte Ausflihrung von Worten

97-3 Das Wort Doppelcolon aus Turbo-Forth

99-1 Das neue IF{

99-1 Das neue Colon

99-1 Fleischerhaken

00-1 CFA2NAME (ZF)

00-3 GGT ohne Division fur ZF und Turbo-Forth in 32-Bit Breite
00-4 Leserbrief zum "Grof3ten gemeinsamen Teiler"

01-3 Reorder und die Folgen

96-1 Forth Online
96-2 Forth Online
96-3 Forth Online
96-4 Forth Online
97-1 Forth Online
97-2 Forth Online

87-3 METHODS> OBJECT-ORIENTED EXTENSIONS REDUX
93-1 Forth++ (1)

93-2 INFOSYS-106

94-2 Object Oriented bigFORTH
94-3 Paralleles Garbage Collecting in OO-Softwaresystemen

94-3 OOP in der Automatisierungstechnik mit der Option ...
96-1 cpForth fur 0OS/2

98-3 00-Konzept naxh Manfred Mahlow - Prelude

98-3 Objekte in HolonForth

98-3 OOP in Forth? Muf? man das wirklich haben?

98-3 Objektorientierte Programmierung in comFORTH 4
98-3 Programmierwettbewerb: Apfel, Birnen, Sortieren
98-4 OOP in comFORTH 4, Teil 2

99-1 OOP in comFORTH 4, Teil 3

99-2 OO-Forth, klein und fein

99-3 Wieviel Windows braucht der Mensch?

02-1 Warum wird die Bedeutung von OO Uberschatzt?

93-2 FORTH/2 - ein 32-Bit-System fiir 0S/2 2.x

96-1 cpForth fur OS/2

Solaris 2.3 Airlines:
Wir besteigen das wartende Flugzeug, werden von dem netten Flugpersonal begriifit und nehmen bequem Platz. Das Flugzeug
startet normal, aber in ca. 1000m Hohe stellen wir fest, daid Piloten und Stewardessen soeben mit einem Fallschirm abgespungen
sind, ohne uns vorher zu warnen. Leider sind auch keine weiteren Fallschirme an Bord und der Autopilot ist direkt auf den Sid-
pol eingestellt. Der Versuch "man autopilot” in den Bordcomputer einzugeben, wird von diesem freudig mit einem " Shutdown
started” begriifdt. Danach setzt sich automatisch der Bordfilmprojektor in Gang und wahrend wir uns in den Sinkflug versetzt
fuhlen, erfreut uns dieser mit Dr. Seltsam - oder wie ich lernte die Bombe zu lieben.

...den “Flieger” nehmen wir auch noch mit.
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Instant

Cross-Compiling ohne Einschrankungen
Forth-Tagung 2002, Garmisch-Partenkirchen

Jens Wilke (wilke@jwdt.com)
19. - 20. April 2002

M otivation

Der typische Forth Ansatz fur cross-plattform Entwicklung ist
es, einen minimalen Kernel mittels Cross-Compiler zu erstellen
und den Rest der Applikation im Zielsystem zu compilieren.
Neben den vielen Vorteilen (rapid prototyping), hat diese Vor-
gehensweise aber auch Probleme: Die Werkzeuge, die zum
Bauen einer neuen Software bendtigt werden, sind auf mehrere
Umgebungen verteilt (cross-compiler und Target). D.h. man
benttigt zwangsweise das Zielsystem zum erneuten Ubersetzen
bei einer kleinen Anderung.

Das Instant-Projekt ist eine Erweiterung des Cross-Compilers,
die es erméglicht, ANS-Forth kompatible Programme ohne
Anpassung durch den Cross-Compiler laufen zu lassen.

Ziel dieses Papiers ist es, einen knappen Einblick in die
Thematik zu geben und zu vermitteln, welcher Weg zur
Losung eingeschlagen bzw. welche Erfahrungen dabei gesam-
melt wurden.

Aufbau

Der Aufbau des Dokumentes ist wie folgt: Fir Neulinge der
Thematik gibt es eine kurze Einfiihrung, was ein Cross-
Compiler tut und wie die Neuerstellung eines F83 oder
GForth-Systems aussieht. Es folgt eine Diskussion, welche
Nachteile sich aus diesem Ansatz ergeben.

Als Néchstes werden unterschiedliche Losungsansétze fir das
Instant Projekt diskutiert und dann der konkret eingeschlagene
Weg vorgestellt. Zum Abschluss werden denkbare An-
wendungsszenarien vorgestellt und nochmals Uber den
gewahlten Lésungsansatz reflektiert.

Aufgaben eines Cross-Compilers

Die grundsétzliche Aufgabe (auch in der Nicht-Forth-Welt)
eines Cross-Compilersist es, auf einem Wirtssystem eine Ap-
plikation zu compilieren, die fur eine andere Systemplattform
gedacht ist (andere CPU, andere Speicherkonfiguration, Be-
triebssystem). In der Forth-Welt ist das Programm, welches

cross-compiliert werden soll, typischerweise ein Forth-System
plus Anwendungsprogramm.

Der Cross-Compiler reserviert sich zundchst einen grofen
Speicherbereich, der das Abbild des Programms auf dem Ziel-
system darstellt. Die typischen Speicherzugriffsbefehle
(@, !, ...) werden entsprechend der Zielplattform (Zellenbreite,
Big/Little Endian, Adressen) angepaldt bereitgestellt. Hier gilt
es die Zellenbreite, big oder little endian, oder bestimmte Ad-
dressbereiche variabel zu unterstiitzen.

Arbeitend auf diesem Speicherabbild des Zielsystems, stellt uns
der Cross-Compiler nun Spezialversionen der Worter bereit,
die zum Compilieren eines Forth-Programms bendtigt werden:
Create, :, ;, IF, BEGIN, etc. Dies geschieht in einem separaten
Forth-Vokabular, so dass alle Worter identisch zu ihrem
"Origina" benannt werden.

Ein Programm, das cross-compiliert werden kann, sieht damit
(idealerweise) genauso aus wie ein normales Forth-Programm.

Erzeugung eines Forth-Systems

Im Gegensatz zu einem normalen Forth kann man aber beim
Cross-Compilieren die definierten Worter nicht sofort aus
fihren. Da dies fur einen Forth-Programmierer ziemlich
schmerzlich ist, findet man in der Praxis (F83, GForth) bei der
Compilierung eines neuen Forth-Systems einen zweistufigen
Ansatz:

Zuerst wird der sog. Kernel mittels Cross bzw. Meta-Compiler
(F83 Begriff) Ubersetzt. In dieser Phase finden sich Uberwieg-
end Definitionen die die Basis eines Forth-Systems ausmachen:
die Primitives, Arithmetik, (Zahlen)-1/O, Parser, Interpreter.
Hier 183t sich das Manko, die definierten Worter nicht aus-
fuhren zu kénnen, verkraften.

In der zweiten Phase wird der Kernel auf dem Zielsystem
gestartet und weitere Teile des Forth-Systems und eventuell
auch eine Applikation nachgeladen: Vocabularies, See, Debug-
ger, etc. Bei der Definition von Vocabularies wird nun von der
Ausfuihrung der definierten Worter Gebrauch gemacht, z.B. um

Einzelpreis pro Ausgabe : 5,11 Euro

35

Forth-Magazin “Vierte Dimension”



. | nstant

die Basis-Vocabularies ROOT, ONLY und FORTH anzulegen.
Da wir uns jetzt direkt auf dem Zielsystem bewegen, ist dies
auch kein Problem.

Wollten wir die Vocabulary-Implementierung auch Cross-
Compilieren, so hétten wir zwei Mdglichkeiten: Die Aktionen
der Worter, die wir ausfihren mdchten, koénnten wir "per
Hand" auscodieren, mit Create und "," in das Target schreiben;
oder aber wir wirden den Cross-Compiler um die Unter-
stiitzung von Vocabularies erweitern. Das Erste ist unelegant,
das Zweite scheidet durch den Programmiererehrencodex aus:
Keinen Code doppeln!

Einschrankungen eines Cross-Compilers

Moéchte man aso en Applikationsprogramm  cross-
compilieren, hat man eigentlich zwei Probleme: Definierter
Code darf nicht ausgefiihrt werden, das Forth-System ist un-
vollstandig, da Erweiterungen wie Vocabularies erst in der
zweiten Phase geladen werden.

Das bedeutet konkret, dass man keine Chance hat, ein Pro-
gramm das ANS-Forth konform ist, durch einen Cross-
Compiler zu bekommen. Bleibt also nur die Variante, dass die
Erweiterungen und das Applikationsprogramm auf das Zielsys-
tem geladen werden.

Mochte man Code fiir eingebettete Systeme erzeugen, ergeben
sich folgende Probleme:

—Zum Erstellen der Software bzw. eines Binar-Images
wird immer das Zielsystem benétigt

—Esist kein durchgangiger (automatisierbarer) Prozess
(Makefile, Shell-Sript) zum Erstellen des Target-lmages
definierbar

Der eigentliche Auddser fir Instant ist aber folgender Sachver-
halt: Fir die Zielplattform eines Projektes stand nur ein Emula
tor zur Verfigung, der um einige GréfRenordnungen langsamer
war as die tatséchliche (aber noch nicht vorhandene) Hard-
ware. Verscharfend kam noch hinzu, dass der Software-
Emulator nicht in der Lage war, ein Speicherabbild abzu-
speichern, und dass das Applikationsprogramm relativ grof3
war, so dal3in dieser Konstellation mehrere Stunden zum Com-
pilieren bendtigt wurden. Die Turn-Around Zeiten bei einer
Code-Anderung waren also unakzeptabel.

Aus dieser Not heraus musste eine Moglichkeit geschaffen
werden, das Zielsystem schneller zu emulieren.

L dsung

Dieser schnellere Emulator wurde dann letztendlich einfach in
den Cross-Compiler integriert.

Fur diesen Emulator gibt es prinzipiell drei Ldsungsansétze:
Interpretation des erzeugten Fédelcodes, Erzeugung von sepa-
ratem Emulationscode fur eine VM im Cross-Compiler, Com-
pilierung von "normalen” Forth-Wértern im Host-System.

Interpretiert man den Féadelcode, den man fir das Target er-
zeugt hat (man erstellt also eine virtuelle Maschine fir den
Targetcode), ist es nicht nétig die Codeerzeugung im Cross-
Compiler anzupassen. Es ist aber u.U. nétig den Emulator fur
jedes Target anzupassen.

Erstellt man eine "einheitliche” VM (sie muss zumindest bei
den Zellbreiten wie des Targets variabel sein), so muss die
Codeerzeugung im Cross-Compiler entsprechend erweitert
werden. Daflr ist der erzeugte Code fir die VM aber weitest-
gehend unabhéngig vom erzeugten Targetcode. Fur die Emula-
tion ist es dabei ohne Belang, ob es sich um direkt oder indi-
rekt gefédelten Code oder gar Bytecode handelt.

Die letzte Variante, also die direkte Erzeugung von Forth-Code
im Wirtssystem, hat neben dem sehr schnell zu sein, auch noch
einen weiteren Vorteil: Debugger sowie Decompiler kdnnen
vom Forth-System des Wirtsrechners verwendet werden.

Cross-Compiler Erweiterung

Um unterschiedliche Plattformen zu unterstiitzen, gibt es im
GForth Cross-Compiler ein sog. Plugin-Interface (dhnlich wie
Defered Worter). Dieses wurde erweitert, um nicht nur die
Codeerzeugung fir den Target zu verwalten, sondern auch um
die Codeerzeugung fur einen Emulator "einzuklinken".

In der Erzeugung des Emulationscodes wird zuerst die
entsprechende Aktion der Targetcodeerzeugung aufgerufen
und dann der Code im Wirtssystem erzeugt. In der Abbildung
findet man ein Beispid fir das Plugin colon, das den Aufruf
einer Colon-Definition in das Target compiliert. Die Code-
erzeugung im Wirtssystem kann Uber ein Flag abgeschaltet
werden. Dies ist nétig, wenn sich die Plugins gegenseitig auf-
rufen. Z.B. kdnnte if seinen Job dadurch erledigen, indem
es ?branch mit colon in das Target compiliert. Dawir aber mit
der Erweiterung des Pluginsif bereits alesim Wirtssystem fir
die Ausfiihrung von IF im Target getan haben (namlich einfach
das IF des Wirtssystems verwenden), wollen wir nicht nach
colon das ?branch in das Wirtssystem compilieren. Die
Codeerzeugung fir das Wirtssystem wird also bei der Abarbei-
tung des if-Plugins zur Targetcodeerzeugung unterbunden.

Die ndtigen Primitives fir die Emulation des Speicherzugriffs
kommen bereits aus dem Cross-Compiler selbst. Die Arith-
metik wird aus dem Wirtssystem bernommen und die Er-
gebnisse auf die im Target signifikanten Stellen gekirzt.
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\ conpiles call to cfa at current position
Plugin colon, (tcfa —)

\ normal geféadelt
: (cc) Ta H;

\ call gefédelt nmit peephol e Erweiterungen
: (callc) conpile call T >body a, H;

pa: col on,
dup TPA col on,

skip-colon @I F drop ELSE tcfa>icfa conpile, THEN ;pa
pa: if, ( CS: —x)

TPAl if, cs-push POSTPONE if ;pa
pa: else, ( CS: x —Xx )

cs-pop TPAl el se, cs-psuh POSTPONE el se ; pa

pa: then, ( CS: x —)
POSTPONE t hen cs-pop TPAI then ;pa

Abbildung 1: Definition des Plugins colon, sowie die Codegeneratoren fir if, else, und then.

" (cc) plugin-of colon,

" (callc) plugin-of colon,

Erfahrungen

Wie so immer steckt der Teufel im Detail. Nun werden ein
paar Fallen beschrieben, die sich bel dieser Unternehmung
auftun:

Das Problem der separaten Speicher (von Target und Host)
taucht immer wieder auf. Mdchte die Applikation z.B mit word
eine Eingabe parsen, so muss zunéchst das Wort word im
Hostsystem ausgefiihrt werden und dann das Ergebnis in den
Speicherbereich des Targets kopiert werden. Genau anders
herum verhdlt es sich bei evaluate. Hier muss vom Target-
speicher auf Hostspeicher umgesetzt werden.

Andere Fallen ergeben sich durch die zahlreichen Variablen im
ANS-Standard. Werden Variablen z.B. beim Parsen (>in) im
Hostsystem verandert, so kann dies beim Ubergang in den Tar-
getcode vorher in den Targetspeicher gespiegelt werden, sofern
die entsprechenden Variablen im Target existieren. Ander-
sherum ist es ebenfalls moglich: Wird >in vom Applikations-
code im Target verandert (was Ubrigens standard-konform
waére), mifdte dies ebenfalls vom Host tbernommen werden, da
das Parsen des Quelltextes das Forthsystem im Host bewerk-
stelligt. Die letzte Variante ist momentan noch nicht voll-
sténdig gel 6st.

Das Worter wie >does und postpone noch etwas heim-
tuckischer sind a's ohnehin, sei nur am Rande erwahnt.

Ein weiteres Problem hat sich bei den Vorwérts-Referenzen er-
geben. Da wéahrend des Compilierens nicht bekannte Worter
als Vorwérts-Referenz angelegt werden, wird dafur ein Eintrag
in der Symboltabelle angelegt. Die Symboltabelle ist aber
nichts anderes as ein Dictionary. Da bel Ingant der Emulationscode
parallel mitcompiliert wird, gibt es nun einen Konflikt, da ja
auch der Dictionary-Eintrag gemacht werden soll. Mittels Um-
setzen des DP wurde dies aufgel 6st. Diese V orgehenswelise ist
allerdings nicht standard-konform.

Anwendungsmdglichkeiten

Die Anwendungen von Instant sind vielfaltig:

—Das Debugging bei Anderungen am Forth-Kernel wird
erleichtert, da bereits See und Debugger zur Verfligung
stehen.

—Automatisiertes Testen von Teilen des Anwendungs-
programms in der Simulationsumgebung

—Definierter Erstellungsprozess des Target-lmages

—ANSForth konforme Spracherweiterungen kénnten
lediglich zur Compile-Zeit verwendet werden, indem sie
in einen Speicherbereich compiliert werden, der nicht in
das Target aufgenommen wird;

Denkbar wéren al so objekt-orientierte Applikationen in
einem System mit lediglich 8kb

Abschlusshemerkungen

Egmont Woitzel hat im fieldFORTH System ahnliche Ansétze
verfolgt. Zur Emulation wurde ein Instruktionssatz dhnlich dem
Prozessor RTX2000 verwendet.

Ob die gewéhlte Lésungsvariante, den cross-compilierten Code
auch im Hostsystem parallel zu Ubersetzen, die sinnvollste ist,
muss letztendlich offen gelassen oder weiter diskutiert werden,
daesan sinnvollen Vergleichen fehlt.

Dieses Papier soll nun als Ausgangspunkt fir die weitere
Diskussion dienen.
Jens Wilke

Der vorliegende Aufsatz war ein Beitrag des Autors zur
Tagung der FG in Garmisch-Partenkirchen. fep
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PbForth 2.15 er schienen

Ralph Hempel ist sehr fleiRig. Vor kurzem stellte er erst die
Version 2.13 vor, und nun gibt es schon eine (leicht) Uber-
arbeitete Version 2.15. Einige Fehler sind bereinigt und sein
Tcl/Tk Programm, das zur Kommunikation zwischen dem PC
und dem Lego-RCX Stein benutzt werden kann, ist noch ein-
mal verbessert worden.

Mit der Version 2.00 wurde pbForth vor einiger Zeit vollig
Uberarbeitet. Ralph hat sich konsequent an den MAF (Minimal
Ans Forth) Vorschlag von Chris Jakeman gehalten, jaeristim
Verkleinern noch weiter gegangen und hat selbst aus diesem
Wordset noch Einiges weggel assen.

So ist das 'neue’ pbForth wesentlich kleiner geworden. Natr-
lich bringt das den Verzicht auf Kompatibilitét zu den Vorgén-
gerversionen mit sich. Ob die Vorteile eines kleinen, fehler-
freieren, leicht zu wartenden Kernels diesen Verzicht aus-
gleichen, muss ein Jeder mit sich selbst ausmachen.

Ralph hat die Quellcodes (wieder) verfligbar gemacht und so
umgestellt, dass sie von Tcl/Tk aus zu nutzen und einzusehen
sind. Wer will - und kann - ist also in der Lage, pbForth weit-
gehend zu andern.

Neu sind die Mdglichkeiten, einen Assembler zu benutzen, den
Darin Johnson zur Verfigung gestellt hat. Er beansprucht im
RCX ca. 4 kB und macht Assemblerprogramierung recht be-
guem (Mein hardcodierter ‘Assembler' funktioniert nicht mehr -
die Headerstruktur hat sich ein wenig geéndert. VD 4/2001 S.
31).

Auf seiner Homepage zeigt Ralph sein didaktisches Geschick:
Es gibt ein ausfuhrliches Tutorial zur Benutzung des Assem-
blers, das kaum Fragen offen |&sst.

Innerhalb von Interpret hat Ralph das vektorisierte Wort
'Userldle eingebaut. In seinem HowTo zum
'"Monitoring' (Uberwachung) des RCXs benutzt er esin sinn-
faliger Weise um in die Vorteile der Programmierung mit
solchen vektorisierten Worten einzufiihren.

In den downloadbaren Beispiden findet sich eine weitere schéne
Anwendung: Mittels SOUND_TONE und 'Userldle spielt der
RCX bestandig eine Melodie im Hintergrund.

Allesin allem: pbForth wéchst und gedeiht.

Ich vermisse seit den letzten Versionen Wordlist und
>Words<. Da Ralph die Quellcodes tffentlich gemacht hat, ist
es aber moglich, sein eigenes,, Words* zu schreiben.

Martin Bitter
\ ein WORDS fur pbForth 2.31
\ Aus den Quellcodes interp.tcl und conpile.tcl
\ konnte ich Fol gendes extrabhi eren:

\ pbAsm : Secondary {FIND} Find 0 CORE

\ pbAsm: Cel | Dup \ +2
\ pbAsm:Cell {} Count \ +4
\ pbAsm:Cell {} Par seFi nd \ +6 111
\ pbAsm:Cell {} ZBr anch

\ pbAsm:Cell {} FI ND1

\ pbAsm:Cell {} Rot

\ pbAsm:Cell {} Dr op

\ pbAsm:Cell {} Br anch

\ pbAsm:Cell {} FI ND2

\ pbAsm: Cel |l {FIND1} TwoDr op

\ pbAsm:Cell {} Fal se

\ pbAsm: Cel | {FI ND2} Exi t

\ pbAsm : Secondary {ParseFind} ParseFind 0 {}
\ pbAsm : Cell {} Dup \ +2

\ pbAsm : Cell {} ZBranch \ +4

\ pbAsm: Cel | {} PFI ND1 \ +6

\ pbAsm: Cell {} TwoDup \ +8

\ pbAsm: Cell {} Chars \ +10

\ pbAsm: Cel | {} Plus \ +12

\' pbAsm: Cell {} Dup \ +14

\' pbAsm: Cell {} ToR \ +16

\' pbAsm : Cell {} Dup \ +18

\ pbAsm : Cell {} CharFetch \ +20

\' pbAsm: Cell {} ToR \ +22

\ pbAsm: Cell {} Bl ank \ +24

\ pbAsm : Cell {} Swap \ +26

\ pbAsm: Cell {} CharsStore \ +28

\ pbAsm: Cell {} Over \ +30

\ pbAsm: Cel | {} Head \ +32 11!
\ pbAsm: Cell {} Fetch

\ pbAsm : Cell {} Dup

\' pbAsm: Cell {} ZBranch

\ pbAsm: Cel | {} PFI ND3

o

\ Mttels ' FIND bekamich die xt-Adresse von
\' FIND und konnte dann ei nfach auszéahl en,

\ an wel cher Adresse das 'verborgene'

\ ParseFind |iegen nusste, konnte danach

\ in ParseFind weitersuchen (bzw. zahlen) wo
\ die 'verborgene' Variable > head < | ag.

\ Ich zahl e i m Dezi nal system

DECI MAL
' FIND 6 + @32 + @

\ Jetzt galt es nur noch, das 1 Cell breite

\ DOVAR zu lberspringen

2 +
\ und zu benennen:
VALUE head
und schon ist head sichtbar geworden.
Jetzt noch die Informationen zum Auf bau
ei nes Wirtes kennen (aus conpile.tcl):

si ehe Abb. néachste Seite.

In head ist die xt-Adresse des |letzten
definierten Wrtes gespei chert.

—— o —m — —

Von dort aus springen wir erst einml zwei
Cel I s zurick.
head @2 -

\' Von nun an geht's (maxi mal dreinmal)

\ ruckwéarts umdie 'padding’ Nullen zu
\ Uberspringen.

BEG N DUP C@0<> WHI LE 1 - REPEAT
jetzt habe ich ein Countbyte gefunden.
hole ich mir und springe entsprechend

zuriick. Hier liegt der Anfang des
Nanensstrings

DUP C@ -

— e —

\ und zwei Bytes davor das Linkfeld!

2 -
weiter Seite 40
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Adressen und Ansprechpartner

Forth-Gruppen regional

Moers Friederich Prinz

Tel.: 02841-58398 (p) (Q)

(Bitte den Anrufbeantworter nutzen !)
(Besucher: Bitteanmelden !)
Treffen: 2. und 4. Samstag im Monat
14:00 Uhr, MAL Z, Donaustrafie 1

47441 Moers

Mannheim ThomasPrinz

Tel.: 06271-2830 (p)

Ewald Rieger

Tel.: 06239-920 185 (p)

Treffen: jeden 1. Mittwoch im Monat
Vereinslokal Segelverein Mannheime.V.

FlugplatzM annheim-Neuostheim

M Uinchen Jens Wilke

Tel.: 089-89 76 890

Treffen: jeden 4. Mittwoch im Monat
Ristorante Pizzeria Gran Sasso
Ebenauer Str. 1

80637 M linchen

uP-Controller Verleih

Thomas Prinz
Tel.: 06271-2830 (p)
micro@forth-ev.de

Gruppengrindungen, Kontakte

Hier kdnnten SIE
sich zur Grindung einer
lokalen Gruppe zur Verfiigung stellen !

Forth-Hilfefir Ratsuchende

Forth allgemein
Jorg Plewe
Tel.: 0208-49 70 68 (p)

Jorg Staben
Tel.: 02103-24 06 09 (p)

Karl Schroer
Tel.: 02845-2 89 51 (p)

Spezielle Fachgebiete

Arbeitsgruppe MARC4 Rafael Deliano
Tel./Fax: 089-841 83 17 (p)
FORTHCchips Klaus Schleisiek-Kern

(FRP 1600, RTX, Novix) Tel.: 040-375 008 03 (g)

F-PC & TCOM, Asyst
(Mefdtechnik), embedded
Controller (H8/5xx//
TDS2020, TDS9092),
Fuzzy

Arndt Klingelnberg, Consultants

akg@aachen.kbbs.org

Tel.: ++32 +87 -63 09 89 pgq
(Fax -630988)

Kl, Object Oriented Forth, Ulrich Hoffmann

Sicherheitskritische Tel.: 04351 -712 217 (p)
Systeme Fax: -712 216
Forth-Vertrieb volksFORTH / ultraFORTH

RTX / FG/ Super8 / KK-FORTH
Ingenieurbiro Klaus Kohl

Tel.: 08233-3 05 24 (p)

Fax : 08233-99 71

mailorder @forth-ev.de

Méochten Sie gerne in lhrer Umgebung eine lokale

Forthgruppe griinden, oder einfach nur regelmallige

Treffen initileren ? Oder kdnnen Sie sich vorstellen,
ratsuchenden Forthern zu Forth (oder anderen Themen) Hilfe-
stellung zu leisten ? Méchten Sie gerne Kontakte knlipfen, die
Uber die VD und das jahrliche Mitgliedertreffen hinausgehen ?

Schreiben Sie einfach der VD - oder rufen Sie an - oder schicken
Sieuns eine E-Mail !

Hinweise zu den Angaben nach den Telefon-
nummern:

Q = Anrufbeantworter
p = privat, auRerhalb typischer Arbeitszeiten
g = geschéftlich

Die Adressen des Biros der Forthgesellschaft und der
VD finden Sie im Impressum des Heftes.
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3 / 2002 y Was noch in dieser Ausgabe Platz finden sollte...
I

unter http://www.frank-buss.de/forth/index.html habe ich meinen Forthinterpreter als Java-Applet abge-
legt. Er kann noch nicht viel, ist aber auch mit dem Ziel entwickelt worden, mdglichst klein zu sein, und ich habe dadurch was
mehr darliber gelernt, Programmiersprachen zu implementieren.
Was noch nicht so gut ist, ist die Implementierung des Call-Stacks, der Uber den impliziten Java-Stack gelést ist und die Unter-
scheidung zwischen Immidiate und Compiled Words, die bis jetzt nicht dynamisch fur neue Words definierbar ist, was ja, glaube
ich, in Forth mdglich ist. Ich habe allerdings noch nicht so viel Erfahrung mit Forth, aber vielleicht kennt ja jemand im Internet
eine gute Beschreibung, wie man einen Forth-Interpreter besser implementiert und ein gutes Tutorial, das méglichst alle manda-
tory und optionalen Standard-Wérter anhand von Beispielen erklart (deutsch oder englisch)?

Frank Bul3, fb@frank-buss.de

Design Note: Wird List

Wrd names are recorded in headers formng a sinple linked Iist. The headers have the
follow ng structure:

-LF& ---- N e TR CF& --- -PF& -------mmmiia oo -
Li nk | Name | Length | Padding | Immediate | Code | Paraneter

Field | Field | Count | Chars | Flag | Field | Field

1 cell | 1-31 chars | 1 char | n Chars | 1 char | 12 cell | ncells

— o —m —m — — —
HHEHHHFHHHEHREHEH

conpile.tcl (R Henpel)

head->link ( -- n) \ Adr. des 'letzen' Linkfeldes
head @2 -

BEG N DUP C@0 = WH LE 1 - REPEAT

DUP C@- 2 - ;

\ Einige Werte fir die formatierte Zei chenausgabe

0 VALUE COL# \ Spal tenzéahl er; aktuelle Zeichenposition in der Zeile
18 VALUE FREESPACES \ soviel soll mindestens in der Zeile frei sein
70 VALUE LI NELEN \ solang ist neine Zeile

NEXT_COL ( -- ) \ erhdht den Zei chenzéahl er um Ei ns

COL# 1 + TO COL# ;

2CR( -- ) \ fuhrt ein CR aus, wenn in der Zeile nicht nehr genug Platz ist
LI NELEN COL# - FREESPACES <
IF CR 0O TO COL# THEN ;

\ Jetzt kann ich, vom Nanensfeld aus, den Namen ausdrucken.
\ Der Nanensstring wird von sei nem Count byte gefolgt!!!

.Nane ( adr -- ) \ druckt Wortnanen aus
?CR \ evtl. eine neue Zeile
0 SWAP \ Zahl er (fir ausgegebene Zei chen)
BEG N COUNT DUP \ Zei chen hol en und kopi eren

ROT ROT \ (ROT ROT = -ROT )

2SWAP OVER \ Zeichen und Zahler als oberste Eintrage
<> \ vergl eichen
OVER 31 < \ zur Sicherheit: maxinale Lange erreicht
AND \ sol ange weder Count oder max. Lange erreicht
VWH LE 1 + ROT ROT \ Z&ahl er erho6hen

EM T NEXT_COL \ Zei chen ausgeben, Spalte anpassen
REPEAT \ evtl. wiederholen
1 SPACES NEXT_COL \ ein Leerzei chen anhangen
2DROP DROP ; \ Stack aufrauren

\ Trara! Alles ist bereit fir WORDS !

WORDS ( -- ) gibt die Wrte imSystemformatiert aus
CR 0 TO COL# neue Zeile; Spaltenzahl en angl ei chen
head- >l i nk erstes Linkfeld finden

BEG N DUP @ 0<>
WHI LE DUP 2 + . Nane

Wert ausl esen, solange er nicht Null ist (letzter Eintrag)
auf das Nanmensfel d positionieren und Nanme ausgeben
nachstes Linkfeld holen und ...

evtl. von vorne weiternmachen

St ack aufraumen

REPEAT
DRCP ;

o e e e e —
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