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EDITORIAL - IMPRESSUM

EDITORIAL

Endlich ist es soweit, nach
einer langen Pause liegt nun
wieder eine ’Vierte Dimen-
sion’ vor Thnen. Aber das Warten
hat sich gelohnt. Wir beginnen
%leich mit einer Doppelnummer.
as heilit doPpell soviele Seiten,
doppelt soviel Information, Spaf3
usw.

Wie Sie vielleicht schon aus dem
Rundbrief (kurze Mitglie-
derinformation) erfahren haben,
den Sie vor noch nicht allzu
langer Zeit erhalten haben, liegt
die Redaktion nicht mehr in den
Hinden von Michael Kalus, dem
wir an dieser Stelle herzlich fir
die gute Zusammenarbeit danken
mochten, sondern bei uns. Wir
sind eine kleine Software-Firma,
die sich u.a. mit FORTH
beschiftigt. So stammt z.B. der
32FORT Compiler der im

M&T Verlag crschienen ist, von
uns. Wir hoffen, daBl wir die
Vierte Dimension” zu Threr
Zufriedenheit gestalten werden.
Sparen Sie nicht mit Kritik, An-
regungen und Beitrigen.

In diesem Heft finden Sie u.a.
einen Beitrag iber ’Peerless’
Namen in FORTH, ecin Interview
mit Martin Tracy, einen Artikel
iiber alternative Stackoperatoren,
Firmeninformationen itber den
ncuen Harris-Chip sowie iiber
den MARC4 von EUROSIL.

So, und nun viel SpaB beim
Lesen wiinscht die Redaktion

Rainer Aumiller und Denise

Luda

o

BRER!

L
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FORTH-Gesellschaft e.V. intern

FORTH-Gesellschaft e.V.

intern

a sich die Ubergabe der

Geschifte des Dircktoriums

von Hamburg nach Miinchen
und dic Ubergabe der Redaktion
der ’Vierte Dimension’ verzogert
hat, erscheint diese ’Vierte
Dimension’ nun erst im Septem-
ber 1988 als Doppelheft.

Das neue
Direktorium stellt
sich vor

Christoph Krinninger,
Jahrgang 1961

Ich kam 1961 zur Welt und
befinde mich seit meiner frithen
Jugend im Kampf mit Chips und
Lotkolben. Zur Zeit studiere ich
in Minchen Zahnmedizin und

bin auf dem besten Weg, ein

ter' Zahnarzt zu werden. Ich
in also ein typischer Vertreter
des Hobbyisten und nicht-profes-
sionellen Anwenders. Meine un-
mittelbaren Interessen in Sachen
FORTH gelten iiberwiegend
Medizin bezogenen Themen, wie
z.B. Kunstliche Intelligenz, Exper-
tensysteme, Bildverarbeitung,
CAD/CAM. FORTH ist meine
ideale Programmierumgebung
seit ca. 3 Jahren. Meine nachsten
Arbeiten mit FORTH betreffen
ein  Dialogvideo-System  fiir
Zahnmediziner, sowie ein
Fileinterface fir das RTX-2000
Board. Privat arbeite ich iiber-
wiegend mit MACH2, einem 32-
Bit FORTH fiir den Macintosh,
das ich auf einem Atari ST mit
dem Macintosh Emulator
"Aladin" benutze.

Mitgliedschaft in der Anwender-
emeinschaft 68000-Systeme
AGS).

Hobbys: FORTH, Musizieren,
Steppen.

Heinz Schnitter, Jah
1944

Nach meiner Ausps an der
Flugsicherungssc er Bun-
desanstalt fir Flugédcherung war
ich als Bundesbeamter bis Ende
1968 am Flughafen Stuttgart Ech-
terdingen beschiftigt. Wahrend
eines zweijahrigen Zwischenspiels
bei eciner Computerfirma hatte
ich die ersten Kontakte mit Com-
putern und Program-
miersprachen. 1970 wechselte ich
an das Beschleunigerlabor der
Universitit und  Technischen
Universitdt Miinchen. Dort bin
ich zusténdig fiir die Leitung des
Elektroniklabors.

Die ersten Kontakte  mitl
FORTH hatte ich 1984 als Juror
beim bayerischen Landes-
wettbewerb "Jugend forscht". Am
Beschleunigerlabor wird FORTH
als Programmierumgebung zur
Steuerung und Regelung der Be-

schleunigeranlage . mit
Strahlfi ungssyste_m eingesetzt.
Dadurch in  ic imn  der

gliicklichen Lage, meinen Lebens-
unterhalt - unter anderem - auch
mit Programmieren in FORTH
verdienen zu konnen.

Mitgliedschaft in der Forth In-
terest Group (FIG).

Hobbys:  FORTH,
seesegeln, Wandern

Hoch-
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FORTH-Gesellschaft e.V. intern

Johannes Reilhofer,
Jahrgang 1938

Studium E-Technik an der TH

Miinchen Fachrichtung
Nachrichtentechnik. 4 1/2 Jahre
Siemens Miinchen Zentrallabor

Impulsmodulationstechnik. 2
Jahre  Entwicklungsleiter  der
Kyberna GmbH.

1969 Griindung der Johne +
Reilhofer GmbH. 18  Jahre
Geschiftsfithrer von J+R.
Themen:  VielkanalmeBanlagen
fiir die Erprobung von
Fahrzeugen, Bergbaumaschinen,
Kraftwerkskomponenten.

1988 Griindung der Reilhofer
KG, pinktlich zum S0ten
Geburtstag. Themen: Was bis
jetzt nur Off-line ging auf On-line
umstellen. Das  1mm  Bereich
Maschinenbau und mit FORTH.

Hobbys: FORTH, Reisen

Allgemeines

Das Direktorium bedankt sich

fir das ihr auf der Jah-
reshauptversammlung  entgegen-
gebrachte Vertrauen.

Unser besonderer Dank gilt
dem scheidenden Direktorium,
das die FORTH-Gesellschaft
wihrend der. Griinderjahre mit
viel personlichem Engagement
vertreten hat.

Wichtig far den Erfolg der
FORTH-Gesellschaft war sicher-
lich auch das regelmaBige
Erscheinen der ’Vierten Dimen-
sion’. Michael Kalus hat als
Editor mit jedem neuen Ex-
emplar der *Vierte Dimension’ be-
wiesen, daB die FORTH-
Gesellschaft fiir alle FORTH-
Programmierer  die  richtige
Vereinigung ist.

Nachdem Michael Kalus aus
beruflichen Griinden die Redak-
tion der ’Vierte Dimension’ ab-
geben mufite, konnte Herr Rainer
Aumiller fir diese Aufgabe

ewonnen werden. Herr Aumiller

at sich als Autor des 32FORTH
bereits einen Namen gemacht.

Jahrestreffen

Das Jahrestreffen in Minchen
war ein groBer Erfolg.

Hier einige Zahlen:

e 52 Teilnehmer

e 4 davon Firmen mit
Hardware-Ausstellung

e 11 Vortrage

e 4 Referate

Die Vortrage und Referate wer-
den in loser Folge in der ’Vierte
Dimension’ erscheinen,

Fach rugpe

RTX-200

Am 220688 hat sich die
Fachgruppe  RTX-2000 in
Miinchen ~ konstituiert.  Koor-
dinator der Fachgruppe RTX-

2000 ist Herr Max Diez, HARRIS
Semiconductor GmbH Postfach
1232 D-8057 Eching, Tel.:
089/31900536.

Dankenswerterweise  hat  die
Firma Harris der Fachgruppe
einen RTX-2000 Chip undg 35p ns
SRAMs zur Verfiigung gestellt,
Das Ziel der Gruppe ist es, inner-
halb kurzer Zeit eine Platine mit
FORTH im EPROM zu ent-
wickeln. Der Vertrieb dieser
Platine soll iber (interessierte)
Firmen erfolgen. Fiir Mitglieder
der FORTH-Gesellschaft ist sie
zu einem ermafligten Preis
erhiltlich.

Die Mitgliedcr der Fachgruppe
arbeiten an diesem Projekt un-
entgeltlich. Mehr iiber dieses
Projekt in einer der nachsten
"Vierten Dimensionen’,

Vierte Dimension

Seite 7

Volume IV, Nr.2/3 September '88




LESERBRIEFE
und Zuschriften

MVP-FORTH Integer,
and Floating Point
Math

n der ’Vierten Dimension’ 1/88

lese ich, daB3 ihr das Buch von

Koopmann "MVP-FORTH In-
teger, and Floating Point Math"
sucht.

Ich habe es mir im vorigen Jahr
aus den USA bestellt. Es 1st nicht
gerade  billig und  besteht
cigentlich nur aus eciner Anzahl
von ‘"fliegenden Blattern"  (ca.
300). Vom Inhalt jedoch war ich

sehr positiv iiberrascht: Es wird
der Quelltext zu cinem sehr um-
fangreichen FlieBkommapaket

und zu einem Paket fiir 64-Bit-In-
tegerzahlen geliefert. Das Ganze
ist  ausfihrlich  dokumentiert.
Zusatzlich enthilt das Buch As-
semblerlistings fiir die Prozes-
soren 6502, 8080 und 8088, um
vertretbare Ausfiihrungsgescflwin-
digkeiten zu erreichen.

Ich habe den gesamten Sour-
cecode auf volksFORTHS3 fiir
den Atari ST umgearbeitet und
benutze das FlieBkommapaket
jetzt fleiBig.

Leider fehlte mir bisher die
Zeit, alle Worte, die es notig
haben, in 68000er Assembler zu
konzipieren. Dadurch sind die
Ausfithrungsgeschwindigkeiten
nicht gerade berauschend, aber
akzeptabel.

Wenn Interesse am Buch oder
am Code besteht, bitte meldet
Euch bei mir!!

Thomas Jun
Carl-Goerdelerstr. 3
6500 Mainz

Turbo-FORTH

ieber Michael Kalus,

auf Thren Bericht iiber Turbo-

FORTH im FORTH-Magazin
3/88 hin habe ich mich an Marc
Petremann von JEDI gewandt
und jetzt die erste Diskette
bekommen. (Die beiden anderen
habe ich auch bestellt.)

Ich bin begeistert, da das Sys-
tem voll aut die DOS-Organisa-
tion meines AT-Kompatiblen
abfihrt. Ich kann mir vorstellen,
daf auf cinige unserer FORTH-
Freunde das fiir uns ungewohnte
Franzosisch befremdlich  wirkt.
Ich selbst jedenfalls habe keine
Lust, beim Arbeiten jedesmal
nachdenken zu miissen.

Daher habe ich jetzt, nur mal so
Zzum S}l)_aB, mit der Eindeutschung
von Turbo-FORTH begonnen.
Etwa 10% sind schon geschafft.
Als  Referenz  greife  ich
hauptsichlich auf die Biicher von
Zech iiber F83 zuriick.

Besteht von Seiten der FORTH-
Gesellschaft ein offizielles Inter-
esse zum Nutzen aller Mitglieder

an diesem Unterfangen? An Geld -

bin ich nicht interessiert. Und
jeder sonstwie geartete Anerken-
nungsvorschlag soll mir recht sein.

Ein Schreiben dhnlichen Inhalts
werde ich an Marc Petremann
richten. Denn da sind ja die Be-
sitzrechte von JEDI zu beachten.
Und eine Eindeutschung ohne
Auftrag iibertragt mir ja sicher-
lich keinerlei Rechte. (?)

Zwei Bugs in Turbo-FORTH:

e E: ist in FORTH.VOC nicht
dokumentiert (also  iber
HELP nicht abrufbar), ar-
beitet aber einwandfrei. (E:

ist bei mir die RAM-Disk;

D: ist A: als 720-K-Lauf-
werk.)

e DRV enthilt, ent}%%%gn der
Angabe in FO .VOC,
nicht 1=A: 2=B: etc,
sondern 0=A: 1=B:; ..,
4=E:.

Bezichen sich diese Erkennt-
nisse vielleicht nur auf meine An-
lage?

Fred Behringer, Miinchen

JEDI-Mailbox

Die Association JEDI bietet ab
sofort allen FORTH-

Programmierern einen Mail-
boxservice an. Die Mailbox ist
unter folgendem Code zu er-
reichen:

1. Innerhalb Frankreichs
3515 SAM*JEDI

2. Aus dem Ausland
(33) 36.43.15.15 SAM*JEDI

Bis zu 32 Anrufe konnen gleich-
zeitig angenommen werden. Das
Ubertragungsprotokoll entspricht
der Norm von VIDEOTEX
1200/75 Baud, 7 Bits, gerade
Paritat, 1 Stoppbit (1200 Baud in
Richtung Anbieter - Anwender
und 75 Baud in Richtung An-
wender - Anbieter).

Im AuEenblick werden folgende
Maoglichkeiten angeboten:

von FORTH-,

und PASCAL-
Programmen, sowiec aller
Programme, welche im
Magazin JEDI erscheinen.

e cin FORUM; dort konnen
Fragen von allgemeinem In-
teresse aus dem Microcom-
puterbereich gestellt werden,
diese Fragen beantwortet,
sowie die Antworten zu
giesen Fragen gelesen wer-
en.

e Austausch
PROLOG-
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e Briefkasten: Dort konnen | TELETEL. Erkundigen Sie sich Paris 06.07.1988
vertrauliche Mitteilungen ab- | bei der fir BTX zustandigen Post-
gelegt und cmpfangen wer- | abteilung iiber die Moglichkeit | Association JEDI
den. mit ELETEL Zu kom- | 17, rue de la Lancette

munizieren. Sie konnen auch | 75012 Paris

Zur BRD besteht  cine | SAM*JEDI  konsultieren und
provisorische Verbindung. Und | dort weitere Informationen erhal-
zwar  zwischen BT)g und | ten.

L C),t
Hinweise fiir Autoren

Auch in Zukunft mochten wir Beitrage veroffentlichen, die Sie uns
hoffentlich in groBer Zahl liefcrn werden. Schicken Sie Ihre
¥ | & Manuskripte bitte an die Redaktion der ’Vierten Dimension’
D.LUDA Software Staudingerstr. 65, 8000 Miinchen 83, Tel
089/6708355.

Am liebsten hitten wir die Manuskripte auf einer 5 1/4" Diskette im
; VIBM-Format. Ist Thnen das nicht moglich verwenden Sie bitte eine
{ Schreibmaschine mit normalgroBer, nicht zu diinner Schrift. Das
Farbband sollte moglichst frisch sein. Schreiben Sic nicht breiter als
80 Spalten cpi und nicht linger als 72 Zeilen pro DIN A4 Seite. Die
Arbeiten sollten in dieser Reihenfolge enthalten:

Kurzer Titel,

Autor,

Zusammenfassung (ca. 50 Worte),
Schliisselworte (ca. 5), Text,
Quecllenangaben,

Illustrationen,

Tabellen,

Quellcode.

--1¢ Die Beitrdge werden iiberarbeitet. Falls ein ausfithrliches Lek-
Y | torieren erforderlich ist, erhalten Sie vor der Wiedergabe den Beitrag
zur Korrektur und Zustimmung zuriick. Layouts werden nicht mehr
zur Prifung durch die Autoren vorgelegt. Autoren erhalten auf
Wun}(sclh ein kostenloses Exemplar der *Vierten Dimension’ mit ihrem
Artikel.
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SWOPPERATOREN

Stackoperatoren mit System

Rolf Kretzschmar

Einblick

Es wird eine Methode be-
schricben, wie man die
uiblichen und weitere

mogliche  Stackoperatoren  als

Worte mit wenigen Elementen in
charakteristischer Anordnung bil-
den kann. Damit laBt sich u.U.
das Fehlen lokaler Parameter
leichter verschmerzen.

Einleitung

FORTH zihlt zu den Com-
putersprachen, die fiir den In-
formatikunterricht ah allen
Schulen undsitzlich geeignet
sind. Die Tatsache, daBl der Ein-
satz von FORTH in diesem
Bereich  bisher  bedeutungslos
seblieben ist, liegt vermutlich an
er fehlenden FORTH-Ausbil-
dung fir Lehrer. Nur wer - wie
ich - auf anderem Weg auf
FORTH gestofen ist und die un-
glaublichen Moglichkeiten  fiir
den Einsatz im Unterricht er-
kannt hat, wird konsequenter
Weise = FORTH in allen

&l |

Bereichen der informations- und
kommunikationstechnischen
Grundbildung einsetzen wollen.

Seit der Unterricht am Com-
puter Einzug in den obligatoris-
chen Facherkanon gefunden hat
und der/die Informatiklehrer(in)
nicht mehr - wie zu Zeiten der
Computer-AGs - nur die hoch-
motivierten Computerfreunde vor
sich hat, muBl er/sie sich schon
etwas einfallen lassen, um dem in-
teressierten und intelligenten
Schiller auf der einen Seite der
Skala, als auch dem uninteressier-
ten  und gleichzeitilg leis-
tungsschwachen  Schiller am

anderen Ende der Skala gerecht

zu werden.

Mein Anliegen ist es, ex-
emplarisch an einem Detail zu be-
weisen, wie leicht es sein kann,
FORTH den unterrichtlichen
Belangen anzupassen.

Problem

Schwache Schiller haben u.a.

Miihe sich die Bedeutung der
in FORTH wichtigen
Stapeloperatoren zu merken. Fiir
jemanden der kein Englisch kann,
st "swap"  keineswegs  aus-
sagekriftig. Es widerspricht aber

meinem Verstiandnis von
FORTH, den Schiilern zu raten,
standig die Liste der

Stapeloperatoren mit entsprechen-
den Erlduterungen griffbereit zu
halten.

Als Problemstellung ergab sich
demnach fiir mich: Wie kann ich
den Schillern ohne viel Zeitauf-
wand die Stapeloperatoren so
beibringen, dafll sie weder deren
Namen, noch deren Wirkungen
fiar ?die Dauer des Kurses verges-
sen?

Lésung

Sollen die neuen Worte aus-
sagekriftig sein, miissen sie
erkennen [fassen, wzg WAS sie
machen, b) mit LCHEM(N)

Volume IV, Nr.2/3 September '88
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] Wert(en) des Stapels sic etwas ZusammengefaB3t besteht ein
machen und C) WOHIN sie

J/ diese(n) ggf. befdrdern.

SWOPPERATOR also mindes-
tens aus einer Ziffer und aus

gefallen. Zudem konnen Worte

lesen im Listing sicher schwerl
wie loschen, kopiere und picken

einem Buchstaben K, X und P.

nun fiir problemgebundene Sach-
verhalte verwendet werden.

Zu a)

Das WAS laBt sich mit drei
Buchstaben erledigen:

e mit K fiir Kopieren,

e mit X fir Loschen (Symbol
fiir Durchstreichen) un

e mit P fir Picken (im Sinne
von Aufpicken)

(Anmerkung: Lieber hitte ich
statt P ein move) genommen,
doch leider fallt mir dazu kein
passendes deutsches Wort ein.)

zu b)

WELCHER Wert gemeint ist,
kann einfach durch die Plalzziﬁ{;

(TOS ist der Platz Nr.1!) geken--

nzeichnet werden. Sind mehr
Werte gemeint, wird durch eine
weitere Zahl die Menge der zu be-
handelnden Werte angegeben.

Zu c)

Das WOHIN liegt auf der
Hand: eine Stapeloperation hat in
der Regel zum Ziel, Werte zur
weiteren Bearbeitung bereitzustel-
len. Der Platz, der in FORTH zur
Bereitstcllung von Werten vor-

esehen ist, 15t der Platz Nr. 1 des

tapels, der TOS. Somit ist es

sehr  naheliegend, dal ein
kopierter oder herausgepickter
Wert dort landet. Mit dieser

Vercinbarung entfillt die explizite
Zielangabe.

Sollen mehrere Werte kopiert
oder herauskopiert werden, lan-
det das ganze Pakel am Anfang
des Stapelspeichers (Bild 1).

Der erste  FORTH-Didatiker,
Leo Brodie, nennt in "Thinking
FORTH" die DUPs und SWAPs
in FORTH-Programmen "noisy
words". Gemeint ist das "Raus-
chen", von dem sich die
eigentliche Information abhebt.
(l%nter Umkehrung der
Bedeutung wird leider in der
deutschen  Ubersetzung  von
"lauten" Worten’ gesprochen!!

(Erodie 198621). Wenn  dieses
"Rauschen” schon nicht beseitigt
werden kann, so sollte man doc!
dafiir sorgen, daB es leicht aus-
zufiltern 1st. Im Fall der SWOP-
PERATOREN  (engl.: swap-
perators, oder kurz: swappers)
glaube ich die Losung in einer
speziellen Art der Hervorhebung
zu sehen: so sind alle SWOP-
PERATOREN durch das "#"
zwischen dem Zeiger (Ziffer) und
dem  Operator Buchstabe)
auffdllig markiert,

Beispiele:
1#X
2#P

(lies: ersten Wert

l6schen)

(lies: zweiten Wert
icken)

2#K  (lies: zweiten Wert

kopieren)

Ahnlich  einem  markanten
Gerdusch, das man nach einiger
Zeit der Gewdhnung schlicht
iberhort, erwarte ich, daB es
beim schnellen Durchsehen eines
Programmes leichter gelingt, das
Rauschen der Stape%operatoren
zu iibergehen. Hatte ich versucht,
den englischen Begriffen sinnvolle
deutsche  Bezeichnungen . zu
geben, wire das wichtige Uber-

Die Gleichartigkeit der Hervor-
hebung wird auch durch die Men-
genziffer hinter dem "#" nicht
gestort.

Beispiele:
2#2X (lies: ab zwei zwei
16schen)
3#2P (lies: ab drei zwei
picken)

(Weitere Beispicle und Uberset-
zungen sind im Anhang zu fin-
den%

Tauglichkeit

Meine Theorie beziiglich der

leichteren Erlernbarkeit und
der gesteigerten Behaltensleis-
tung konnte im praktischen Ein-

| satz bei iiber sechzig Schiilern mit

unterschiedlichen Lernvorausset-
zungen gestiitzt werden. So wur-
den z.B. in entsprechenden Tests
sowohl bei der Anwendung vor-
handener, als auch bei der Benen-
nung neuer Swopperatoren uner-
wartet weni chler gemacht.
Folge: mein "MeBinstrument" zur
Leistungsbeurteilung (auch Klas-
senarbelt genannt) ging an den
oberen Anschlag (sprich: die Ar-
beit war zu leicht). (Zum Nach-
vollzichen siehe original Auf-
gabenblatt)

Vierte Dimension
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SWOPPRRATORER.

! i Auch fiir beliebige Operationen
- Ausblick ist eine Lt‘)sungg denkbar. So
konnte man iibercinkommen, daB

. zwei Ziffern vor dem "#" den Ort

An die SWOPPERATOREN | und die der gewiinschten
kann man  sich  schnell | Werte angeben und daB die eine

gewOhnen. So fallen mir inzwi-
schen bei der Suche nach passen-
den Stapeloperationen schneller
die assenden SWOP-
PERATOREN ein, als die pas-
sende Folge von swaps, rots oder
rolls. Was mich dann regelmiBi
stort, ist, daB mein volksFORT
einen SWOPPERATOR wie z.B.
3#2X nicht sofort akzeptiert.
Gerne wirde ich ihm - wie
meinen Schiilern - die
entsprechenden Regeln beibrin-
en. Es miilte doch moglich sein,
ORTH so intelligent zu machen,
daB es ohne itstrafe solche
Worte richtig kompiliert; oder...?

Ziffer hinter "#" den Zielort ken-
nzeichnet.

Beispiel:
52#3P(ABcde-cABde)

AbschluB3

FORTH zu verindern ist nicht

meine Absicht. Neben der
Vorstellung einer Idee geht es
mir um den Beweis der Schul-
tau%ichkeit von FORTH. Zeigt

seinen AUnterrich_tT "'ﬂg.x;rialten Q[,_
kann, welche Maoglichkeiten aus
Unkenntnis ungenutzt bleiben.

Die etablierten Sprachen nimmt
man, wie sie sind; mit FORTH
schafft man sich die Lem- und
Lehrumgebung, die man benétigt.

Literatur:
Brodie, L. (1986). In FORTH
denken. Miinchen: Hanser.

Goppold, A. (1984). Entwick-
lung emer orthogonalen Syntax
fir die Sprache FORTH. In:
Vierte Dimension. Vol.1/Nr.1. 3-4.

Hoemann, D. (1986). A Univer-

sal Stack Word. In: FORTH
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. . } . man si Dimensions. Vol. VII, Nr. 5. 25-
e g, ST\ | A Cehver(n) e Program: | 2
und N#P generiert, die fur N | micrsprache entsprechend = den
cinen_entsprechenden Wert vom | didaktischen  Forderungen  fiir
Stapel benotigen.
X
. Scr 1 Dr 2 SWAPERS.SCR
: o \ Swopperatoren ,
AN i 1 :
2 ’drop  Alias 1#X \ (1)sten Wert(#) ldschen(X) ¢
3 ’dup Alias 1#K \ (1)sten Wert(#) (K)opieren /
4 ’nip Alias 2#X ; )
5 ’swap Alias 2#P \ (2)ten Wert(#) heraus(p)icken
6 ’over Alias 2#K i
7 ’2drop Alias 2#2X ' 2#2X Alias 1##X 4
8 ’2dup Alias 2#2K * 2#2K Alias 1##K <
9 rot Alias 3#P N
10 ’-rot  Alias 3#2P (
11 ’2swap Alias 4#2P * 4#2P Alias 2##P q
12 ’ 2over Alias 4#2K " 4#2K Alias 2##K <>
¢ 13 ’pick  Alias n#K \ ... keine Regel ohne Ausnahme b
e S —— e B Wt W e v —
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SWOPPERATOREN - TEST

(Auszug aus dem Original)

Welche Stapeloperatoren wurden verwendet? (Nur vorhandene Operatorenl)

...........................

..........................

verwendete Stapeloperatoren

Stapel nachher

10 20 3030

20 30 :10
,,,,, S
~ lo 30
1020 30

30 .101

Welche Namen haben die Operatoren, die die folgenden Ergebnisse liefern?

Vorhandense ‘
Operatoren:

1#X 1#K
2#P 2#K
242X 242K
IPrP 3PP

4#2P 4#2K l

Name:

Stapel nachher

Aufgabenblatt

Vierte Dimension
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Intershew it Mifhin Teaey ™

FORTH-Profil(e):
Martin Tracy

Mick Ham

Ubersetzung aus 'FORTH Dimensions’ Vol IX,#6: D. Luda

Martin Tracy gehort schon
vicle Jahre zur FORTH-

Gemeinschaft. Er lieferte
viele wertvolle Beitrige, sei es als
Vertreiber von FOR'I%{2 Program-
mierer oder aktives Mitglied der
FORTH Interest Group Direk-
toriums. Mike Ham interviewte
ihn fiir 'FORTH Dimensions’. Er
erfuhr  dabei allerlei  Wber
FORTH und die FIG und erhielt
dariiber hinaus einen Einblick in
das Leben von Martin Tracy.

MH:

Arbeiten Sie immer noch fiir die
FORTH, Inc.?

MT:

Ja. Ich bin dort Oberprogram-

mierer. Letztes Jahr implemen-
tierte ich das digjtale Signale
verarbeitende FORTH fir den
TMS 320-22 von Texas Instru-
ments. Das wird jetzt verkauft
und ich arbeite im Moment an
anderen Projekten, was.gerade so
anfillt.

MH:
Fiir welche Computer?
MT:
Viele wollen, dal wir Software

fiir den IBM schreiben, meistens
fir den AT. Aber das variiert.

daf dieser Computer das Beste
ist was es momentan gibt, aber er
kommt dem nahe.

MH:

Wie sind Sie zu FORTH gekom-
men?

MT:

Meine erste  Begegnung  mit
FORTH fand statt, als ich an
einem elektrischen iiber Mus-
kelimpulse gesteuerten
kiinstlichen Arm fir jemanden ar-
beitete, dessen Arm unterhalb
des Ellbogens amputiert ist. Das
bedeutet, daB noch geniigend
Armstumpf zur Verfilgung steht,
um den kiinstlichen  Arm am
Stumpf zu befestigen und Kontakt
zu den verbleibenden. Muskeln

herstellen zu kénpern ™

ORTH muf

anders als andere
Sprachen behandelt
werden.

Jeden Morgen, wenn man die
Prothese- anlegt, wird sie durch
nzentration auf eine bestimmte
Bewegung cingerichtet - dadurch
/werden d%e Reste der Muskeln ak-

\ beitete,

entsprechend. Man hat dadurch
eine gewisse Kontrolle iber den
Arm, aber natiirlich kein Gefiihl.

Der Prozessor im Arm war ein
RCA 1802. Er wurde auf einem
Decus FORTH Entwicklungssys-
tem  programmiert.  Deshalb
mullte ich das Decus FORTH
Handbuch lesen. Ich verstand es
damals nicht und beschiftigte
mich deshalb nicht weiter mit
FORTH. Das blieb fur ein, zwei
Jahre so. In dieser Zeit schrieb
ich einen Pascal Compiler, der
einige Jahre von Programma In-
ternational verkauft wurde.

Dann fing ich an die ideale
Programmiersprache zu suchen,
worunter ich die groBtmogliche
Portabilitit verstand. D.h. es
sollte mit dieser Program-
miersprache moglich sein, meine
Tools auf den verschiedenen
Computern, mit denen ich ar-
unterzubringen. Unser
Desktop-Computer im  Labor
verstand nur BASIC, unser Mini-
computer lediglich Fortran, die
Statistikprogramme, mit denen
ich arbeitete, waren in APL und
ich argerte mich natirlich
dariiber, daB ich die Tools
dauernd hin und her iibersetzen
muBte.

MH:

Welchen Beruf ibten Sie aus,

Etwas machen wir fir den | tiviert. Der Computer gibt acht, | als Sie an der Armprothese ar-
68000er. Viele Leute aus der/| erkennt dic Absicht und bewegt | beiteten? P
ProzeBsteuerung benutzen IBM | den kiinstlichen Arm
PCs. Ich wiirde zwar nicht sagen,
I
lij,;
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Ich hatte eine Ganztagesstelle
als Lehrbeauftragter in der Tanz-
abteilung der UCLA  (engl.
University College Laboratories
D.h. ich lehrte dort Anatomie fir
Tanzer, wihrend ich meinen Dr.
phil. in Biotechnik machte.

MH:

Und der Arm war Teil Ihrer
biotechnischen Ausbildung?

MT:

Ja, genau. In den biotechnischen
Labors der UCLA.

MH:

Sie beschiiftigten sich also nicht
mehr mit FORTH und machten
sich an die Entwicklung der
idealen Programmiersprache.

MT:

Zuerst war es ein Makroas-
sembler. Phil Wasson bemerkte
dann, daf ich eine Sprache ent-
wickelte, die dem FIG-FORTH
ziemlich glich. Ich schaute mir
daraufhin das FIG-FORTH an
und glaubte, daBl ich dieses
Modell auf einen Apple Com-
puter implementieren konnte. Es
war zwar schon auf einem Apple
Computer, aber es hatte noch
nicht die Form, die ich bendtigte.
Ich meinte, dal die Implemen-
tierung wohl in einem Monat zu
schaffen sei. Phil war zu dieser
Zeit Programmierer bei Program-
ma International und arbeitete
mit deren FORTH-Version. Und
tatsichlich  gelan es  mir,
FORTH in kurzer Zeit zu konver-
tieren. Deshalb beschlossen wir

eine Firma zu iinden -
MicroMotion - und FORTH fiir
den Apple Computer zu

verkaufen. So kam ich also zu
FORTH.

Damals erreichte ich das sieben-
jahres Limit als Lehrbeauftragter
der UCLA. Die UCLA sieht es
nicht gern, wenn Lehrbeauftragte
langer als sieben Jahre bleiben.
Deshalb verlieB ich die UCLA
Tanzabteilung und begann mit
MicroMotion, in der Hoffnung,
daf die Firma sich selbst tragen
wiirde, wenn ich immer wicder

zum Tanzen weggehen wiirde.

Das lief dann auc
ganz gut.

MH:

einige Jahre

Welche Art von Tanz machen
Sie?

MT:
Klassisches Ballett und
tanzerische Charakterrollen.

Aber das mache ich jetzt nicht
mehr.

MH:

Was sind "tanzerische Charakter-
rollen"?

MT:

Diese Rollen werden von den

weniger hiibschen Ballettinzern
ibernommen; z.B. der gestiefelte
Kater, Konig Drosselbart, bose
Zauberer usw.

MH:

So iberlieBen Sie also dic Firma
sich selbst, wihrend Sie nicht da
waren ...

MT:

Ja, ich wollte mich zwar schon
gerne FORTH und Computern
widmen, aber man kann nur tan-
zen, solange man jung st
Deshalb entschloB ich mich dem
Tanzen zunidchst Vorrang zu
geben. Das ist natiirlich bei einem
sich schnell wandelnden technis-
chen Gebiet nicht gerade gut,
wenn man die Absicht hat viel
Geld zu verdienen, aber fiir mich
war der Tanz die richtige Wahl,
Linda Kahn Ieitete die Firma
wahrend meiner Abwesenheit.
Das waren also die Anfinge von
MicroMotion.

MH:
Jetzt verstehe ich auch, wie die

kleine Ténzerfigur in das Firmen-
zeichen von MicroMotion kommt.

Tanzten Sie meistens an der
Westkuste?
MT:

Die meisten Engagements hatte
ich im Orient, in Japan und in
Taiwan. Ein paar auch in Texas
und New York. Ich tanzte beim

.sehr.

American Festival Baliett, beim

Radio City Music Hall Ballett,
bei West Side Tours ...

MH:

Ergaben sich eigentlich direkte
Berithrungspunkte von FORTH
und Tanz? Ich denke dabei z.B.
an Labanotation (Labanotation
oder das Laban System ist ein
relativ unbekanntes System zum
Aufzeichnen von Tanzbewegun-
gen. - die Red.).

MT:

Ja, tatsachlich bin ich Lehrer fiir
Labanotation. Ich habe es mehr-

ere Jahre unterrichtet. Die
Grundlage meines Unterrichts
war ein computerunterstiitztes
Aufzeichnungssystem  fiir  Be-
wegungen.

MH:

Auf der Basis der Labanotation?
MT:

Es beinhaltete zwar Elemente
der Labanotation, aber das Auf-
zeichnungssystem basierte auf der
Tatsache, dafl Muskeln und
Knochen mathematisch ziemlich
enau  nachgebildet  werden
onnen. Auch die Labanotation
besitzt als Kernstiick ein Modell
des Korpers, das einfach in Com-
puter-Ausdriicke ~ umgewandelt
werden kann. Ich habe dann
ungefihr 1975 im Rahmen der
Konferenz des Komitees
"Research on Dance" einen
Vortrag iiber Computer und Tanz
gehalten. Aber das Thema interes-
sierte mich eigentlich nicht so
Es lief schlieBlich darauf
hinaus, daB ich nichts mehr in der
Richtung unternahm.

MH:

Nach der Grindung von
MicroMotion erschienen In ras-

cher Folge andere Versionen
Ihres FORTH.

MT:

MicroMotion  existiert  zwar

immer noch, aber ich habe nichts
mehr damit zu tun. Nach der
Sache mit Apple, widmeten wir
uns dem Z80, dann dem Com-
modore 64, dann dem IBM PC
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terview mit\Martin Cy
Tt"uc—f
und schlieBlich produzierte Ray | bereite ich eine zweite Aﬁ;gabe MT:
Talbot ein Macintosh | von "Mastering FORTH"  fiir . .
MasterFORTH fiir uns. Brady Books (Prentice Hall) vor. Es ist vor%esehen das Buch bis
Ende Mirz 1988 herauszubringen.
MH: MH:

MH:
Wihrend dieser Zeit schrieben Stimmt diese Version immer . . .
Sie die FEinfilhrung in FORTH | noch mit MasterFORTH iiberein? Warum haben Sie MicroMotion

mit dem Titel "Mastering verlassen?
FORTH". MT:
MT:

MT: Sie wurde lediglich erweitert. L '

Die Grundlagen - obschon iiberar- | _Als ich vierzig wurde, entschloB
Ja, richtig. Die allererste Ver- | beitet - sind dieselben wie bei | ich mich vom Ballett
sion davon war ein kleines gelbes | "Mastering FORTH", aber es | zuriickzuzichen und ein Heim zu
Buch. Sie erschien als | kamen Kapitel iiber Themen | grinden. Um das zu ver-

MicroMotion noch immer mit | hinzu, von denen ich glaube, daB | wirklichen, braucht man in
FORTH-79 arbeitete. Es war | sic in anderen FORTH-Biichern | Siidkalifornien eine Menge Geld.
meiner Meinung nach die erste | nicht oder nicht ausreichend be- | Deshalb ~ verkaufte ich
Einfithrung in FORTH iiber- | handelt werden, wie z.B. Target | MicroMotion und begann fiir die
haupt. Das Buch von Brodie | Compilation, ~ Graphik  und | FORTH, Inc. zu arbeiten.

"Starting  FORTH" kam erst | FlieBkommazahlen.

anderthalb Jahre spiter heraus. MH:

Die Version die als "Mastering | MH: ) . . .

FORTH" bekannt wurde, kam Waihrend Sie als Biotechniker ar-

zwei Jahre nach  "Startin, Kommt es 1988 heraus? beiteten, hatten Sie ja schon

FORTH" heraus. Im Augenblic Programmiererfahrung. Wie
kamen Sie eigentlich zum
Programmieren?

pELTA v S0/f0em 65

FORTH - KNOW - HOW /nECh['ZBII' Ehf
wird aer Zuiall
immer greifoarer

Viele zeichnen Daten schnell auf.

Wir verarbeiten bis zu einer Million
Samples/Sekunde mit unserem
Multiprozessorsystem auf der Basis

von Forth-RISC-Prozessoren.

ljlrich Hoffwgnn Mgrina Kern Klaus Schleisiek
DELTA +* Entwicklungsgesellschaft fiir computergesteuerte Systeme mbH
Teleton 040 / 644 57 82 - Roter Hahn 72 - D - 2000 Hamburg 72

L.

pusseige

Vierte Dimension Seite 16 Volume IV, Nr.2/3 September '88




tervi it i

I

/flaé;f

MT:

Was mich immer schon am meis-
ten interessierte sind Menschen
in Bewegung. Das liegt zum Teil
an meiner Arbeit als gI‘a'inzer und
teils an der Labanotation sowic
der Effort-Shape-Methode und
anderen Methoden zur Aufzeich-
nung von Bewegungen.

MH:
Was bedeutet "Effort-Shape"?
MT:

Damit bezeichnet man das
Wesen der Bewegung, im Gegen-
satz zur Richtung, in der sich die
Gliedmaflen bewegen.

Ich habe verschiedene Formen
der Bewegungsaufzeichnung un-
terrichtet. AuBerdem habe ich
einige Aspekte der nonverbalen
Kommunikation und der
Anatomie fiir Tinzer in meinen
Unterricht miteinbezogen.

MH:

Was  versteht man
"Anatomie fiir Tanzer"?

MT:

unter

Dabei handelt es sich um ein
Hand- und Ubungsbuch fiir den
Korper. Was man mit ihm anfan-
gen kann, was nicht, wie die ein-
zelnen Komponenten des
Korpers zusammenspielen und
was man tun kann, dal} sie zusam-
menspiclen. Am FEnde meiner
Lehrtatigkeit habe ich es so gestal-
tet, daBl es den Bediirfnissen von
Tanzern und Leuten, die asia-
tische Kampfsportarten
betreiben, entsprach. Ballett wird
iiberwiegend von Frauen
ausgeiibt, asiatische Kampfspor-
tarten von Minnern. Aber da die
Korper von Minnern und Frauen
sich sehr gleichen, konnte ich mit
meinem Handbuch genug Studen-
ten ansprechen, die sich entweder
fir das eine oder das andere in-
teressierten.

MH:

Haben Sie eine Ausbildung in
asiatischen Kampfsportarten?

MT: T

Ich habe siebzehn Jahre lang die
verschiedensten chinesischen
Kampfsportarten studiert.

MH:

Wie kamen Sie eigentlich zum
Tanz? In unserer Kultur ist es ja
nicht iiblich, daBB die Kinder von
klein auf an den Tanz heran-
gefithrt werden.

MT:

Als ich ca. 15 Jahre alt war,
fragte mich eine Freundin, ob ich
nicht Lust hitte, ihr bei ihren
Tanziibungen zu helfen. Ich hatte
keine Ahnunﬁ vom Ballett, aber
ich %r}? trotzdem hin und half ihr
ein billchen beim Tanzen. Dabei
sah mich der Direktor des
American Festival Balletts und
meinte ich sei begabt. Da begann
ich Stunden zu nehmen und nach
einem Jahr hatte ich schon
meinen ersten Aauftritt - was
iibrigens bei einem ménnlichen
Téanzer nichts ungewohnliches ist.
Fir eine Frau wire es schon
ungewohnlich, fir einen Mann
dagegen nicht.

MH:
Wo waren Sie damals?
MT:

Ich wohnte in Providence,
Rhode Island. Meine Aufgaben
als Tanzer hatte ich meistens in
New York. Von da an war ich
immer Tanzer und etwas anderes -
das "etwas andere" inderte sich
von Zeit zu Zeit.

Im UCLA nahm ich Unterricht
in Kinesik, der Lehre von der Be-
wegung des Korpers. Spater dann
als Assistent hielt ich Vorlesun-

en und gab Stunden in

lektromyographic und Biotech-
nik am Iynstitut fir Kinesik. Zu
diesem Zeitpunkt wurde es dann
notwendig, mathematische
Aspekte zu beriicksichtigen und
sic| mit Computern zu
beschiftigen. Nehmen wir einmal
an, ich muB wissen, was im In-
nern der Hifte vorgeht, da es
mich interessiert, warum Tinzer
iber 30 sehr oft an
Hiiftgelenksarthrose  erkranken
und manchmal sogar kiinstliche
Hiiftgelenke benétigen. Natiirlich

kann man keinen Wandler in die
Hiifte eines Tanzers einsetzen.
Das einzige was man tun kann, be-
steht darin die Hiifte mit hoher
Geschwindigkeit von auBlen auf-
zunchmen, schauen welche Krifte
auf die Hifte einwirken und
daraus ableiten, was in der Hiifte
vorgeht, Um all’ dies bewerkstel-
ligen zu konnen, bendtigt man raf-

finierte und ausgereifte
Werkzeuge: Hochgeschwindig-
keitsfilmkameras, mechanische

und mathematische Modelle der
sich bewegenden Objekte usw.
Als ich alles iiber Kinesik gelernt
hatte, ging ich ans Institut fir
Biotechnik, um weiter zu lernen.
Je mehr ich mich mit Biotechnik
befaBte, um so mehr niherte ich
mich den Computern und muf3te
deshalb auch immer mehr iiber
sie lernen. Und so kam ich zum
Programmieren.

MH:

Gibt es irgendwelche Be-
wegun%_iprojekte bei der
FORTH, Inc.?

MT:

Da gibt es eigentlich nichts

dergleichen. Was dem noch am
nichsten kommt sind Roboter,
doch ihnen fehlt die Menschlich-
keit. Sie sind fiir meinen
l()}eschmack einfach zu berechen-
ar.

MH:

Meinen Sie das Fehlen des Wil-
lens oder zu wenig Be-
wegungsmoglichkeiten?

MT:

Das Fehlen des Willens. Wenn
Sie z.B. verlegen sind, bewegen
Sie sich ganz anders. Ich weifl
aber nicht, wie ich einen Roboter
in Verlegenheit bringen soll.

MH:

Ich mochte gerne wissen, was
Sie iber die FIG denken. Woher
kommt sie und wie es mit ihr
weitergeht?

MT:

Ich glaube sie kommt mehr aus
der Ecke der Hobbyanwender. Es
wire aber meiner Meinung nach
nicht schlecht, wenn daraus eine
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professioncllere Organisation
wiirde. Ich weiB nicht, ob das
moglich ist oder nicht, ich glaube
wir probieren es gerade aus, dann
wird man weiter sechen.

MH:

Welche Méﬁlichkeiten hat Threr
Meinung nach eine professionelle

Organisation? Gibt es schon
einen Plan oder muB das sich im
Lauf der Zeit entwickeln?

MT:

Das Modell, das ich im Kopf
habe, ist irgendwo zwischen einer
professionellen Gemeinschaft und
einer Public Relations Firma an-
gesiedelt. Eines der Dinge, die

ie FIG fir FORTH tun kann, ist
die Verbreitung des Namens. Ich
finde es eigentlich seltsam, daf} es
eine Organisation fir FORTH
gibt. Fiir mich ist eine Program-
miersprache immer das Medium
das zwischen dem Anwender un
dem Problem steht; manche
Programmiersprachen  behindern
dabei mehr als andere. Was mir
besonders an FORTH gefillt ist,
daB es nicht so sehr bei der
Bewiltigung eines Problemes im
Wege steht. Aber es steht
naturlich im Weg. Es ist doch so,
wenn ich die Temperatur einer
Lampe bestimmen will und Sie
sagen mir, daB ich dazu zuerst
Maschineschreiben lernen muB,
dann ist das eine Fertigkeit, die
ich nicht brauche.

Fir mich ist eine Program-
miersprache in erster Linie dazu
da, ecin Problem zu losen und
mich bei der Problemlosung in
Frieden zu lassen. Das ist ein
Grund, warum mich FORTH an-
zieht: es 1aBt mich in Ruhe ar-
beiten. Wiare ich ein Manager
und Sie wiirden zu mir sagen
"Treten Sie der FORTH Interest
Group bei" oder "Kommen Sie
und erleben Sie FORTH auf der
FORTH Tagung", so wiirde ich
sagen "Warum?".

Wiirden Sie hingegen sagen
"Kommen Sie zur FORTH
Tagung, dort konnen Sie gute
Programmlésungen zu Problemen
der real existierenden Welt auf ex-
istiecrender Hardware sehen" oder
"Treten Sie der FORTH Interest
Group bei, um mehr iiber die
Li')sung solcher Probleme zu er-
fahren", so wiirde ich ja sagen.

MH:

Wir stehen uns also gewisser-
maBen selbst im Weg, indem wir
Versammlungen abhalten, bei
denen das Thema FORTH ist,
anstatt uns mit Losungsmoglich-
keiten fiir bestimmte Probleme zu
befassen.

MT:

Ja, genau. Wir sollten uns auf

das konzentrieren, was wir
konnen. Ich glaube wirklich, daB
FORTH die beste Sprache zur
Losung von estimmten
Problemen ist. Aber anders als
manche meiner Kollegen, glaube
ich nicht, daB amit alle
Probleme gelost werden konnen,

MH:

Die Rochester Group hatte ja
sehr viel Erfolg damit, als sie ein
bestimmtes Problem zum Thema
ihrer Versammlungen machte -
Al, Roboter u.id. Es kamen
daraufhin die Leute, die sich fiir
diese Themen interessierten, Sie
erfuhren unzweifelhaft  eine
Menge iiber FORTH, wurden
aber urspriinglich von einem
Problem und dessen Losung an-
ﬁf{:lo en. Sehen Sie darin eine

égﬁchkeit fir zukiinftige FIG
Tagungen?

MT:

Ja. Ich habe mich bereit erklirt,
die nichste FIG-Tagung in
Anaheim zu organisieren. %)abei
mochte ich Menschen erreichen,
die FORTH noch nicht benutzen.
Ja, ich will noch mehr: Leute, fir
die es ganz abwegig klingt,
FORTH zu lernen, sollen an-

%;:;prochen werden, indem wir-
1

en sagen "Schaut Euch die Ar-
beitsweise des Nervensystems auf
der FORTH Ta%;m%l an" oder
"Schauen Sie sic ISC oder
WISC orientierte Prozessoren auf
der FORTH Tagung an". Sie sol-
len die Moglichkeit haben,
FORTH mit kleinen Buchstaben
anstatt mit groBen kennenzuler-
nen. Sie sollen etwas Sichtbares
und Horbares erfahren - echte
Probleme der real existierenden
Welt. Es macht SpaB bei deren
Losung zuzusehen. Da FORTH
eine solche Sprache ist, ist es
doch nicht notwendig dauernd

mit einem Lehrbuch, einem Stick

Papier oder einer Theorie zu
winken.

MH:
Oder mit einer Case-Anweisung?
MT:

Genau. Don Colburn hat eine
gute Idee und ich versuche sie zu
realisieren. Ein Programmierwet-
tbewerb, bei dem der erste Preis
mindestens 1000$ betragen soll.
Fir die Teilnehmer wird ein
Raum  mit  Tischen und
Stromanschliilssen zur Verfiigung
gestellt. Alles andere muB mit-
gebracht werden: beliebige Com-
R}lter, sowie beliebige Software.

an kann auch " als Team
erscheinen und auBerdem alles
mitbringen, was zur Losung des
Problems bendtigt wird.

Es wird eine Freude sein, bei
der Problemlosung zuzusehen.
Danach lassen wir die
Programme laufen, damit jeder In-
teressierte kommen und sie sich
anschauen kann. Ich werde
Microsoft Quick Basic, Turbo C
und andere auffordern teilzuneh-
men. Alle sollen kommen und mit-
machen.

MH:

Sie haben eine bestimmte Art
und Weise, wie Sie Dinge er-
ledigen. FORTH entstand in
einer Umgebung, in der viele
Programmierer fiir sich selbst ar-
beiteten. Aber die FORTH, Inc.
beschiftigt jedoch ein groBes
Team von FORTH-Program-
mierern, die an Teamprojekten ar-
beiten. Was sagen Sie zum Ein-
satz von FORTH bei der Teamar-
beit?

MT:

Vor allem bin ich der Uber-
zeugung, daB FORTH anders als
andere Sprachen gehandhabt wer-
den muB. Umfangreiche Auf-
gaben werden unterschiedlich auf-
geteilt. Ich glaube nicht, daB ein
einfaches FORTH (ohne lokale
Variablen u.i.) sich sehr gut zum
Einsatz bei groBen Projekten eig-
net. Auch in Anbetracht der Tat-
sache, daB schon viele um-
fangreiche Probleme mit FORTH

elost wurden. Als erstes muf3 das

ORTH erweitert werden, damit
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Thete—

das groBe Projekt gehandhabt
werden kann. AnschlieBend wird
mit dieser Erweiterung gear-
beitet. Aber ob es sich dann
immer noch um FORTH hand-
elt...

Ich 1willb Ihnen keinmal ein
Beispiel geben: Sie kénnen ein C
ORTH

in F schreiben und darauf-
hin ein Programm schreiben.
Schreiben 1e dann ein

Programm in C oder FORTH?
So wie ich das sehe, program-
mieren Sie dann in C. Mich inter-
essiert aber eigentlich nur, was
man mit FORTH selbst machen
kann und nicht was man aus
FORTH alles machen kann.

MH:

FORTH pur ist fiir Sie also eine
Sprache fur den Einzelnen. Ein
eam benotigt eine Sprache, die
den Aufgaben und dem Team
erecht wird, mit lokalen
ariablen usw. Und dann ist es
kein FORTH mehr.

MT:

Richtig, aber die FORTH, Inc.
wird mir da nicht zustimmen. Ein
Versuch, den wir in dieser Rich-
tung unternehmen, besteht darin,
ein Problem in einzelne Teile zu
zerlegen, die man zur selben Zeit

erledigen und ablaufen lassen
kann.  Verschiedene Program-
mierer arbeiten an unterschied-
lichen Aufgabenbereichen. Diese
Einzelteile fiigt man dann zusam-
men und lalBt sie gleichzeiti

laufen, damit sie ein System bil-
den.
MH:

Unter Einsatz . vieler
Vokabulare, .damit Kollisionen
vermieden werden...

MT:

Nein, wir bendtigen nicht viele
Vokabulare. Wir ~arbeitcn mit
Hilfswerkzeugen, die
Namenskonflikte  aufspiiren und
entsprechende Anderungen vor-

nehmen.
MH:

Sie haben schon sehr wviel in
FORTH programmiert. Gibt es
ein Lieblingsprojekt, irgendetwas,
das Ihnen am besten gefallt.

MT:

Ja, die LISP-Erweiterungen, die
ich fir die FORTH Model
Library gemacht habe, waren sehr
interessant, die in Band 1 der
Bibliothek.

MH:

Sie besitzen die Fahigkeit ein in-
teressantes und wichtiges
Problem zu erkennen und es
komplett zu 16sen.

MT:

Es gibt da eine bestimmte Vor-
chensweise, wenn ich ein
roblem lose. Zuerst vertiefe ich
mich in die Materie. Ich trage
alles zusammen was ich in kurzer
Zeit iiber den Problemkomplex in
Erfahrung bringen kann. Dabei
gehe ich zB. in Bibliotheken, um
Biicher zum Thema zu suchen.
Biicher sind iiberhauFt meine
bevorzugte Materialquelle.

Ich sammle also soviele Infor-
mationen zu dem Thema, wie ich
kriegen kann und lese ein
biBchen was dariiber, ohne viel
davon zu verstehen. Es dient nur
dazu, mich mit der Materie
vertraut zu machen. Dann lasse
ich etwas Zeit verstreichen, einen
halben oder ganzen Tag, in der
ich mich nicht mit dem Problem
beschiftige. AnschlieBend fange
ich  mit der eigentlichen
Problemldsung an.

aus 'FORTH Dimensions’ Vol
IX, Nummer 6, Seite 31-35)
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EINIGE ROBOTER KONNEN NICHT

...WAHRSCHEINLICH HABEN SIE NOCH
NIE ETWAS VON FORTH GEHORT.

polyFORTH I1I°® ist die vierte Generation
professioneller FORTH-Systeme und wurde
speziell fur Echtzeitanwendungen entwickelt.
Es ist im Multiuser-Betrieb aulergewdhnlich
leistungsfahig, und eine beliebige Anzahl
asynchroner Prozesse konnen konkurrierend
ablaufen.

polyFORTH II halt fir den Software-
Entwickler alle Werkzeuge bereit, um selbst
die prazisesten und kniffligsten Roboter-
leistungen -~ zu  programmieren. Weil
polyFORTH II maximale Flexibilitit und
Erweiterbarkeit in einem kompakten Paket
vereinigt, hat es neue MabBstibe fiir die an
Robotersoftware zu stellenden Anforderun-
gen gesetzt.

Die Wahl fillt auf polyFORTH II, wenn
es um die Programmierung von Steuerungs-
systemen fiir Roboter und Frontend-Rechner
geht; auch fur alle anderen Echtzeitanwen-
dungen wurde polyFORTH II geschafien:
Mef- und Prufsysteme, Datenerfassung und
-analyse, Bildverarbeitung, Fertigungssteue-
rung und Automatisation, u. a. m.

Das benutzerfreundliche polyFORTH II®
gibt es als Hochleistungs-Native-System fur

IBM-PC, -XT und -AT, Intel 8086/8088 SB(’s,
Motorola 68000, RCA 1802 und 1805 und fur
DEC PDP-11 und LSI-11.

Auch ist es als betriebssystem-residentes
und -kompatibles System fur MS-DOS, RSX/
VMS, CP/M-80 und CP/M-86 erhaltlich.

polyFORTH II°® ist eine vollstindige, voll
integrierte Programmierumgebung und alle
Funktionen, die gemeinhin durch separate
Programme reprasentiert werden, sind gleich-
zeitig systemresident: Betriebssystem, Editor,
Assembler, Compiler, Debugger, Dienstpro-
gramme und Interpreter. Ein Target Compiler
ist fur verschiedenste Zielprozessoren ver-
tfugbar. -

Sprechen Sie noch heute mit uns . . . dann
tanzt Thr Roboter vielleicht schon morgen wie
Baryshnikov.

Alleinvertretung der FORTH, Inc., USA. in
Deutschland,
Osterreich

und Schweiz:

RSO Gesellschaft fir technische Kybernetik
Am Moosteld 85 - 8000 Minchen 82
Tel.: 089-429188. Telex 5212678 rso d

FORTH, polyFORTH und Target Compiler sind eingetragene Warenzeichen der FORTH, Inc. U.S.A.
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VBL-Interrupt beim Atari ST

Der
VBL-interrupt
und das
volksFORTHS83

Thomas Jung, Mainz

n diesem Artikel werden ecinige
IWorte definiert, die eine be-

queme Nutzung des Vertical-
Blank-Interrupts beim Atari ST
aus dem FORTH ermoglichen.

Stichworte:
Atari ST, Interrupt,
volksFORTHS83

Der VBL-Interrupt des Atari ST

wird bei jedem vertikalen
Strahlriicklauf des Bildschirms
ausgelost. Je mnach angeschlos-
senem Monitor ist das 50-70 mal
Ero Sekunde. Unter anderem ar-
eitet die Interruptroutine auch
die sogenannte L-Queue ab,
das ist eine Reihe von Adressen
(die "Slots"), in die der Benutzer
Adressen von eigenen Routinen
ablegen kann, die dann bei jedem
VBL-Interrupt ausgefithrt werden.

In den angefithrten Screens wird
dazu das Wort HOOK definiert,
das die Adresse einer solchen
Routine auf dem Stack erwartet
und sie in einem freien Slot instal-
liert. Mit dem Wort UNHOOK
kann eine Routine dann wieder
ausgeklinkt werden. Die Routinen

werden mit dem Assembler im
FORTH erzeugt und koénnen so
leicht vorher ausgetestet werden.
Im Screen 6 wird ein kleines
Beispiel der prinzipiellen Vor-
gehensweise gegeben.

HOOK und UNHOOK benut-
zen eine Reihe von Worten, die
in den Shadowscreens ausfiihrlich
kommentiert sind. Sie konnen als
Handwerkszeug fir neue Worte
genutzt werden, um zum Beispiel
einen Uberblick 1iiber - auch
auflerhalb des FORTH - instal-
lierte Routinen zu erhalten und
diese zu manipulieren.

volkeFORTH~-83

FORTH-Basellschaft eV () 1985/8b we/bp/re/ks VBLINTER.SCR Seite I

1 )

0\ Loadscreen tj 26.04.88 ti 26.04.88
I

?

3 Onlyforth

4

525 thru

&

T\ \needs Code 2 loadirom assemble.scr Kleines Beispiel, wozu wir natarlich den Asseabler

8\ 4 load brauchen.

9
10
11
12
13
14
13
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VBL-Interrupt beim Atari ST

2 ' 9

0\ VBL 1 - Konstanten und Kleinigkeiten tj 24.04.88 ' tj 26.04.88

1

2 $454, 2Constant nvbls NVBLS {lange Adresse) enthdlt die Anzahl der sdglichen

3 $456. 2Constant vblq VBL-Routinen (normalerweise 8).

§ VBLE@ {lange Adressel enthilt einen leiger auf das Feld
5 - ait den Adressen der VBL-Routinen { den "Slots®).

b : #slots { -- n) nvbls 18 #5LOTS liefert die Anzahl der VBL-Routinen.

7 : firstslot  -- laddr} vblq 120 ; FIRSTSLOT gibt die Adresse des ersten Slots,

B :slot (i --laddr) 4 %0 firstslot d+ SLOT die der weiteren.

9 : sloté (i -- laddr ) slot 128 ; SLOTS legt die Adresse der VBL-Routine in Slot i avf den Stack.
10 ¢ clear_slot (i -- ) >r 0. r} slot 12! CLEAR_SLOT léscht eine Routine, indem es 0.0 in ihren Slot gibt.
11
12 ¢ in_forth? ( laddr -- tlag) IN_FORTH? prift, ob die {lange) Adresse im FORTH liegt.

13 2dup forthstart d( -rot
14 torthstart $#§¢f, d+ 2swap o<

15 r not ; :
3 10

0\ VBL 2 - neue Routinen einhinqen tj 23.04.88 tj 24.04.88
1

23 vbl_free { -- 0.iladdr) VBL_FREE sucht einen freien Slot in der VBL-Queue:

3 islots 0 D)

§ i slot® d0= ¢

5 IF i slot endloop exit  THEN Slot i ist frei.

b Loge )

7 0. 3 Schon alles belegt.

8

9 : ’

10 ¢ vbl_install ( laddr -- flag) VBL_INSTALL steckt die Routine ab laddr in einen freien Slot
11 vbl_free 2dup d0= und aeldet

12 IF 2drop 2drop false exit  THEN Fehlschlag

13 12! true oder Erfolg .

14
13
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VBL-Interrupt beim Atari ST

volksFORTH-B3 FORTH-Gesellschaft eV (c) 1985/86 we/bp/re/ks VBLINTER.SCR Seite i

4 11

0\ VBL 3 - alte Routinen ldschen ti 24.04.88 tj 26.04,88

1 B

2 ¢ vbl_kill ( laddr --) VBL_XILL prift

3 #slots 0 DO 2dup i sloté den Inhalt aller Slots auf dle Routine laddr

L] d= IF i clear_slot THEN . und ldscht sie, falls vorhanden.

5 Loop

[ 2rop

7

8 : vb! killall VBL_KILLALL

9 #slots 0 DO i slot 128 lascht alle VBL-Routinen,

10 in_forth? IF i clear_slot THEN die sich im FORTH befinden.

11 LODP ;

12

13

14

19
S 12

\ VBL & - Benutzerworte ti 24.04.88 ti 26.04.88

0

|

2 : hook { addr -- )} HOOK klinkt die Routine ab FORTH-Rdresse addr in die VBL-Queue
3 dabsaddr vbl_install ein,

] not abort*® Interrupt not installed'® ;
5 B
[}
7
8

+ unhook { addr -- ) UNHOOK klinkt sie wieder aus.
Yabsaddr vbl_kill ;

9

10

11

12 ¢ bye  vbl _killall bye ; BYE muB datir sorgen, daB vor dem Verlassen von FORTH alle VBL-
13 Routinen, die sich in FORTH befinden, ausgeklinkt werden,
14 Sie wirden beia Verlassen von FORTH ins Leere laufen.

13

[ , 13

0\ VBL 5 - Beispiel tj 24.04.88 tj 24,04.88
1

2 Variable timer VBL_TIMER ist eine kurze Beispielroutine.

3 Create vbl _timer  Asseabler Sie verwandelt eine Forthvariable in einen Tiaer,

L] 1 tiser Yabsaddr 1#) addq

3 rts

[ end-code

7

8

9

10
11 timer off  vbl _timer hook VBL_TIMER wird jetzt nach jedea VBL-Interrupt ausgefihrt.

12

13

14

15
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Periodenlinge von Dezimalbriichen

Periodenlange
von
Dezimalbriichen
100 Stellen
nach dem
Komma und
mehr

Andreas Soeder,
Gruppe Darmstadt

2401 héittv.:1 eine lange Periode
las ich (*) - wie lange stand

nicht da, aber ich wollte es
gerne wissen. Also mit Taschen-
rechnerunterstiitzung ging ich ans
Werk. Bald war ein kleiner Zettel
voll, dann ein groBer. Bei dieser
Methode stieg gefithlsmiBig die

Wabhrscheinlichkeit eines Fehlers
langsam gegen 1. Da fiel mir ein:
Ich hatte doch mal ein Programm
Namens ’Dividieren beliebig
vieler Stellen nach dem Komma
geschriecben. Es  funktionierte
nach dem wie in der Schule
gelernten Grundprinzip: Rest mal
10, dividieren: Rest mal 10,
dividieren; usw.

Die Periodenlinge daran zu
messen, wann die gespeicherte
Ziffernfolge sich wiederholt, ist
wesentlich mithsamer zu program-
mieren, als sich den Rest zu
merken und immer yarl
vergleichen, ob er wieder auftritt,
wenn ja, ist die Periode
durchlaufen, Ist der Rest Null,
dann geht die Division auf, und es
wird "---" ausgegeben.

Nachdem die erste Tabelle
%edruckt war, fiel auf, daB dic
ahlen, dic mit 1, 3, 7 und 9
enden, bevorzugt lange Perioden
haben und haufig Primzahlen
sind. Also machte ich mir die
Miihe, die Primzahlen mit einem
Pfeil zu markieren. Die groBte
beobachtete Periodenlinge einer

n ist n-1. Das scheint mir
verstindlich, da 1..n-1 die Reste

sind, wo es weitergeht, bei n fol
Null, und es geht auf. Vielleicht
kann ein Mgathcmatiker einen
strengeren Beweis liefern und
weitere GesetzmiBigkeiten auf-
decken.

Zuriick zum Ausgangspunkt:
2401 hat die Periodenlange 2058.

Zu PICK: das hier verwendete
PICK entspricht dem von
FORTH-79, FORTH-83 Benut-
zer miissen nur die Zahl davor
andern. fig-FORTH Benutzer, die
ihre Source nicht dndern wollen,
konnen es so installieren:

: PICK (n --
parameter auf TOS )

2*SP@ + @;

Zur Laufzeit des Programmes:
von 1 bis 8191 dauerte es mit
Druck auf dem ITOH 8500 etwa
5 Stunden, der EngpaB} ist dabei
1200 Baud Drucker, Eine andere
Version, bei der die Daten auf
die Flogpy kommen, dauerte,
wenn ich ‘mich recht erinnere,
etwa 3 Stunden.

n.ter Stack-

SEe@ SF% FPERICDEMTAB

ZHHL (5] 1 2 2 4 S & 7 & =
566 -—-  1éd Sa S6Z2« & 4 2z 7E 42  S@Se
S1a 14 24 -—= 18 o4& =24 z1 44 & 43
oZa & S+ 28 2&1« 138 & ZEZ z4a z Se&
Sza 1z a8 1& z@ 44 =3 33 172 Z&8 2
S4a 2 S48« g 1206 14 168 & 1€ 2 &a
So0 = 252 2z e &% iC q4 273« 15 gz
Ssg & 1& 28 281+ 34 112 141 18 35 ZEge
o7a 18 SV e & "5 =a 2z 1 S7&- 272 12
Soa 25 244 7& 2& 2 ) 144 27 42 *a
5% S& & 2 592e & < 135 7 &8 2FFe

Ik
Beispielausdruck
1 mc 8/87 Seite 36
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Periodenlange von Dezimalbriichen
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5 STA Sad 4&a9 IC] 24 127a
bl &) 1732 162 1884 21d 34149
288 114é& &7 281 444 S18
d@  JE2&és 213 172 23 3454
2 &34 122 & 483 183 4z
1152 =252 & 384 144 224 478
CTHZBE cHe 232 TEE 42 F3IE EBZ&+
326 314 4Ad4&+« &8 t1&12 22 Z2&7E
r Minuten (N1
124 AMDREAS ZOEDER L &£.8.88
FRIMZAHLEN M&SCH WD 11-2,5.5 AE.E818zZ8 )
¥ 2068 CONSTANT PRIMTAE { RAM-DISK-EEREICH 2
ZBE6E CONSTANT SIZE [ =177 DEZIMQL, FRIMZ .

CIMSL
PRIMES (
FRIMTAE SIZE &1 FILL
@
SIZE
DO PRIMTER T+
IF I #1 ¢
IF I FRIMTAB SIZE +
FPRIMT&E I I + + { WON SIZE BIS 21
O @ I G DUP +LO0OFP ¢ ALLE WIELFACH!
DROF EMDIF ¢ 1 WM +L00P WEGTUN
1+ { SCHLEIFEMIMNDEX
EMDIF LOOF H

--— AMZAHL DER PRIMZAHLEN 3
¢ PRIMZ.FELD,
¢ PRIMZAHL ZBHLER

2

ad

C% ¢ FRIMZ&HL 7

i3]

ANF L BEDINGUMG

{ NUR BIS WURZEL =2IZE PRUFEH.)

ERHOEHEN

—-—- 1
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—

— P
PR3O Ok OO0 = O3 Ok
o= BN g

SR N VI S R

T

g 7
& ZEEZ
FE 14Z
222 z0
4818 do15e
SEZ 447
26T BESEs
FE1L  DEETe
574 1344
325 1348«
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)
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3
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3
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Periodenlinge von Dezimalbriichen

SCR # 2258
@ { PERIODTAB-1 f. Pericd.linge w. Dez.brichen AS.888721 {
1 ¢ fir &88%? - fig -~ FORTH + Erweiterung, hier FPICK y £
2 ¢ ldenn Primzahlen markKiert werden sollen, mubB PRIMES gelaufen {
2 sein, oder man muf die Markierung ausschalten dann sind Zahlen) <
4 ¢ von @ bis 22788 annehmbar. <
& 6 WSRIAEBLE RESTH ¢ 1.REST vor dem Z2&hlen 3 <
78 WARIABLE PERZAHL ¢ Periodenzihler 3 {
g 8 UARIABLE HMCR { Zeilenzihler 3 <
] <
14 THEKOFF CR CR ." Z&HL " i@ @ DO I & .FR LOCP CR ; 4
11 <
12 CR1 CR 1 HWCR +! MCR & &8 > IF 12 EMIT THBKOPF 8 MNCR ' ENDIF ;3 <
2 { CRP1 gibt nach 48 Zeilen “Meue ZSeite’ und Takbellenkopsf 3 s
14 HEX Fr CE& C! DECIMAL ¢ EMIT Andern fir Grafikzeichen 2 ¢
S ——= 'Y
SCR # 227
@ { PERIODEWNTAE-Z2, PERIOD? WREST &5.228741 2 {
1 MREST 18 U 2 FICK W/ DROP 3 { nml nZ --—- nl 18n25nl 2 <
3 FERICQD? ¢ Zahl —-—- pericdisch? periodenlings £
4 1ages 15 @ DO MREST LOOGR { Sicherheitslaufe » <
S @ FERZAHL ! DUP REZTL ! { Anfangsbedingung {
& BEGIN 1 PERZAHL +! NREST DUP @= «
7 IF .» ——=" 1 { Rezt=8 Ausgabe, ¥ ¥ {
3 ELSE DUP REST1 & = DUP { DUP als flag f. UNTIL Yool
? IF PERZAHL & § .R { Ausgabe: Periodenlinge <
1@ EMDIF <
11 EMDIF TTERMINAL OR <
1z UMTIL <
13 DROP DROFP g g
14 -=; g
15 {
SCR # 223 ,
@ { PERIODTAE-Z f. Period.lange ». Dez.brichen AS.8387Z21
1
z FRIMZ? ( FRIMES muf gelaufen =ein im Feld 1 = Primzahl 2
3 ¢ ZHL » PRIMTAB + CE g
4
3 FERIODEMTAR ¢ von bis —--- Takelle )
& TABKOFF { drucken > @ HCR !
7 1+ =WW»F 0O CRL I I & R ." "
a2 18 @ DO DUP T +
= DUP FERIGD? { pericdisch a ;
14 FPRIMZ? { Primzah) o {
11 IF 1%4 EMIT ¢ Pfeil 3 <
1z ELSE ZPACE EMDIF :
13 LOoF DROP
14 18  +LOOF CR1
15 HH
Noch eine Bemerkung zu | wenn in PERIODENTAB 32769

Scr#226, Zeile 4: 32768 ist zwar
fuir PERIOD? annchmbar, aber

angesprochen wird, hingt sich
das Programm auf,
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Software-Engineering auf Personal Workstations

Software-Engineering auf Personal

Workstations

Andreas Goppold

Stichworte:

6konomisches Software-Engineering, Hypertext-Datenbanken fir
Software-Entwickiung, Subroutinen-Prozessoren, Workstation-Konzepte auf

Peasonal Computing
un
Software-Engineering

Mit den heutigen 32-Bit Per-
sonal-Computern ist die
Voraussetzung fiir das Com-
puter-Aided  Software-Engineer-
w (CASE) auf Personal
orkstations Eggeben. Die Im-
plementations-Losungen filr sol-
che Systeme konnen sich im Ein-
zelnen von den Ansitzen aus dem
High-End Bereich unterscheiden,
da die Kostenstruktur von Sys-
temen, die dem Personal-Bereich
(Microcomputer) entstammen,
grundsitzlich anders ist als die im
traditionellen Mainframe- oder
Minicomputer-Bereich. Mit Hilfe
okonomischer CASE-Systeme
laBt sich die exponentiell wach-
sende Komplexitit heutiger und
zukiinftiger Software-Systeme mit
linearem  Aufwand von or-
anisatorischer Komplexitit
wiltigen,

Personal-Computern

Kurze
Bestandsaufnahme
des . ]
Software-Engineering

Software-Engineering (SE) ist in-
zwischen ~ eine  anerkannte
Methode bei der Produktion von
Software (siche SOMS87). Aller-
dings ist die Standardisierung und
Formalisierung der verwendeten
Techniken noch sehr uneinheit-
lich, und erstreckt sich lediglich
auf Teilbereiche. So ist z.B. die
ADA-Produktionsumgebung
APSE erst unvollstindig
spezifiziert und realisiert worden.
l?fsachen fir den langsamen
Fortschritt sind die hohen
fiur solche Systeme, und die Un-
klarheit iiber die Aufgaben, die
bewiltigt werden miissen, sowie
die Frage der Investitionsrechtfer-

tigung.

Am weitesten entwickelt sind
formale Methoden fiir die
Aspekte des SE, die in engem
Zusammenhang mit Program-
miersprachen und Compilertech-
niken stehen. Diese Entwicklung
hat in den letzten Jahren groBe
Fortschritte gemacht. Die Kon-
zentration auf Program-
miersprachen, iiber die viel und
kontrovers diskutiert wurde, lie
jedoch oft vergessen, daB die For-

osten

mulierung einer Problemldsung in
einer estimmten  Program-
miersprache nur einen relativ
eringen Anteil im Lebenszyklus
er Software hat. (Siehe  die
Kontroverse um GOTO und
BASIC (DIJK68), die
Modesprache C, und die trotz
allem immer noch vorherr-
schende Verwendung der
Uraltsprachen  Fortran  und
Cobolg

Folgekosten der
Soigware

- Die Phasen: Design, Codieren,

Testen und Debuggen machen
bei kleinen Projekten unter 1
Mannjahr wohl 30 bis 50 % der
Gesamtkosten der Software aus.
Dieser Anteil wird aber immer
%:ringer, Je groBer das Projekt ist.

ie wirklich relevanten Kostenfak-
toren stellen sich erst heraus,
wenn das Projekt schon einige
Jahre seines Lebenszyklus hinter
sich hat. Sie konnen mit dem
Stichwort  Folgekosten  cha-
rakterisiert werden: Dokumenta-
tion, Training von Anwendern
und neuen Programmierern (da
die Hersteller des Programms das
Projekt zumeist nicht mehr
betreuen), Optimierung,
Modifikation, - Portierung  1n
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andere Anwendungen und
Maschinen- bzw. Systemumgebun-
en. In vielen Féillyen ist es iiber-
aupt  nicht  moglich, ein
Programm zu modifizieren, oder
zu portieren, da die Kosten dafiir
nicht abschitzbar sind. Indirekte
Kostenfaktoren entstehen, wenn
mit Software weitergearbeitet wer-
den muB, die den Anforderungen
nicht mehr entspricht, weil
Neuerstellung zu teuer ist. Die
Wiederverwendbarkeit von
Software ist heute immer noch
sehr gering. Deshalb ist das Kon-
zept des Software-IC schon seit
einiger Zeit im Umlauf, aber
noch immer recht nebulos.

Zitat: "Der Wert von Computer-
systemen wird nicht daran gemes-
sen werden, wie gut sie sich fiir
den Zweck eignen, zu dem sie
geschrieben wurden, sondern wie
gut sie fiir Zwecke zu gebrauchen
sind, fir dic sie nie gedacht
waren." (KAY84)

Software-
Entwicklungs-
umgebungen

Die Notwendigkeit die Software-

Produktion in den nicht-for-
malen Aspekten zu unterstiitzen,
ist frith erkannt worden, und fin-
det ihren Niederschlag in diver-
sen Systemen unter der Bezeich-
nung Software-Entwicklungs-Um-
gebungen oder CASE (Computer
aided  Software  Engineering).
(Literatur dazu z.B. in ACMS84
und IPE). Hier sollen vor allem
Okonomische Aspekte der
Realisation von Entwicklungsum-
gebungen im Personal-Worksta-
tion-Bereich behandelt werden,
Aufwirts-Migration zu ‘High-End-
Workstations, sowie spezielle
Datenbank- und Virtual-Prozes-
sor-Konzepte, die auf die
W(gkstation-Umgebung optimiert
sina.

Okonomische
Aspekte des
Software-Engineering

Sicherheit und Planbarkeit sind

im Software-Engineering
Hauptfaktoren. Viele Ansitze des
Software-Engineering, und be-
sonders in der GroB-EDV
verbreitete Methoden schrinken
die Freiheit des Programmierers
erheblich ein und man muB} eine
sehr niedrige Produktivitit zu
Gunsten der erhohten Sicherheit
in Kauf nehmen (vier COBOL-
Zeilen, verifiziert und dokumen-
tiert, pro  Mann-Tag als
Durchschnittswert der Program-
mierer-Produktivitit). Dies ist im
Mainframe-Bereich in der Ver-
gangenheit 6konomisch vertretbar
gewesen, da die Hardware-Kos-
ten der verwendeten Maschine
und damit die Gesamtkosten des
Systems (inklusive Wartung etc.)
so hoch waren, daBl Software-Kos-
ten dazu noch in einem ahnlichen
Verhiltnis standen. Diese Situa-
tion hat sich im Bereich heutiger
Microcomputer-Anwendungen
aber ins Groteske umgekehrt, so
daB Software-Kosten oft den
Kaufpreis der Hardware um den
Faktor 100 iiberschreiten. Moder-
nes Software-Engineering muB
daher alle Hilfsmittel, dic durch
die Anwendung maschinen-un-
terstitzter Methoden gegeben
sind, einsetzen. Dadurch kann in
Bereichen, in denen auf rasch
wechselnde Anforderungen des
Marktes und der Technologie
reagiert werden muB und wo
spezielle Software-Losungen
kurzlebig sind, das gegenwirtige
und sich in Zuﬁunft noch
verschiarfenden Verhiltnis i
schen den  Personal- und
Hardware-Kosten effizient
bleiben.

ZW1- .

Software-Engineering
und Programmierer-
Produktivitat:

Ein Tradeoff ?

Das Wort Tradeoff ist eines der
Schliisselworte des Computer-
Engineering. Es bedeutet, daB
man alles, was man auf der einen
Seite als Vorteil haben will, ir-
endwo anders bezahlen muB.
nd zwar nicht in Geld, sondern
in Minderleistung, was oft ein
schwerwiegenderer Faktor ist, da
es grundsitzlich bedeutet, daB
mehr Geld nicht in einem Ur-
sachenverhaltnis zu besserer Leis-
tung steht. Dahinter verbirgt sich
die Erkenntnis, daB es sich bei
Computer-Systemen auf allen
Ebenen um Systeme handelt, also
um Komplexe, die nur aus dem
Ganzen heraus verstanden wer-
den konnen. In der Praxis
bedeutet dies wiederum, daB es
im Systemdesign nicht geniigt,
daB man mehrere Spezialisten
zusammenbringt, die dann ein Sys-
tem entwerfen sollen, sondern
daB die Integration der Spezialis-
ten (also das Personal-Manage-
ment) die Hauptaufgabe er-
folgreichen Systemdesigns ist.

Wie die Erfahrung zeigt, steht
die  Produktivitit des  Ein-
zelprogrammierers und seine Ef-
fizienz im groBen Team oft in
einem  eigentimlichen  Span-
nungsverhiltnis. Zwar ist die
Lehrmeinung, daB ein Software-
Projekt um so sicherer und plan-

. barer ist, je mehr die einzelnen

Programmuerer strikte Anweisun-
gen und definierte Schnittstellen
erhalten. Andererseits kann in
der Praxis immer wieder festges-
tellt werden, daB kleine Teams
von bis zu drei Programmierern
schnell und effizient Systeme er-
zeugen, fir die im Masseneinsatz
(human wave approach) zehnmal
mehr Personen eingesetzt wer-
den. Diese Masseneinsitze fiihren
zudem oft zu  erheblichen
Verzogerungen und Mehrkosten
und enden sogar nicht selten mit
kompletten Fehlschligen
(BROO75). Der Aufstieg der
Microcomputer-Industrie  ~ zeigt,
daB hier eine von den Ar-
beitsweisen der Mainframe-Tech-
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nologie lange Zeit vollig abgekop-
peltegl & Software- rolZFuktign
entstanden ist, die es lernte, mit
volli anderen Okonomie-
Verhiltnissen umzugehen,
Produkte zu schaffen, die in der
Mainframe-Welt nicht machbar
waren.

und

Der Thadhani-Effekt

Analysiert man die entscheiden-
den Faktoren, die hinter den be-
sonders im Micro-Bereich gefun-
denen Effekten der Single-User-
/Single-Computer-Program -
mierung liegen, so findet sich
immer ein Effekt, der manchmal
als Transparenz oder Immediate
Feedback, manchmal auch als
direkte Interaktion mit dem Com-
uter bezeichnet wird, Bekannt
ist dieses Phanomen schon lange.
Die Einfithrung von Timesharing-
Systemen beweist, daB man ihm
friih Rechnung getragen hat. Das
Prinzip wird %xier der Thadhani-
Effekt genannt, nach
Veroffentlichungen von Thadhani
(THADS81, THADS84). Es wurde
unter diesem Namen auch em-
irisch erforscht ~ (GOLZ87,
OLZ87). Aufgrund dieser Un-
tersuchungen zeigt sich, daB die
Produktivitit von komplexen Ar-
beitsabldufen (wie z.B. Program-
mieren) an Computersystemen in
einem inversen Verhiltnis zur
Reaktionszeit des Computers
steht. Anders ausgedriickt: de
schneller der Computer sinnvolle
Antworten auf Eingaben macht,
desto  produktiver kann ein
Programmierer arbeiten.

Markt-Verhalten:
Immediate Feedback
ist essentiell

Dieser Effekt wird ebenfalls

durch eine andere Beobach-
tung belegt: Der phinomenale Er-
folg des Programmiersystems
Turbo-Pascal ist darauf
zuriickzufithren, daB hier erstmals
ein System zur Verfiigung stand,
das einen etwa 20 mal schnelleren
Feedback-Zyklus hatte als alle
anderen vergleichbaren Program-
miersysteme. Das wurde einer-

Anzeige

Anzeigen Anzeigen

Anzeigen

a auch wir nicht allein von Luft und Liebe existieren

konnen, ist es moglich, Anzeigen in der ’Vierten
Dimension’ zu plazieren. Ist der Leserkreis auch nicht
sehr umfangreich, so werden doch im Gegensatz zu
anderen Zeitschriften nur wirklich Interessierte und
Fachkundige angesprochen. Deshalb lohnt es sich auf
alle Fille eine Anzeige in der 'Vierten Dimension’ auf-
zugeben. Uber Preise und alle weiteren Modalititen
konnen Sie sich unter der Telefonnummer 089/670 83 55
bei D. Luda Software informieren.

Anzeigen Anzeigen Anzeigen

seits durch die schnelle Compila-
tion bewirkt, andererseits aber
dadurch, daB der System-Editor
mit dem Compiler integriert war,
und bei Auftreten eines Compile-
Fehlers das System automatisch
an die fehlerhafte Stelle des
Programms ging und den Editor
aufrief. Der Erfolg von Turbo-
Pascal war so durchschlagend,
daB dieses System praktisch das
Monopol im Low-End Pascal-
Markt erlangte und eini% andere
Systeme  (z.B. UCSD-Pascal)
vollig verdrangte.

Da die Personen, die Turbo-Pas-
cal kaufen, hauptsichlich daran
interessiert sind, ihre Programme
schnell z7um Laufen zu bringen,
stellt der Markt damit eimen

ten Gradmesser fir die Ef-
1zienz eines solchen Systems dar,
In der Tat zeigt die weitere
Entwicklung, daB dieses Prinzip

emeinen Eingang in die
Software-Welt gefunden hat. Be-
sonders die Firma Microsoft, die

vor Borland dieses Marktsegment
stark dominiert hatte, zeigt, daB
sie den neuen Trends Rechnung
trigt (Quick-C, Quick-Basic). So
werden heute inkrementelle Com-
iler angeboten, bei denen die

yklus-Zeit noch einmal verkiirzt
ist, da nur noch der modifizierte

~oder neue Teil des Codes com-

iliert wird. Die  Firmen

icrosoft und Borland liefern
sich im Augenblick ein regelrech-
tes Rennen, mit immer schneller
compilierenden neuen Releases
ihrer Produkte.

Natiirlich ist die Beschleunigung
der Compilation allein fir das
Software-Engineerin, kein
Produktivitatsfaktor. Wie Weizen-
baum treffend bemerkt, ist
niemanden damit geholfen, daB
er etwas 10 mal schneller oder ef-
fizienter tun kann, wenn er dabei
ist, in ein Loch zu fallen
(WEIZ76). Im Software-Engineer-
ing dreht es sich darum, sehr
komplexe Strukturen zu erstellen
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und zu manipulieren. Die Korrek-
theit des Vorgehens ist dabei
nach wie vor die entscheidendste
Komponente, die bei Ansitzen
wie Turbo-Pascal, das eher den
halb-professionellen Bereich
anspricht, vernachlissigt wird.

Das Software-
Produktivitats-System
LEIBNIZ

LEIBNIZ ist ein CASE-System,

das auf der Basis des Personal-
Workstation-Konzepts aufgebaut
wurde. Es unterscheidet sich in
diesem Ansatz von den meisten
anderen CASE-Systemen. Auch
die Entstehung und Finanzierung
von LEIB ist hier von
Bedeutung: Wihrend fast alle
anderen Systeme dieser Art dem
industriellen oder universitiren
Bereich  entstammen,  wurde
LEIBNIZ im wesentlichen von
einem mittelstindischen Konsor-
tium finanziert. Die stirkste Aus-
wirkung liegt in der Okonomie
des Systems, da eine konstante
Anwendungsfahigkeit und Brauch-
barkeit des Systems schon in der
Entwicklungsphase gefordert war.
Eine Konsequenz ist die Fihig-
keit zur Aufwirts- und
Abwirtsmigration, also daB sin-
nvolle Subsets des Systems im
Microcontroller-Bereic ein-
gesetzt werden konnen (Single-
Chip-Prozessoren), sowie Por-
tabilitat auf die gangigsten Single-
User Systeme und Workstations
mit und 680x0 Prozessoren
(AT/386, MAC-II, bis SUN, Apol-
lo) gegeben ist. Portierungen auf
neue Prozessoren wie Transputer
sind geplant. LEIBNIZ
beriicksichtigt die Entwicklungs-
und Okonomie-Tendenzen
heutiger und zukiinftiger Tech-
nologien.

Systemkomponenten
von LEIBNI

Der Strukturteil von LEIBNIZ

ist ein sehr flexibles Datenbank-
Konzept, welches in idealer
Weise die Verwaltung und Ver-
netzung der vielfiltigen Infor-
mationen, die im Zusammenhang

mit dem Software-Lebenszyklus
stehen, ermdglicht. Dieses Daten-
bank-Prinzip ist in der Literatur
auch als Hypertext bekannt.
(Siche dazu Bild 1: Hypertext
und Programmierung) Als
Prozedurteil wurde eine virtuelle
Maschine gewihlt, ein  Sub-
routinenprozessor, auch F-Code
Maschine genannt. Dieses Kon-
zept, das analog zu einer P-Code
Maschine  leicht auf viele
Zielprozessoren zu portieren ist,
hat firr das Software-Engineering
den besonderen Vorteil, daB der
verwendete Zwischencode leicht
mit dem Sourcecode riick-verkett-
bar ist, was fiir Debugging und
Testing duBerst wertvoll ist. Be-
sonderes Gewicht wurde auf die
Maximierung der Programmierer-
Produktivitat gelegt, was durch
ein windowing User-Interface, in-
tegrierte Auskunftsfunktionen
und Modellierungsmoglichkeiten
(S_e(ljbst—Expertensystem) erreicht
wird.

P-Code und
F-Code-Maschine

P-Code wurde durch UCSD-Pas-
cal bekannt. FEs st im
wesentlichen cine virtuelle
Maschine, die auf jedem
Zielprozessor implementiert wird,
und die den vom Compiler er-
zeugten Zwischencode  inter-
retiert. Der Vorteil einer P-
ode Maschine ist der, da man
den Compiler fiir die Sprache fiir
alle Zielprozessoren nur einmal

schreiben muB. Somit st
sichergestellt, daB ein einmal
geschriebenes Programm

unveridndert auf allen Maschinen -

lauft, was sonst erfahrungsgemif
nicht immer gegeben ist. Auch
nicht bei Produkten des gleichen
Herstellers. So ist UCSD-Pascal
sowohl auf MSDOQOS-Maschinen
als auch auf dem Macintosh und
anderen Computern fleich. Der
Nachteil der Methode ist der,
daB der Code immer langsamer
ist, als ein vergleichbarer Code
eines Objektcode-Compilers, da
er von einem_Interpreter aus-
efithrt wird. Der hier verwen-
ete  Ansatz  der F-Code
Maschine benutzt ein wesentlich
effizienteres Maschinenmodell als
P-Code. Es kann mit Hilfe von
optimizing Compilern dieselbe

- Code-View

Ausfithrungsgeschwindigkeit  wie
ein Objekt-%:ode Compiler er-
reichen.

Die F-Code Maschine

Das Programmiersystem Forth

hat bei %{:r Entwicklung der F-
Code Maschine als Modell
edient. (GOP84-1, GOP84-2,
OP84-3, GOPS8S).

Das Konzept ist einer P-Code
Maschine ahnlich, weist aber
mehrere gewichtige Unterschiede
auf. Wahrend die P-Code
Maschine nur fiir eine Sprache
vorgesehen ist (Pascal), ist die F-
Code Maschine so allgemein, dafl
sie als runtime-Zwischencode fiir
eine Vielzahl von Hochsprachen
dienen kann. Weiterhin ist die F-
Code Maschine ein Subroutinen-
Prozessor, also dahin optimiert,
Subroutinen unbegrenzter Hierar-
chietiefe sehr emfach und ef-
fizient zu realisieren. Dies hat fiir
das Testen und Debuggen von

Modulen, die als Subroutinen
realisiert sind, besondere
Bedeutung.

Source Code
Debugging

Es ist der Trend der Software-In-
dustrie, daBB Sourcecode-Debug-
ging zum Standard-Tool wird.
Auch hier sei auf die neuen
Entwicklungen wie Microsoft-
sowie diverse
Produkte auf Workstation-Com-
Rutern verwiesen. Die logische
ickfithrbarkeit der implemen-
tierten Prozeduren auf den
Source Code ermoglicht eine
wesentlich schnellere  Testphase,
verglichen mit Methoden wie
Speicherdumps und Assembler-
Level Debugging. Fir diese
Zwecke, sowic Prototyping, ist
die schnellstmogliche Ausfithrun
von Programmen durch die Ziel-
Maschine zweitrangig. Ein
Maschinenmodell, das in Form
einer emulierten virtuellen
Maschine realisiert ist, erlaubt es,
den run-time Code mit Verweisen
auf den Sourcecode zu versehen,
so daB in jeder Phase verfolgt
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werden kann, welchen Teil des
Sourcecodes die Maschine gerade
ausfiihrt. Von besonderer
Bedeutung sind hierbei Window-
ing und Multitaskin%-,Mechanis-
men, die die visuelle Verbindun,
zwischen Sourcecode und Ablau
schaffen.

Subroutinen-
Prozessoren

betrichtlichen Overhead bei tief
genesteten  Subroutinen, da
immer wieder ein Link und Un-
link des Stacks stattfinden muf.
Es wurden daher schon friith
Uberlegungen  angestellt, den
Datenflu und den Kontroliflul
der Maschine zu entkoppeln. In
den 50er Jahren wurde von Samel-
son und Bauer ein Projekt zur
hardware-unterstiitzten erset-
zung von ALGOL konzipiert.
Dieses Projekt, unter dem Namen
ALCOR (siche BAU80) sah eine
Maschine mit zwei Kellern, heute
auch Stacks genannt, vor. Einer

und Modula Dbasierten auf
Maschinen mit einem Stack, um
das Nesting/Unnesting von Sub-
routinen zu realisieren. Erst heute
sind SP-Maschinen in Hardware
realisiert worden (MALIS7).

Essentielle Vorteile
von Subroutinen-
Prozessoren

Maultiple-Stack-Maschinen haben

Hypertext und Programmierung

Hypertext ist wie ein normaler Text eine Folge von Worten. Es
kénnen aber in jedem Wort Verweise auf andere Texte

existieren. Der Leser kann, wenn er will, zuerst den Text

ohne die Verweise lesen, und den Inhalt des Textes ohne Abbruch
des Leseflusses verstehen. Wenn er aber daran interessiert

ist, zu einem bestimmten Thema mehr zu erfahren, "expandiert"

er das Wort, Gber das er mehr erfahren méchte.

Hypertext ist fir die Programmierung ein besonders geeignetes

Medium. Ein Programm besteht ja praktisch nur aus Verweisen
von Text-Teilen hier auf Text-Teile dort. Subroutinen werden

Abb. 1

unterstrichenen

hier noch weiterer Text vorhanden ist. Der
diesen Text hervorholen: Siehe Abb. 2. ‘

Dies ist ein Hyg{,,rtext-Window im Basis-Modus. Der Text erscheint als normaler FlieBtext. Die
orte enthalten Markierungen fiir das H

ertext-System und zeigen an, dafl
enutzer kann durch Driicken einer Kontroll-Taste

Bild 1:Hypertext und Programmierung

Ein Subroutinen-Prozessor (SP)

ist ein Maschinenmodell, das
speziell fiir den effizienten Aufruf
von Subroutinen optimiert ist.
Heutige Prozessoren haben im
allgemeinen ein Register, das fiir
den Maschinen-Stack reserviert
ist. Programmiersprachen benut-
zen diesen Stack, um sowohl die
Return-Adressen der Subroutinen
als auch die Parameter auf
diesem Stack zu verwalten (stack
framing). Dies filhrt zu einem

dieser Stacks war ein Operator-
Stack, der andere war firr die
Operanden  bestimmt.  Diese

aschine wurde nicht gebaut, da
die Programmiersprachen der
ersten Stunde, FORTRAN und
COBOL, ganz auf das lineare
Computer-Modell der bekannten
Von-Neumann-Prozessoren  auf-
bauten (Die IBM-360 Serie hatte
keinen Stack). Compiler fiir
spitere block-orientierte Program-
miersprachen, wic PASCAL, C

den besonderen Vorteil, daB die
Subroutinen-Kontrolle von der
Parameter-Ubergabe zu trennen
ist, was einerseits einen Geschwin-
digkeitsgewinn vor allem beim
Nesting von Subroutinen bringt,
und andererseits _leichter logisch
zu verwalten ist. Fiir die in emnem
Compiler implementierten
Mechanismen ist die Subroutinen-
Verwaltung auch mit einem ein-
Stack-Mocﬁall zu bewiltigen. Der
Unterschied zeigt sich jedoch im
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"human interface". SP-Maschinen
sind wesentlich leichter direkt in
Subroutinen-Hierarchien
rogrammierbar. Subroutinen-
glierarchien sind besonders wich-
tig fiir eine effiziente Decomposi-
tion von Programmen. Je ein-
facher und transparenter dies fur
den Programmierer machbar ist,
desto effizienter ist seine Arbeit.
Dies ist der Fall mit der F-Code

Das
Selbst-Expertensystem

Wichtigster  Bestandteil von

komplexen Computer-Sys-
temen ist die Auskunftsfunktion
iiber sich selbst. Diese Funktion

chen  Computersystemen  die
Programmierer eine Art
Priesterschaft bilden konnten, die
als geschlossener Zirkel schr

wenig Ansitze boten, von auflen
Kontrolle auszuiiben, und etwa
billigere Arbeitskrifte einzustel-
len oder andere Arbeitsmethoden
einzufithren. Dadurch befindet
sich heute die gesamte GroB-
EDV in einer Sackgasse.) Mittler-

Maschine, sie kann also als Inter- steckt  noch anz in den weile hat eine Trendwende ein-
preter genutzt werden, und stellt g;?gggg;:}g& Slg’her da‘gar d‘i:Z gesetzt. Heute ist die Aus-

Hypertext und Programmierung

Hypertext ist wie ein normaler Text eine Folge von Worten. Es
kénnen aber in jedem Wort Verweise auf andere Texte

existieren. Der Leser kann, wenn er will, zuerst den Text

ohne die Verweise lesen, und den Inhalt des Textes ohne Abbruch

Die Worte, die Verweise enthalten, werden markiert (hier mit
Unterstreichung). So kdnnen zu jedem Wort Anmerkungen in
beliebiger Lange gemacht werden, und es 188t sich damit
auch Graphik, Video, oder Tonmaterial verwalten.

irgendwo definiert und in Libraries aufbewahrt, und anderswo

Abb. 2

Hier haben wir mit der Kontroll-Taste den nichsten Level des Textes geholt, der unter "Ver-
weisen" im Hypertext liegt. In dem neuen Window kann der Benutzer genauso wie im Aus-
ﬁngswin_dow editieren und zwischen den Windows hin- und herwechseln. Existieren in diesem

vel weitere Verweise, kann in diese hineingegangen werden. Es ist sogar moglich, da man in
den obersten Level zuriickverwiesen wird, Die Eah% \ﬁ
schréinkt und nur von den Bediirfnissen des Benutzers abhingig. Bei Beendigung der Arbeit in
dem Unter-Window wird dieses geschlossen und man arbeitet im ersten Window weiter.

und Richtung .der

erweise ist vollig unbe-

Bild 2:Hypertext und Programmierung

damit ein direktes Interface dar,
mit dem der Programmierer die
Mé(%lichkeit hat, den erstellten
Code auf jedem beliebigen Level

des Details auszutesten. Dies
ermoglicht eine  wirklich
modulare Konstruktion von

Programmen und die Verwen-
dung von Software-Bausteinen,
die auch experimentell entworfen
und modifiziert werden konnen,
die weiterverwendet oder verwor-
fen werden.

modernsten Computerfunktionen
mit dem dltesten aller Infor-
mationsmedien dokumentiert wur-
den: mit Papier. Die Griinde
dafiir sind vielfilti

hauptsachlich  6konomisch, da
Computer bisher zu teuer waren,
als daB man fiir solche Extras wie
Benutzerhilfen Maschinen- und
Programmiererzeit abzweigen
konnte. (Ein wesentlicher
Okonomischer Faktor ist eben
auch, daB nur bei sehr kryptis-

kunftsfunktion der  Kernbes-
tandteil komplexer Systeme, auch
wenn das noch nicht tiberall er-
kannt worden ist.

LEIBNIZ wurde von Anfang an
um  diese  Auskunftsfunktion
herum entwickelt. Sie stellte sich
aus der Erfahrung schnell als das
wesentliche Essential des Systems
heraus, da LEIBNIZ selbst ein
Software-Produkt von  hoher
Komplexitiat ist, dessen Einzel-
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heiten bei der in der Entwicklung
auftretenden schnellen Folge der
Modifikationen  mit  konven-
tionellen Methoden kaum geup-
dated werden konnten, zumindest
aber nicht zu den vom Projektrah-
men gegebenen Kosten. Daher
wurde diese Funktion auch als Ex-
pertensystem  (iiber LEIBNIZ
selbst) ~installiert, was man als
Selbst-Expertensystem  bezeich-
nen kann. Als Fact-Base dient
hierbei der Source Code und die
Dokumentation. Als Procedure-
Base der compilierte Code oder
die ablauffihigen Module und
Prozeduren. esentlicher  Ar-
beitsfaktor ist vor allem der
Riickverweis des compilierten
Codes auf Sourcecode und
Dokumentation. Es 148t sich
sagen, daB ein Software-Engineer-
ing-System auf jeden Fall auch
ein Selbst-Experten-System sein
muB. Die Phasen von Entwick-
lung, Dokumentation und Train-
ing konnen nicht getrennt wer-
den, sondern miissen vom System
zin integraler Weise bewiltigt wer-
en.

Dies 1aBt sich in einem kurzen
Vergleich von Charakteristiken
subsummieren:

Ein Lehrsystem:
"What causes have
what effects?"

Ein Expertensystem:
"What effects have
what causes?"

Hieran kann man leicht sehen,

daB beide Systeme sozusagen
zwei  Seiten derselben Miinze
sind. Als dritte Komponente kann

Ein
Entwicklungs-System:
"HOW do causes
cause effects?"

"What-If" und "Rapid
Prototyping"

"What-If' Anfragen sind natiirlich
in einer Software-Engineering-
Umgebung durch Zusammenbau
lg}frel eter Modul-Bausteine und

ustesten zu kldren. Fiir diese
Zwecke steht die F-Code
Maschine als prozentualer Teil
zur Verfiigung, der die Klirung
von What-If unter dem Namen
Modellbildung und Rapid
Prototygin leistet. Es ist leicht zu
schen, die Nutzung eines sol-
chen Entwicklungssystems auch
die Ausweitung des Selbst-Exper-
tensystem-Konzepts auf andere
als Software-Engineering-
Bereiche erlaubt, da die Fact-
und Procedure-Basis ]Fenausogut
manipulierbare Modelle anderer
Systeme aus ganz anderen
Bereichen des Engineering sein
koénnen (z.B. Molekular-
Simulationen, oder elektrische
oder thermodynamische Modelle).

SchluBfolgerungen

oftware-Engineering-Systeme,
Sdie auf derg]l3asis d%r gkonomis-
chen Tendenzen der Personal-
Computer-Technologie ansetzen,
wihlen andere Realisationswege
als solche aus dem Gro8-ED
Bereich. GroB-EDV-Systeme, so
hat die Erfahrung gezeigt, lassen
sich nicht auf Personal-Systeme
ibertragen. Uber das Worksta-

Liste der genannten
Software-Produkte

LEIBNIZ
Software-Produktivitits-System
Kontakt:

EDV-Beratung - Software-Design
A. Goppold

Hauptstr. 31 a

D-8170 Arzbach

Tel. 08042-4343

INMOS Occam-Editor
INMOS GmbH
Danziger Str. 2

8057 Eching

Tel. (089) 319 10 28

MAXTHINK

230 Crocker Ave.

Piedmont, CA 94610
A

US
Tel. (415) 428-0104

uick Basic / CodeView
ebugger fiir Microsoft-C
Microsoft Corporation
16011 NE 36th Way
Box 97017
Redmond, WA 98073-9717
USA

Think Tank

Living Videotext, Inc.
2432 Charlexton Road
Mountain View
California 94043

Tel. (415) 964-6300

Turbo Pascal

Borland International
4585 Scotts Valley Drive
Scotts Valley

CA 95066

Tel. (408) 438-8400
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interaktiven
Programmierung. Es
wm? die

voraussichtliche weitere
Entwicklung der
Programmiersysteme
skizziert. Die neuen
Entwicklungen in
MAC-BASIC und
Verwandten, zeigen die
schon vorhandenen
Umwilzungen der
Programmierszene.
FORTH ist im weiteren

GOPS85
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alle noch zu
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Entwicklungen der
Programmiersysteme
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ohne Grenzen", Edition
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Das Software-Produktions-System mit den Tools fur Profis.

Wir bieten Ihnen mit LEIBNIZ ein System, das genau den Erfordernissen Ihres
Betriebes angepaf3t wird, sowie in-House Schulung Ihrer Programmierer. Der Leis-
tungsumfang von LEIBNIZ ist mit 10.000 Subroutinen und kompletten Anwendungen
wesentlich grofler als andere Forth-Systeme. Nutzen Sie die Flexibilitdt von Forth und
die Software-Management-Mdglichkeiten von LEIBNIZ fiir hohere Produktivitidt und
bessere Effizienz.

Die LEIBNIZ-Toolbox enthilt unter anderem:

® Modul-System mit hierarchischen Modulen

® Dokumentations-System mit automatischer Doku-Erstellung

® Stack-Kommentar-Standard mit automatischer Erstellung von Stack-Diagrammen

® Leicht programmierbares Windowing-System auf Objekt-Basis

® [/O-Umleitung auf Windows

® Cross-Reference, sowie Import/Export-Listing, User-parametrierbar auf neue Defin-
ing-Words

® Lokale Variablen

® Speicherverwaltung liber Heap-Management (Trennung von Programm und Daten-
bereichen)

® Commandline-Editing

® Debugger mit Break and Resume, dynamische Nesting-Tiefe

® Programmierbares Menii-System mit Help-Texten fiir User-Interfaces

® Datenbank-System

® Hypertext Source-Code Verwaltung, nicht mehr Screen-gebunden. Keine uniiber-
sichtliche Zersplitterung des Source in viele kleine Dateien

Transparent auf 68000er und MSDOS-Rechnern, demnéchst auf SUN. Wir kénnen das

System oder einzelne Tools auf andere 83-Standard Forth-Systeme portieren (z.B. LMI
32-Bit Forth).

EDV-Beratung - Software-Design

A. Goppold
Hauptstr. 31a
8170 Arzbach

Tel. 08042-4343

LEIBNIZ: "The Method of Excellence"r
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FORTH-83

MULTITASKING

MODEM-Paket

Jeffrey R. Teza - Encinitas, Kalifornien
Ubersetzt von D.Luda aus 'FORTH Dimensions’ Vol IX, #6

Es wurden ja schon ein(iige
Modem-Programme in der

’FORTH Dimensions’
veroffentlicht (JAMSS), (ERIS84),
(ACKS83). Sie stellten in Form
von guten Beispiclen die
Grundlagen fir die Program-
mierung der seriellen Schnittstelle
dar. Mit diesem Wissen ist es nun
moglich, den etwas
komplizierteren Ter-
minalemulator zu verstehen, der
einerseits ein niitzliches Terminal-
Paket darstellt und andererseits
als Beispiel fir eine FORTH-
ﬁdultitasking Applikation gelten
ann.

Eine gute Einsatzmoglichkeit
fiir einen Computer, mit dem
man ein Terminal emuliert, ist die
Mt')‘glichkeit vor Ort anfallende
Aufgaben auszufithren. Kleinere
Dinge, wie z.B. automatisches
Waihlen, Telefonregister und das
Ein-/Ausladen = von  Dateien
konnen durch einen Tastendruck
erledigt werden. Dadurch wird
das ~ Arbeiten mit einem
langsamen Modem etwas an-
genchmer. So etwas zu program-
mieren kann sehr riskant sein, da
die Echtzeit-Natur eines Modem-
Paketes verlangt, daB ein lokaler
ProzeB innerhalb einer
Zeicheniibermittlungszeit y2)!
Ende gefiihrt wird. Wird diese Be-
schrainkung nicht eingehalten,
kann es sein, daB das Modem
ankommende Daten verliert.

Das asynchrone FORTH-Multi-
tasking gewihrleistet cine sehr
schnelle ~ Verbindung zwischen
den ecinzelnen Tasks. Oft handelt
es sich dabei nur um einige

Maschineninstruktionen, und das
Ganze kann so schneli sein wie
eine High-Level-FORTH-
Schleife. Ein Terminalemulator
ist meistens als eine unendliche
Schleife definiert, welche Zeichen
vom Modem zur Konsole und um-

ekehrt  weiterleitet. ~ Der
uelltext in Screen 9 zeigt zwei
Tasks, die prinzipiell als eine

BEGIN... AGAIN-Schleife
geschrieben werden konnten, In
unserem Fall wird dabei aller-
dings der FORTH Multitasker-
benutzt, um die beiden zusam-
menzufiigen. Dadurch, daB ein
Task im ’Vordergrund’ und einer
im ’'Hintergrund’ abliuft, bietet
diese Struktur einen Vorteil fir
den  Terminalemulator: Der
KEYBOARD-Task hat dadurch
etwas Zeit andere Funktionen zu
erfilllen, wihrend der MODEM-
Task (Hintergrund) weiterhin
aufpaBt, ob irgendwelche Zeichen
am seriellen Port ankommen.

Was ist nun mit den vom
Modem kommenden Zeichen zu
tun, wahrend der KEYBOARD-
Task andere Funktionen
ausfithrt? Schauen Sie sich dazu
die Screens 3 und 4 an. Dort wird
ein ’zuerst-rein zuerst-raus’ Puffer
erzeugt, der es den beiden Tasks

erlaubt, miteinander zu kom-
munizieren. Ankommende
Zeichen, die darauf warten

miiten, daB der KEYBOARD-
Task eine Funktion beendet, wer-
den in diesem FIFO-Puffer ab-
gespeichert und konnen dann
spater von KEYBOARD auf-
genommen und dem Anwender
gezeigt werden.

Durch den FIFQ-Puffer haben
wir ja nun etwas Zeit gewonnen.
Es ist nicht mehr notwendig, die
Schleife moglichst rasch zu
durchlaufen, um ankommende
Zeichen in Empfang zu nehmen.
Was sollen wir mit all’ dieser Zeit
anfangen? Vieles ist denkbar,
einige’ Moglichkeiten finden Sie
im Beispiel. Screen 8 erzeugt eine
Sprungtabelle, dic bemerkt, wenn
eme Kontrolltaste auf dem
Keyboard gedriickt wurde und
dann  den KEYBOARD-Task
entsprechend umleitet. Ich habe
ein paar niitzliche Tools fir An-
wender geschrieben, die ein
Modem benutzen, um mit einem
anderen Computer zu kom-
munizieren.

Was sollen wir mit
all’ dieser Zeit
- anfangen?

Das erste habe ich einem elegan-
ten kleinen Programm entnom-
men, das von Leo Brodie
ubliziert wurde [BROS83]. Es
Eandelt sich um einen Breakpoint-
Interpreter, der eine FORTH
QUIT-Schleife  (shell) startet.
Dadurch ist es dem Anwender
moglich, in den FORTH-Inter-
preter zu springen und so "iiber"
der Modem-Software zu arbeiten.

Der zugehorige Code ist in den
Screens % und 6 zu erschen und
der Einsprung in diesen Program-
mteil wurde in der Sprungtabelle
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an der Stelle fiir ASCII 6 (ctrl-F
Taste) eingetragen. Somit haben
Sie  vollen ugriff auf das

FORTH-Dictionary und dadurch
eine adiquate Moglichkeit die
einzelnen Tools auszufithren.

Ein anderes Tool (Screens 7
und 11), stellt eine Telefonnum-
mernliste dar. Diese Nummern
konnen entweder einer Taste
zugewiesen werden und vom
Modem mit Hilfe eines einzigen
Tastendruckes automatisch
gewihlt werden. Oder es ist auch
mbﬁlich, die Nummern in ecinem
Vokabular PHONE) ab-
zuspeichern und sie spater vom
Breakpoint-Interpreter aus
ausfithren (wihlen) zu lassen.

Ich %}aube, daB das eine ganz
niitzliche Applikation ist und
habe mich deshalb bemiiht, sie
mit verstindlichen Kommentaren
Zu versehen. Das End-Anwender
Wort ist CONVERSE. Es nimmt
eine Baudrate als Parameter und
startet die beiden Prozesse
geben Sie zB. 1200 CON-
ERSE ein). :

Noch ein paar Bemerkungen
zum verwandten FORTH-
Dialekt. Der vorliegende Code ist
in Laxen und Perry’s F83
geschrieben. Ich habe versucht,

Wortschatzes abgedndert werden.
Ich mochte an dieser Stelle die
Leute, dic keinen Multitasker
haben, um Entschuldigung bitten.
Manche Dinge konnen auf ein
Single-Task-System iibertragen
werden. Aber in Anbetracht des-
sen, daB der FORTH-Multitasker
einfach aufgebaut ist und die
Einfiihrung von He Laxen
[LAX84][LAX83] diesbeziiglich
wirklich  gut verstiandlich  ist,
sollten ernsthafte FORTH-An-
wender erwigen, diese sehr wich-
tige Fihigkeit IThrer FORTH-Um-
gebung unbedingt hinzuzufiigen.

Dieses Programm lief auf
meinem 8 MHz 80186 System bei
einer Baudrate von 1 am be-
sten. Bei langsamen PAUSE-
Schleifen auf langsamen Geriten,
konnen verlorene Zeichen immer
noch Probleme bereiten. Alles
was ich dazu sagen kann ist, daf}
der  Zeichenempfinger des
Modems in Assembler

eschriecben werden sollte oder

aB er Interru%tl-gesteuert wer-
den sollte. Wie hier demonstriert
wurde, stellt die Geschwindigkeit
von optimierten FORTH-Multi-
tasking-Schleifen eine gute Alter-
native zu ’High-Level-FORTH-
Schleifen dar. Der einzige Nach-
teil liegt darin, daB Iangsame
Computer sogar bei einfacheren
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1

i
3

O\ Dumb Terminal  load block 26Mav83irt O \ [mab Terminal FIFQ queues 26Mav85irt
1 VOCABULARY TALKING  ONLY FORTH ALSO TALKING ALSO ’ 1230 24 # 5 # CONSTANT GDEPTH \ 5 Page buffer

2 TALKING DEFINITIONS 204+ 2+ 2+

318 +THRUY \ dumb terminal emulator 3\ Create 2 queues with front and back pointers

4 4 CREATE INCOMING QDEPTH 4+ ALLOT

3 FORTH DEFINITIONS 5 CREATE QUTGOING QDEPTH 4+ ALLOT

6 9 +L0AD \ CONVERSE, QUIET b

7 7% QQUEUE (S saddr--) TUP 4+ DIP ROT 2' ¢

8 ONLY FORTH ALSD 8 INCOMING OQUEUE OQUTGOING OGUEUE \ initialize the 2 sueues
9 CR .( Duab terminal emulator loaded. ) 9
10 10 \ Increment a aueue Pointer
1 11 ¢ +RUEUE (S saddr Paddr—paddr) QVER QDEPTH 4+ + OVER @ =
12 12 IF GSWAP 4+ OVER ' ELSE NIP 1 OVER +' THEN ;
13 13
14 14
15 15

4
2 0 \ Dumb Terminal <queue i/¢ {7Mar83irt
. . . { ¢ OVERFLOW (S c saddr—-) INCOMING =

0

i }\Exnunb terminal  Harduware specific words {9MardSirt 2 IF CR.* ERROR...Incomins suese overflow *

2 97 CONSTANT STATUS 3 ELSE CR ." ERROR...ODutgeing queue cverflow " THEN DRUP 3

[n

i % CONSTANT DATA 5 ¢ 'QUENE (S ¢ [addr--) DUP +QUEUE

5t INITIALIZE (S baud--) 12¢ ( 300) = § DR 2= IF OERLM AL RCT TR

& IF &4 STATUS PC! ELSE ( 1200) &4 STATUS PC! THEN 3 g

7

8t KEVN? (S —-f) STATUS PCR 1 AND 0> ¢ 1:

H — ? H : R
13 : g#n(?q cﬂ) PAISE BEGIN KEYN? UNTIL DATA PCR 11 ¢ BQUELE (S saddr-—-c trueifalse)
N 2 DUP 2@ = IF [ROP FALSE EXIT THEN \ Zunderfiow
o .

i; PAUSE BEGIN STATUS PC® 4 AND OC> UNTIL DATA PC! 3 13 DUP 2+ +UEUE © C8 TRUE ;

13 DECIMAL i;

14 |

19
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3 3
0\ Dumb Terminal  breakpoint interpreter 26Mav83irt O\ Dumb Terminal  local escape table ZtMavasirt
1\ See FD vol5/#1 epl9 {
2 VARTABLE CMECK z
3t BREAK ( -=) '\ invokes QUIT shell 3 CREATE FILTERTABLE 1
4 CR RF@ & { nvesb) ~ CHECK ' 0 Bik ! 4 'QUELE 'QUELE !OUEUE 'QUELE 'OUENE ‘GUEUE  BREAK  BEEP
3 BEGIN  QERY INTERPRET .* ack" CR AGAIN ! 5 'QUELE 'QUEVE GUEUE 'QUEUE 'RUEUE TRUELE  'OUELE  'GUEYE
[ 5 PRINT  'QUELE 'QUEUE 'OUEUE 'QUEVE 'OUEUE 'QUELE  ‘DUELE
7 FORTH DEFINITIONS 7 IQUEE 'GUEUE 'OUEUE  'QUEVE ‘OUEUE 'OUEUE  'OUCUE  SRUEUE [
2% RESUME ( —-) [7] (7ERROR) 15 2ERRTR \ resume normal abort &
7 RP@ CHECK @ = \ sborts top QUIT she 9
19 PR Ry {mve RS ) 2DROP ( mve DRIF) OR 10 ¢ FILTER (S ¢ saddr~-) INFR 22 ¢
1! ELSE " Lan“t resume” DUIT THEN 3 1 IF OVER 2% FILTERTABLE + FERFORM ELSE 'QUELE THEN @
2 12
13 TALKING TEFINITIONS 12
14 14
15 i3
9
/" 0\ Lumb Terminal  kevhoard/medem tasks {TMar2Sirt
. . !
Tums Termi tucal process 26M3vB5)r .
5 : LF 8 R ,:;0 B oot 'F‘C(XNTING oFF 2 BEGIN AUTGDING @QUEUE  IF EMIT™ THEN
2 “ROOR G SpUopr 0 " N T
3 B> % SPACE TYPE SPACE ELSE ZOROP THEN ; P B IF KEYM INCOHING (CUEUE THEN PAUSE
1 S AGAIN
3 @ BREAK 2DROF [“) (?BRKERROR) I3 7ERROR BREAK 5 \ rtr) F 5 .
b MEEP ARG BEEP ; N 2 B meonnG SUELE 1F EMIT THEN
71 PRINT 2 ] G'i\e inter 2 ! '
I PRINT 2IROF FRINTING @ NOT PRINTING \ ctrl P oprinter 7 KEY? IF KEY OUTGOING FILTER THEN PALEE
7 ¢ GTYPE (S addr Yen aadde—-) ROT ROT o AGAIN 5
Ny BYNDS I T CR OVER 'QUELE PAUSE LOCP  DROP § 1z
12 QCR (5 sadde--) 13 SWAP 'DUELE 1:
12 M
12 14
W 15
15
10
0 \ Dumb Terminal converse/auiet 26Mavasirt
. 1\ Converse invokes the dumb terminal
' 3 . 2 ¢ CONVERSE (S baud--) INITIALIZE INCOWMING ORUEUE
0 \ fumb Terminal Autedialing phene numbers 78Mavairt 3 OUTGOING OGUEUE MOLTI MODEM WAKE KEYBOARD i
L ¢ DIAL (S addr Yen—-) QUTGOING STYPE OUTROING GCR 3 3 :
z 9 % QUIET (5 --) MODEM SLEEP (‘Y (ZERROR) IS 2ERRIR ARORY 3
3 FORTH DEFINITIONS 5
4@ BOOK  WORDS . 7
3 VOCABULARY PHONE  PHONE DEFINITIONS
-]
7 11 LOAD \ Phone numbers {1
8¢ CALL"  HERDER ASCII " WORD COUNT DIAL 0\ FPhone Numbers 2tMavESirt
9 1 : HEADER ™ ATDT " DMTGOING RTYPE ;
10 TALKING DEFINITIONS 2 ¢ FIG  HEADER * 41553235%0" LIAL 3
11 3
12 4 __:;.
13 g
14 I3
s 7
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MULTITASKING MODEM-Paket

18
\ 1Mar83irt
This is the load block for the duab terminal emulator.

This dunb terminal emulator uses the Laxen & Perry F83
nultitasking carabilities bv definino separate kevboard and
moden tasks. These two tasks communicate via a FIFQ aueue,
This structure allows local processins without Yoosins
characters.

A convenient technique for invokins local Processins words is
used via a control character table as in F83, One local
vord that can be invoked in this example is a breakroint
interpreter as published by Leo Brodie. This allows vou
to exit to a hisher forth GUIT "shell” sivins you complete
‘access to the forth dictionary while terminal emulatins,

1%
\ {7Mar85irt
This screen contains all of the hardware specific code to

talk to the modem port. These words are analosous to

FORTH i/0 words.

20
\ 28Mav3irt
QDEPTH is the depth of the FIFQ aueves. This depth should
be adiusted according to how smooth the multitaskina loor
is running ( total task activity ). Note that at
1200 baud a character comes in every M5 or so and without
interurt driven modem control the loor must averase shorter
than this to avoid aueve overflow and lost characters.
INCOMING and QUTGOING are both brte aueues of QDEPTH lensth
whose first cell is a rointer to the front of the list and
second cell is a pointer to the back of the list,
OQUEUE initializes a quene so the two pointers point at the
same queue entrr,
+EUE increments a sueue pointer circularly,
{ NIP is SWAP DROP )

2
\ 17Mar83irt
OVERFLON issues an error messase for an overflowed queue.

'QUEUE puts a brte at the front of a queue. It first increments
the front pointer then checks for an overfiow. Note that if
an overflow occurs it will continue to Place characters in
the queue causing the aueue to be dumred br incrementins
the front pointer Past the rear pointer.

@MEVE removes a byte from the back of the aueue if one is
available and returns either the character and a trye or
a false flas if the sueue was emety,

22
\ 24Mavadirt
This breakpoint interpreter was published b+ Leo Brodie in

FD vol3 nol. MVP-FORTH chanses are shown as inline comments.
BREAK invokes an outer interpreter or "shell®,

RESUME is used to resume from the BREAY shell, If the return
stack is messed up use KEYBOARD to restart.

3
\ 2eMavaSirt
(?BRKERRDR) 7ERROR is the F&3 vectored ARCRT errcr handler.
this word is used to return to the BREAK shell on errors.

BREAK calls the breakpoint interpreter after cleanins up
the stack and vectorins the new error handler,

BEEP rings the bell after cleanins up the stack,

PRINT togales the printer on/off in an F33 srstea.

QTYPE tyres a string to a queve,

ACR puts a carriase return { ascii 13) in a queve.

24
\ ZEMavESiet
DIAL tvres a strins to the cutsoine sueue followed by a cr.

Put the PHONE vocabulary in the FORTH vacabulary.
Use PRONE BOOK to see the phone numbers,

Put the phone numbers in the PHONE vocabulary,
Use PHONE {phone#> e.3. PHONE FIG to dial a number,
Use CALL" XXXXXXX" to call a number not in the PHINE BOCK,

Back to the application vocabulary,
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(v
h

\ 1THar35irt

FILTERTABLE is a table indexed into by a control character.
Note it contains 32 entries which can be any FORTH word
which will be invoked by a contre) character pressed at the
kerboard,

FILTER takes a character and aueue address and Jcoks up
control characters in FILTERTABLE for execution, otheruvise
sticks it in the sueve. { PERFORM is @ EXECUTE}

\ TMardSict

MOTEM is 2 hackaround task which sets cutscing characters
and writes them to the modem rort and incomins characters
and writes them in the incoming aqueue.

KEYBOARD is the terminal task which se!s incomins characters
and prints them. Kevhoard entered characters ape FILTER’4
which either does something or sends them to the cutsains
queue,

\ 26MavSirt

CONVERSE  takes 2 baud rate as a parameter, initializes the
Rodem Port, zers’s the queues. fires up the multitacker
and enters the KEYBOARD infinite loop .

RUIET Pputs the modem task to sleep and aborts the system,

2%
\ 19M5r854rt
Phone numbers can be entered inte the contra! character table

ar defined to be executed while in the break shell.

Volume IV, Nr.2/3 September ‘88

Seite 42

Vierte Dimension



’‘Peerless’ Namen in FORTH

Peerless’ Namen in FORTH

(peerless = einzigartig, eindeutig)

R. Jones

Deutsche Ubersetzung: D.Luda

Einleitung

ORTH ist keine stand-

ardisierte Sprache. Die

Sprachen, welche FORTH-
dhnlich sind, enthalten immer
etwas, das sie erheblich von
zBsp. FORTH-83 unterscheidet.
Einige der weniger stand-
ardisierten FORTH-Dialekte
ermdglichen einen

verstandlicheren Gebrauch von
Namen und Definitionsworten als
das Standard-FORTH. Wenn die
Konventionen fur
Definitionsworte in FORTH in
eine einheitlichere Form gebracht
werden, ist es moglich, "Peerless’
Namen zu definieren. Der vor-
liegende Beitrag untersucht, wie
und warum solche Verinderun-
gen in FORTH bei der Implemen-
te_ltiC(‘)n und in der Praxis niitzlich
sind.

Der FORTH-
Familienstammbaum

ing zeigte (in Tin84) einen
TSt%mmb%ilm( der ORTH-
Dialekte. Dieser Stammbaum -
abgeindert in eine stilisierte
Landkarte (siche Bild 1) - siedelt
das Standard-FORTH (FORTH-
83) westlich an, die Urspriinge
von FORTH in der unteren Mitte
und Stoic Ostlich:

Gibt es auch einen identifizier-
baren ostlichen FORTH-
Dialekt? Stoic (MA-Mas-

sachusets), RTL ﬂMI-Missouri)
Pistol (g A-Pennsg vannia) und
Reptil (OH-Ohio) bilden eine Un-
tergruppe der FORTH-Dialekte
und befinden sich entweder ganz
ostlich oder auBerhalb der Gren-
zen der FORTH-Zivilisation. Der
vorliegende Beitrag behandelt
einige der Charakteristika und
der  Vorteile dieser 6stlichen
FORTH-Dialekte. Der Hauptvor-
teil liegt wohl in der Handhabung
von Namen in Ostlichen FORTH-
Dialekten.

Ubernommene
Familien-
charakteristika

Ostliche FORTH-Dialekte besit-

zen einige ische Merkmale
die allen FORTH-Dialekten zu
eigen sind. Wie z.Bsp. die UPN-
Schreibweise und der Einsatz
eines Parameter- und eines
Returnstacks. Es gibt jedoch auch
verschiedene Abweichungen, die
das ostliche FORTH von den
meisten anderen FORTH-Dialek-
ten unterscheidet:

e Informativ-Prompt

e 'Token threaded’ Code oder
alternativ, ’Status threaded’
Code
"Deferred" Execution
syntaktische Lesbarkeit
limination des Problems
der Handhabu von
verschiedenen Quelkcodever-
sionen durch den Decompiler
die 'TO’ Losung
Elimination von SMUDGE
Namen in Anfithrungszeichen
verschachtelte Namen

Diese Abweichungen von stand-
ardisierteren FORTH-Dialekten
fihren zu einer homogeneren
Sprache. D.h. dieser FORTH-Stil
ist leichter zu lesen und hand-
zuhaben (bzw. zu warten). Diese
Merkmale werden weiter unten
besprochen. Es werden des-
weiteren Griinde dafiir angefiihrt,
warum die Meinung vertreten
wird, daB ecindeutigere Namen
eher durch die Fahigkeiten des
ostlichen FORTH-Dialekts als
durch die des Standard-FORTH

unterstiitzt werden.

FORTH-83

N\

fig-FORTH

FORTH-Chip

STOIC

Bild 1
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’Peerless’ Namen in FORTH

Informativ-Prompt

Das Prompt beim ostlichen

FORTH enthilt Informationen
iiber die Tiefe der Klam-
mernverschachtelung, die Zahlen-
basis und die aktuelle Tiefe des
Parameterstacks. Das leichter zu
lesende  Prompt ist der erste
Schritt in einer Reibe von Schrit-
ten, die zu einer leichteren Les-
und Erstellbarkeit von FORTH-
Programmen fiihren.

Status threaded Code

Buege in (Bue84) plaziert Infor-

mationen in ~einem 16-Bit
"Threading’-Wort, welche die
Ausfithrung und Dekompilation
steuern. *Token threading’ ist eine
Besonderheit von RTL und REP-
TIL.

Klammern in' FORTH

(Glass und Bergmann, in (Gla83),

(Ber83) und (Ber84), fiihren
Klammern und Kommata in
FORTH ce¢in, damit die Les-
barkeit verbessert wird. Klam-
mern verdndern die UPN-
Ausfihrung von Worten nicht,

Abonnement

ir haben vor in Kiirze

die ’Vierte Dimen-
sion’ auch im Abonne-
ment anzubieten. Was
halten Sie davon? Teilen
Sie uns Dbitte Thre
Meinung dazu mit, damit
wir uns ein Bild davon
machen konnen, ob es
sich lohnt.

aber sie ermoglichen die schnelle
visuelle Erfassung von Wortgrup-
pen.

"Deferred" Execution

Beim Bergmannschen Schreibstil

konnen Klammern, so wie er
sie in seiner Do;t)pclpunktdcfmi-
tion in (Ber84) definiert hat, dazu
benutzt werden, die Ausfithrung
zu verzogern. Obwohl die Kom-
mentare im PISTOL-Code von
Bergmann eigentlich nur den
Code in Grulppen einteilen, damit
er besser zu lesen ist, haben sie in
seiner Implementation auch den
Effekt, daB sie die Ausfithrung
verzogern.,

Lesbarkeit

Fast alle abweichenden
Merkmale der ostlichen
Dialekte erhohen die
Verstandlichkeit, vereinfachen
das Lesen, Erstellen und die
Handhabung von  FORTH-
Programmen.

Decompiler-
Philosophie

Der Versuch von RTL Decom-

piler so einzusetzen, wie es in
(Bue84) beschricben wird, ergibt
ein sehr niitzliches Decompiler-
Output-Listing und hilft dabei
Versionsprobleme in den Griff zu
bekommen. 'Token threading’ ist
eine gute Methode, wie dieser
Gebrauch des Dekompilierens
eingesetzt werden kann.

Namen in
Anfuhrungsstrichen

Mit Hilfe von Namen in
Anfithrungszeichen wird der
FEinsatz von Namen, wie sie von
STOIC Sac83), PISTOL
Ber83), SPHERE (Sol84), REP-
L (Uri86) und (Uri87) benutzt

werden, iibersichtlicher. REPTIL
geht bel der Nutzung dieser Tech-
nik am weitesten. Die vorderen
Anfiihrungszeichen werden zum
Zugriff auf das Verb-Token
benutzt. Auf den Inhalt einer
Variablen oder einer Wertzelle
\fwird durch seinen Aufruf zugegrif-
en.

Die 'TO’ Losung

Die 'TO’ Losung von Bartholdi

wird bei diesen Sprachen als
Standard genommen. Die
Funktionen seiner Namen
erhohen die Verstindlichkeit der
Arithmetik, wie es aus den
Beispiclen in (Bar79) zu ersehen
ist. Die Unterscheidung zwischen
:IS und :HAS in REPTIL, z.Bsp.
implementiert den Unterschied
zwischen Konstanten und
Variablen.

Die Elimination von
SMUDGE

Ist SMUDGE der Grund der Un-
verstindlichkeit und der Code-
Uberpriifungsprobleme? Eine Be-
sprechung von SMUDGE finden
Sie bei (SCH82). Der Gebrauch
von SMUDGE eriibrigt sich, falls
man explizite Rekursionen und
verschachtelte Namen verwendet.
Rekursionen sind in FORTH
Standard und konnen z.Bsp. mit
dem Wort MYSELF (siche dazu

LeV80%V implementiert werden.
 Das ort MYSELF, erlaubt
jedoch nicht alle Arten von

ekursionen. So z.Bsp. nicht die
zirkulare Rekursion, bei der zwei
Worte sich gegenseitig aufrufen.
Die ostlichen Sprachen der
FORTH-Familie ermé%lichen
den direkten Aufruf eines Wortes
innerhalb der DopBe[punktdeﬁni-
tion des Wortes. Beispiele dazu
findet man bei REPTIL.
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FORTH mit
verschachtelten
Namen

Bill Ragsdale erkannte in
(Rag81) einen Problemkomplex
innerhalb von FORTH. Er

bemerkte die Abweichungen in
FORTH von der bestchenden
Postfixnotation und die damit ver-
bundene Probleme mit BUILDS,

DOES und SMUDGE.
In (Uri87) wird die Verschach-
telung von Doppel-

unktdefinitionen im Zusammen-
ang mit einer Sprache (REP-
TIL) vorgestellt, die versténdlich
und gut lesbar ist. Das wurde mit
Hilfe des Definitionsverbpaares
DO: :END bewerkstelligt, wel-
ches widerspruchslose und
verschachtelte ~ Definitionen er-
laubt.

Das Muster von verschachtelten

tion benutzen, sind im System der
Objekt-orientierten Program-
mierung von Pountain (Pou86)
und ou87) enthalten. Diese
Definitionen veranschaulichen die
Niitzlichkeit von verschachtelten
Definitionskonstruktionen in
FORTH.

Das Klassensystem
von Kimball in

FORTH
Die Einfilhrung Kimballs von
Klassen in FORTH (Kim87)

zeigt eine FORTH-Implementa-
tion von Klassen, die von
Smalltalk abgeleitet ist. Seine
Definitionen stellen eine Alterna-
tive zu den Objekt-orientierten
Definitionen von Pountain dar.

Doppelpunktdefinitionen sicht fol- | P€€rs
gendermaBen aus (siche Bild 2):
Die DO: :END-Konstruktion
ermoglicht die Definition von
DO:
DO:
:END
:END
Bild 2
Feldworte Namen, die mit einer Verschach-
telungsebene verbunden sind.
Namen sind Peers, wenn sie sich
auf derselben Verschach-

Felddefinitionsworte findet man

in (Duf84). Die Beispicle dort
zeigen, wie Definitionsworte ohne
Verschachtelung dem FORTH-
Code hinzugefiigt werden konnen.

Verschachtelte
Definitionen

Beispiele von effektiv verschach-
'telten Definition, welche auch
dic CREATE-DOES-Konstruk-

telungsebene befinden. Namen
sind demnach ’peerless’, wenn
sich kein Peername innerhalb der
Definition befindet, in welcher sie
auftauchen.

Lambda-Calculus

Der Lambda-Calculus ist ein For-

malismus, mit dem Funktionen
und Verschachtelungen formal un-
tersucht werden konnen. Er ist

_kiinstliche Intelligenz.

auBerdem der mathematische
Hintergrund von LISP. Die
Merkmale von RTL, REPTIL,
PISTOL und STOIC erméglichen
- durch Aufzeigen des Verschach-
telungsphdnomens  an  einer
durchschaubaren RTL-Syntax -
eine Anwendung dieser leicht zu
verstechenden mathematischen
Basis. In (Hin86) finden Sie cine
Beschreibung des Lambda-Cal-
culus un einige seiner
Methoden, wie z.B. Alpha- und
Beta-Konversion. Die Alpha-Kon-
version entspricht der
Ausfithrung eines FORTH-Wor-
tes mit einem Parameterstack als
Eingabe.

Alpha- und
Beta-Konversion

Der Ablauf der Alpha- und Beta-

Konversion wird in (Hin86) be-
schricben. Diese Konversionen
stellen die Basis fir eine Logik
dar, die bei Systemen der
kinstlichen Intelligenz benutzt
wird. In (Jon88) befindet sich
eine Diskussion, wie die Alpha-
und Beta-Konversion bei
Planungsproblemen der
kinstlichen Intelligenz eingesetzt
werden konnte.

Applikationen

Agplikationen von lesbarem
ORTH mit ’peerless’s Namen
enthalten so gut wie sicher
Die In-
novationen bei der Lesbarkeit
wurden von Glass eingefithrt und
von Bergmann und  Ureli
weiterentwickelt. Sie sind beim
Ausdruck von logischen Bedin-
ungen sehr niitzlich und auch
gei den uniiblichen Formen der
SchluBfolgerungen, welche in
Zukunft bei der kiinstlichen Intel-
ligenz_eingesetzt werden miissen.
Die nicht-monotone Logik wurde
schon von (Jon88) als Moglich-
keit der Informationsabfrage von
einer Datenbank, welche Tech-
niken der kiinstlichen Intelligenz
benutzt, untersucht.
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Die Zukunft von
lesbarem FORTH

Wie sicht nun die Zukunft von

lesbarem also  Ostlichem)
FORTH aus? Eine Objekt-orien-
tierte Version dieser FORTH-
Dialekte ist wohl am wahrschein-
lichsten. Sehr wiinschenswert,
aber weniger wahrscheinlich,
wire die Erzeuy eines
FORTH-Codes durch diec CASE-
Technologie, wie es zB. in
(Ric78) beschrieben wird.

Fazit

Es wurde gezeigt, daB ein
FORTH-Dialekt entstecht, der
in vielen Dingen nicht stand-
ardgemdBl ist. Dieser Dialekt
bietet eine Losung fiir einen
avierenden Mangel von
ORTH an; niamlich der Ten-
denz zu einem Schreibstil der
kompakt und schwer zu verstehen
ist. Innerhalb dieses entstehenden
Dialektes entwickelt sich viel-
leicht eine mathematische Basis
fir ein leichter verstindliches
FORTH. ’Peerless’ Namen sind
ein Nebenprodukt der besseren
Strukturierung von Namen und
Definitionsworten in  diesem
Dialekt.
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Der RTX 2000™

Ein neuer Prozessor fiir eingebettete Echtzeit-Steuerungs-Aufgaben kombiniert
die Geschwindigkeit von RISC-Architekturen mit der Integrationsdichte von

Melb(_)ume. Florida, den 16.
Mai 1988 ”'I'MM“ gem Harris
RTX-2000 , elnem
Kiogrammierbaren 16 Bit-
icrocontroller fir den Einsatz
in zeitkritischen hochintegrierten
Echtzeitsteuerungen  wird  das
erste Standardprodukt vorgestellt,
das mit Hilfe des FORTH-orien-
tierten RISC-Prozessorkerns
RISC = Reduced Instruction
et Computer) von Harris Semi-
conductor entwickelt wurde. Der
RTX 2000 stellt auch das erste
Mitglied_, des Harris Real Time
Express (friher F.O.R.C.E),
ciner Familie von Standard-ICs
fir Echtzeit-Anwendungen, dar.
Der  Einsatzbereich ~ schlieBt
Bildverarbeitungssysteme,
Robotersteuerungen, digitale Sig-
nalverarbeitung und kiinstliche In-
telligenz in Echtzeitsystemen ein.

Der RTX 2000 kann
Befehlsraten von mehr als 10
MTPS (Million Instructions per

Second)  durchschnittlich er-
reichen, durch die direkte
Ausfithrung der Program-

miersprache FORTH entfillt die
Notwendigkeit, Programme fiir
Echtzeit-Anwendungen in  As-
semblersprache zu fassen. Der
Baustein enthilt auf dem Chip
Speicherbereiche fiir Daten- und
Riicksprungstapel (je 256 Worte),
einen 16x16 Bit Hardware-Multi-

Microcontroliern

plizierer, der Multiplikationen in
einem Taktzyklus ausfithren kann,
sowic einen Interrupt-Controller
und drei frei programmierbare
Timer.

Ein ASIC-Bus'™ zum AnschluB
von externer ASIC-Peripherie an
den RTX 2000 bildet ein weiteres
neuartiges Merkmal dieser Harris-
Premiere. Der RTX-ASIC-Bus
kann iiber sein Parallelinterface
zur Leistungssteigerung eines Sys-
tems beitragen, indem er ASIC-
Peripherie ~ zur  Hardware-Be-
schleunigung anbindet oder durch
seine anwendungsspezifische Ein-
/Ausgangsstruktur die Flexibilitit
des Designs erhoht. Das Vorhan-
densein dieses ASIC-Busses er-
laubt es dem RTX 2000, externe
ASIC-Hardware gleichzeitig
wihrend der Ausfitlhrung eines
Befehles anzusprechen, indem ein
direkter Pfad von diesem Bus
durch die ALU auf den
Parameterstack geschaltet wird.

Nach Angaben von Michael
Graff, Vice President Marketing
bei Harris Semiconductor, bietet
der RTX 2000 die Kombination
von hoher Geschwindiﬁkeit und
hoher Integrationsdichte, die
zuvor nur bei Semicustomschal-
tungen denkbar war. Dariiber-
hinaus wurde dieses Produkt -
und die ganze Familie des Real

Time Express - auf die speziellen
Anforderungen der Entwicklung
von Echtzeitsystemen zugeschnit-
ten."

Was die Optimierung fiir
Echtzeitbetrieb Bctrifft, SO er-
reicht der RTX 2000 seine Leis-
tungsfahigkeit durch einen ein-
fach gehaltenen RISC-dhnlichen
Aufbau. Ein hoher Grad an Paral-
lelitiit wird durch eine besondere
Architektur mit zwei Sta und
vier Bussen (Quad Bus ") er-
reicht, dic zum Erreichen ihrer

Leistungsdaten ohne Pipelines
auskommt. Durch Umgehen eines
Pipelinebetricbs, wie er bei

anderen RISC-Prozessoren Ver-
wendung findet, vermeidet das
Harris-Produkt erhohte
Komplexitit und verbessert das
Reaktionsverhalten auf zeitkritis-
che Daten. In der Tat macht der

-RTX 2000 extrem schnelle Reak-

tionen auf Interrupts (weniger als
400ns bis zur Ausfilhrung des
ersten Befehls der Interrupt-
Routinezu.l ebenso moglich, wie
eine schnelle Umschaltung zwi-
schen Tasks (weniger als zwei
Mikrosekunden).

Daneben wurde der RTX 2000
fiir den Betrieb mit
Hochsprachen entworfen; er ist
der erste Microcontroller, der
(die  Hochsprache) FORTH

1 RTX™ RTX QDOOTM, Real Time ExpressTM und ASIC-Bus™ sind eingetragene Warenzeichen von

HARRIS Semiconductor.
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direkt ausfilhren kann und so die
Notwendigkeit der  Program-
micrung in Assemblersprache fiir
Echtzeitanwendungen vollig
iiberfliissig macht. Die Plane fir
den Ausbau des Harris Real
Time  Express sehen  die
Einfithrung von Crosscompilern
fir die Sprachen C, Prolog und
ADA vor.

Die RTX-Familie wurde von

Harris auch unter dem
Gesichtspunkt anwen-
dungsspezifischer Designs o
timiert. Der RTX 2000 wurts)(:,

unter der Verwendung der Harris
Standardzellen-, Makrozellen-
und Compiler-Bibliotheken
realisiert. Dadurch wird ecine
dirckte Umsctzung von Entwick-
lungen mit dem RTX 2000 in
andere Konfigurationen von Stan-
dardprodukten ebenso moglich,
wie kundenspezifische Semicus-
tom-Bausteine. Letztere konnen
unter ¥ﬁrwendung der RTX
Toolbox" ™ und der Harris/SDA-
CAD-Entwicklungsumgebung,

welche die erprobten Standardzel-
len, Makrozellen und Compiler
zur Verfiigung stellen, entwickelt

werden. Harris plant, plant diese
Moglichkeiten Ende dieses Jahres
auch fir Kunden zu 6ffnen.

der

Von Harris wird unter

Bezeichnung RTX Development
Sy ein auf dem IBM-
PC lauffahiges  interaktives

Hardware-/Software-Entwick -
lungssystem fiir Echtzeitanwen-
dungen angeboten. Dieses System
unterstiitzt die Entwicklung und
das Debuggen. bei voller Prozes-
sorgeschwindigkeit und stellt cin
benutzerfreundliches integriertes
Paket zur Verfiigung, das Editor
Compiler, Disassembler und
Debugger enthilt.

Muster des RTX 2000 sind jetzt
verfiigbar.  Produktionsstiickzah-
len werden im dritten Quartal
1988 lieferbar sein.

Anfangs wird der RTX 2000 in
einem 84 Pin Pin-Grid-Array-
Gehiuse eliefert, fur die
Zukunft sind Versionen im PLCC-
Gehiuse und im Keramik-Quad-
pack vorgesechen. Ende des Jah-
res wird ein Produkt nach dem
MIL-Standard 883C zur
Verfiigung stchen.

Quad BusTM, RTX Toolbox'M
und . RTX Development
System sind  eingetragene

arenzeichen von rris Semi-
conductor. IBM PC"*" ist ein ein-
%etragenes Warenzeichen der
BM Corporation.)

Als nichsten Baustein der RTX-
Familie plant Harris, eine verein-
fachte Ausfihrung des RTX 2000
fiir weniger komplexe Anwendun-
gen einzufithren. Dieser Baustein
wird bei einem Preis von weniger
als 100 USS$ einen
Befehlsdurchsatz von mehr als 10
MIPS liefern. Dic Einfithrung ist
von Harris filr das niachste Quar-
tal geplant.

Harris Semiconductor ist der
achtgrofte US-Hersteller von In-
tegrierten Schaltungen und ein
Unternchmensbereich der in Mel-
bourne, Florida beheimateten
Harris Corporation, einem
Hersteller von Produkten fiir In-
formationsverarbeitung, Kom-
munikation und Mikroelektronik
mit einem Umsatz von 2,1 Milliar-
den US-Dollar.

RTX Block Diagram

INTERRUPT INPUTS TWER INPUTS

CLOCK AMD

CONTROL

CONTROL-" CONFIGURATION
INPUTS

INTERRUPT

MULT
LTIPLIER CONTROL

TH#ERS

MEMORY
BUS

MAIN
MEMORY

$ 3 y

'

INTERFACE

< $1 RTX PROCESSOR

11

ASIC
BUS
INTERFACE

m OFF CHIP
PERIPHERALS

I l

PARAMETER
STACK

STACK

l CONTROLLERS .

RETURN
STACK

RTX™, RTX 2000™ and ASIC Bus™ are Trademarks of Harris Corporation 1988
1BM™ is a Trademark of IBM

Der RTX 2000
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Eine FORTH-Applikation

Vakuum-Pumpstandsteuerung fiir die
Hochvakuumexperimentiereinrichtung
(Hexe) am Beschleunigerlabor der LMU

und TU Miinchen. ‘

D. Maier , R. Ecker , F. Reither , G. Ziegler
TU Miinchen, Fak. fiir Physik, Elektronikabteilung.

. ic Hexe ist ein Vakuumkessel | Topf befinden sich 2 O-Ringe zur

1' Hexe (Slehe Dmit knaﬁ)p 4 m Durchmesser, | Abdichtung. Das Volumen zwi-
Bild 1) 3 m Hohe upd einem Raumin- | schen den beiden O-Ringen mul
halt von 36 m”. Sie besteht aus | evakuiert werden damit an der

ecinem vertikal verschiebbaren | Topf-Deckel-Naht kein zu groBes
Topf und einem feststehenden | Druckgefille entsteht (Zwischen-
Deckel. Zwischen Deckel und | vakuumpumpstand).

O

Kryopumpstaond

;: Turbopumpstend 1

Turbcpumpstond 2
Turbopumpstand 3

Zwischenvaokuumpumpstond

B8 B

Q

ok

Druck -
oufnehmer

Strohlrohr Q D%
Hexe Ventil

Bild 1 ! Vaokuumsystem 36 m3

der Hexe \\_______________,/

Pumpe

Bild 1
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Eine FORTH-Applikation

Um in vertretbarer Zeif ein
Vakuum von mindestens 10 hPa
zu erreichen, wird die Hexe mit 3
Turbopumpstianden, cinem
Kryopumpstand und dem Zwis-
chenvakuumpumpstand betrieben.

Die Turbopumpstinde bestehen
jeweils aus einer Vorpumpe und
cincr Turbopumpe.

2. Forderungen

Es wurde gefordert  cine
automatische Steuerung zu ent-
wickeln und zu bauen, die
samtliche Komponenten (Pum-
pen, Ventile usw.) des Vakuum-
systems stcuert und iiberwacht.

Dic Bedienung mufl sowohl vor
Ort, als auch in der MeBbox (ca.
40m entfernt) moglich sein.

Es miissen folgende
Betriebsmodi anwahlbar sein.

Mode AUS:

e Die Ventile zwischen den
Pumpstinden und der Hexe
sowie das Ventil zum
Strahlrohr gehen zu.

e Alle Pumpstinde werden aus-
%Sschaltet und beliiftet.

e Wichtige Vakuum-Kom-
ponenten werden iiberwacht.

Mode GRUNDSTELLUNG:

e Dic Steuerung bringt das
Vakuumsystem von jedem
moglichen Istzustand in eine
dcfinierte Ruhestellung,

e Wichtige Vakuum-Kom-
ponenten werden iiberwacht.

Mode PUMPEN OHNE
GASZAHLER:

e In diesem Mode wird die
Hexe vollautomatisch
evakuiert.

Mode PUMPEN MIT

GASZAHLER:
e Die Hexe wird vol-
lautomatisch evakuiert.

Zusatzlich werden die Druck-
unterschicde zwischen Innen-
und AuBenseite der
Gaszihler  iberwacht, um

das Platzen der sehr diinnen
Gaszihlerfolien zZu ver-
hindern.

Mode MANUELL:
(Service-Mode)

e Samtliche Vakuum-Kom-
ponenten lassen sich manuell
steuern.

e Aktivierte Vakuum-Kom-
ponenten werden itberwacht.

3. Komponenten,
die angesteuert/
uberwacht werden

Ansteuerung:

Die Ansteuerung wird von den in
Tabelle 1 aufgefithrten Geraten

4. Realisierung

Die Steuerung kann iiber zwei
VT100 Terminals bedient wer-
den. Der Zustand des Vakuumsys-
tems wird durch rot/griin leuch-
tende/blinkende LEDs auf einer
Frontplatte mit
Pumpstandschema dargestellt.
Dadurch und unter Beriicksich-
;igung der unter 3. aufgefiihrten
omponenten ergeben sich fiir die

Bedienerschnittstelle:
¢ 50 Bit out (LEDs auf der
Frontplatte)
e 2 V.24 Schnittstellen
und fir die

Hexe-Schnittstelle:

46 Bit out
vorgenommen. : 75 B;t n
ﬁberwachung: e 21 Analog in.
Die in Tabelle 2 aufgefithrten
Komponenten werden iiber-
wacht,
Anzahl Geréat Schaltzustand
7 Pumpen (einfaus)
1 Kompressor (Kryopumpe) "
4 sonstige Gerate "
Tabelle 1: Anzusteuerende Gerite
Anzahl _Gerét UberwachungsgréBe
3 Turbopumpen (Drehzahl erreicht?)
1 Kompressor (Fehler?)
1 LN2-Coritrol (Forderung flussiger)
(Stickstoff ein? Fehiler?)
10 Druckaufnehmer (Fehler?)

Tabelle 2: Komponenteniiberwachnung
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Eine FORTH-Applikation

4.1 Hardware (siehe
Bild 2)

ist als ECB-Bus-

System aufgebaut. Auf allen
Karten mit -CPU st ein
Forth83-System mit Moultitasker
im EPROM implementiert.

Die Steuerun,

Die Masterkarte steuert und
iiberwacht das Vakuumsystem
und ist gleichzeitig eine der
beiden Bedienerschnittstellen.

Beide Analog-in Karten iber-
geben Druckwerte an den Master
wobei der Slave zusitzlich als
zweite Bedienerschnittstelle ein-
gesetzt wird.

Die Steuerun

einem 19" chause 9
Hoheneinheiten. Zur  Verdrah-
tung mit der Hexe wurde eine
Verteilerbox  gebaut.  Ebenso
wurde zum Testen der Hard- und
Software eine Hexe-

Simulationsbox (Hexchen) gebaut.

4.2 Software (siehe Bild

3)

PDa die Hexe von wechselndem

Personal betreut wird, legtef
au
Bedienerfreundlichkeit. So gibt es
z.B. Help-Kommandos um di
moglichen Befehle und den ak-
tuellen Mode zu erfahren. Die
eben detail-
defekte Vakuum-
komponenten und den erreichten

man oBen Wert

Fehlermeldungen
liert eventue

befindet sich in

die

das Programm selbstverstindlich
verhindert, dall die Hexe ver-
sehentlich beliftet wird.

Das Programm im Master be-
steht aus 12 Tasks, die iiber 5 Lis-
ten gesteuert werden. Dadurch
wird eine bessere Programmstruk-
tur erreicht und die Flexibilitat
erhoht. Die Pumpstandkomponen-
ten werden iiber einen Teil dieser
Listen an das Programm an-
gepaBt. Fiir Programminderun-
Een / Erweiterungen bzw. den Ein-

au neuer Pumpstandkomponen-
ten geniigt die Anderun%Er-
weiterun, der Listen zW.
weniger Tasks.

Bild 3 zeigt die grobe Struktur

des Masterprogramms.
MODE.CNTRL steuert uber die
Liste UNIVERSAL 5

Pumpstandtasks welche wiederum
iiber die Listen LED, FORCE,

tr]e)illfen ggsetrhclgntokoggg(argtgﬂ Zustand an. Druckwerte konnen | TEST und TIME die Tasks
vanisch getrennt Ventile, Schiitze jederzeit an das Bedienerterminal | LED.CNTRL, ~ PUMP.CNTRL
LEDs usw.. bzw. iibereeben die | ausgegeben werden. Pumpstinde und VALVE.CNTRL  stcuern.
Zustinde der Uberwac ungskon- konnen wihrend des Betriebs | Letztgenannte — Tasks  treiben
takte an den Master detached, die Pumpstandkom- direkt die Vakuumkomponenten
) ponenten getestet/repariert und | und  die  LEDs  auf der
der Pumpstand anschlieBend | Frontplatte.
wieder attached werden, wobei
Hexe-Pumpstand J
64 bit out 16 bit out 16 bit out B4 bit in B4 bit in
2LV - 220 V v 220 vV ~ 2LV - 24V -
/ T AN
< E C B - Bus >
7
)
280-CPU 16 X Analog in 16 X Analog in 64 bit out
Master Slave (Z80-CPU) (280-CPU)
lokales ; Mef3box-
Terminal Terminal Frontplatie
LEDs
Bild 2 : Blockschaltbild der Steuerung

Bild 2
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Eine FORTH-Applikation

Die Task ERR.MESS wird von
MODE.CNTRL  bei jedem
Durchlauf einmal aktiviert. Sie
testet Fehlerbits in Universal, gibt

gegebenenfalls  Fehlermeldungen
am Bedienerterminal aus und
echt  anschlieBend in den

uhezustand.

Die Task RXFR.ADC, die
vollkommen selbststandig lauft,
fordert von den beiden Analog-in-
Karten Druckwerte an und le
sic in einem Speicherfeld ab.

AuBerdem iibernimmt sie die Ver-
bindung zum MeBboxterminal
iilber den Slave.

Jeder Komponente des Vakuum-
systems ist ein Zeiger zugeordnet,
iiber welchen der Zugriff auf die
Listen erfolgt.

Alle Listen sind in einem bat-
teriegepufferten CMOS RAM un-
tergebracht, so daB nach einem
Stromausfall . das Programm
definiert weitermachen kann.

Die Programme in den ADC-
Karten ubergeben auf Anfor-
derung Druckwerte an den
Master, wobei das Programm im
Slave zusitzlich die Verbindung
des MeBboxterminals zum Master
iibernimmt.

MODE.CNTRL| — Task

v v

L
<

CNTRLI [TPSZ.CNTRL! lZVPS.CNTRLj -

PumEstond—
tasks

] ————— Listen

—

l ERR.MESS_J EED.CNTRLj [HJMP.CNTRL] 'VHLVE.CNTRL‘ 1 RX.FR.HDCJ — Tasks

Bild 3 :

Programmstruktiur

Bild 3
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FORTH in der DDR

Hardware-Realisierung von
FORTH

Gert-Ulrich Vack
Akademie der Wissenschaft der DDR, Zentralinstitut
fir Kybernetik und Informationsprozesse

aus: Mikroprozessortechnik, Berlin/Ost 1 (1987) 6

1. Grundlagen

ei der Anwendung von
FORTH wirkte sich in einigen
Fallen  bisher  gegeniiber
reiner Assemblerprogrammierung
niedrigere Laufzeiteffektifitdt aus;
in der Literatur werden fiir den
Geschwindigkeitsverlust Faktoren
von 1,2 bis 10 (im Vergleich zu
reinen  Assemblerprogrammen)
und 2 bis 4 (beziiglich der Pro-
%rammierun in C  oder
ORTRAN) ausgewiesen. (Den-
noch gehdrt FORTH zu den
schnellen Programmiersprachen!)
Bereits in den siebziger Jahren
wurde deshalb mit "reinen"
Hardware-Losungen von FORTH
experimentiert. Unabhingig von
FORTH wird seit lingerem eine
Diskussion zu RISC-(Reduced In-
struction Set Computer) Architek-
turen gefiihrt. Bei diesem Kon-
zept wird die Architektur bewuBt
einfach und orthogonal gehalten,
womit VLSI-Prozessoren groBer
Verarbeitungsbreite effektiv
realisierbar sind. Der "Verlust" an
Leistung gegeniiber CISC (Com-
plex Instruction Set Computer)
Architekturen (dazu gehdren die

Mit jingsten Hardware-Entwick-
lungen wird der Beweis an-
getreten, da FORTH-Prozes-
soren im Sinne von RISC-Ar-
chitekturen implementierbar sind
(unteres VLSI-Niveau) und eine
hohe Systemleistung ermoglichen.
Daneben werden in niver-
salprozessoren (z.B. Z8800/1)
MaBnahmen zur Hardware-Un-
terstiitzung von FORTH-
dhnlichen = Sprachen vorgeschen
(einfache ealisierungsmoglich-
keiten fir den AdreBinterpreter
als  zeitkritischen Teil eines
FORTH-Systems). Die Relevanz
eines FORTH-Prozessors liegt in
der flexiblen Einsetzbarkeit fiir
unterschiedlichste Anwen-
dungsklassen, bevorzugt in den
Bereichen der
Kleinautomatisierung,
MeBtechnik, sowie in flexibel an
neue Einsatzbedingungen
anpaBbaren geritetechnischen
Losungen (etwa intelligente Sen-
soren, ProzeBsteyerung,
Antriebstechnik und damit z.B.
das weite Feld der Robotertech-
ik, der Werkzeugmaschinen
oder der flexiblen Fertigungssys-
teme).

JIm folgenden soll deshalb ein

der |

2. FORTH-Karte mit
6502

Einer der ersten Versuche in
Richtun FORTH-Prozessor
war die Essex Forth Microcard
aus dem Essex Electronics Centre
of the University of Essex. Auf
einer 80 mm mal 100 mm groBen
Leiterplatte wird mit 7 IS auf
Basis des Rockwell-Prozessors R
6502 (hier zum FORTH-Prozes-
sor 65F12 modifiziert) ein
FORTH-System im ROM an-
eboten, welches bei 1 MHz
aktfrequenz betrieben wird. Der
Speicherraum betragt 16 KByte.
E-/A-Leitungen werden
betricben. Uber RS 232 ist ein
Terminal anschlieBbar. Der RSC-
FORTH-Kernel belegt 3 KByte.
10  Imterruptquellen und 2

%ro ammierbare 16-Bit-
éilﬁfar/T imer konnen fiar
Echtzeitaufgaben 6genutzt werden.
Mit Einsatz des 65-FRI-Develop-
ment-ROM wird die Karte zum
Entwicklungssystem erweitert.
Ein Anwendungsbeispiel ist ein
automatischer Tester fir die
Strom-/Spannungskalibrierung (6
Analogeinginge, 3 zusitzliche
Schaltkreise — einschlieBlich 8-
Kanal-AD-Umsetzer). Das Pro-
amm (Umfang eine A4-Seite
uelltext, 15 FORTH-Worte)
realisiert  eine .
Toleranzfeldpriiffung jedes Ein-
ganges und zeigt optisch die erfor-
derlichen Abgleicheingriffe an.

3. MF16LP-Single
Board Language

Processor

Die britische Firma Metaforth
Computer Systems Limited ent-
wickelte im Doppeleuropaformat
eine Leiterkarte mit Bipolar-Kun-
denwunschschaltkreisen und
HMOS-RAM zur Hardware-
Realisierung von FORTH. Der
Rechner hat eine  Verar-
beitungsbreite von 16 Bit sowie 24
AdreBleitungen. Fiir Stacks und
Register werden 2 KByte High-
Speed-RAM verwendet.

l(:}:\.{tc b:lkannten 16-) ungid35-Bitl; Uberblick zu den international

niversalprozessoren) wird durch | bekannt gewordenen Losungen ; ikro-

méchtigere Compiler und | gegeben werden. B)cr aml:;i(;zrt:ssu(:lrd ,‘;’;ﬁﬂia{“ﬂ‘tﬁ,’a

Betriebssysteme ausgeglichen. gO ORTH-Worte. Bei Verwen-
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Eine FORTH-Applikation

dung von Speichern mit 60 ns
Zugriffszeit werden die meisten
FORTH-Operationen in 100 bis
550 ns abgearbeitet; das
entspricht etwa 2 bis 10 Millionen
FORTH-Befehlen je Sekunde.
Ein solches FORTh-System ist
damit etwa 50- bis' 100mal
schneller als eine Software-Emula-
tion von FORTH auf dem Z 80.
Die Nestungsoperationen werden
im Zeitschatten der Befehlsabar-

FORTH 83 sowie ein C-Compiler
cinsetzbar. AuBerdem ist auch
PASCAL verfiigbar. Module, die
in  verschiedenen  Sprachen
programmicrt wurden, konnen
Eemlxt und gemeinsam abgear-
eitet werden.

Zur Systementwicklung sowie -
realisierung werden eine CPU-
Karte, ein Entwicklungsmodul fiir
IBM-PC sowie ein VME-Bus-

tiecren. Fiir Multiprozessorkon-
figurationen bestehen
KopElungsmi')glichkeitcn iiber 6
Hochgeschwindigkeits-E-/A-
Kanile mit bertragungsraten
von 10 MBit/s.

In /2/ werden Ergebnisse von
Laufzeituntersuchungen an-
egeben. Das Siecb des Eratos-
thenes (ein Standard-Benchmark-
Programm, bei dem die Primzah-

beitungen realisiert, so daB kein | Entwicklungssystem  angeboten. | len  zwischen 4 und 16381
Interpretationsoverhead fir die | Damit sind dic Anwendungslosun- | zehnmal %ezéhlt werden) bendtigt
Unterprogramm-  bzw. Faden- en (Echtzeitsysteme fir | danach fir den MFI6LP m
codetechnik entsteht. Auf dem ildverarbeitung Grafik, | FORTH 1,09 s, auf dem 4-MHz-
System sind _Multitasking-Ver- | CAD/CAM oder Expertensys- | Z80 76 s, auf dem 5-MHz-8086 64
sionen _von FORTH 79 und | teme usw.) zu_implemen- | s und auf einer PDP 11/70 118 s.
R MAN
>l VEMORY
I
0,-0, a1
r ” ™
4 b ol
MAN MULTIPLEX
i DATA < ./L DATA
PORT y AT
r . seicir
S TRt
% —J Ki-Fp
/ T5F 34 Mdnn
1,4 wer:ltécHI’lox REGISTER REGISTER s
fedrans SEQUEKCERL
' ) r'E““ PONTER n} g';‘\'
ATA
1 Y
- \_/ RETURK o | RETURR
ALY STAX STACK
PRT ME¥QRY
r b I SR 11
AGDRESS l:'(;ulxll
WULNIPLEXER
l Nix
A INDEX REGISTER | J*
_— PROGRAM COUNTER p¢
»d
LOGICAL TRUE
WULTPLY £ DVIOE WD ::-::x B 10 IR
squRRe FeaT Y] - 4
SQUARE ROQ1 —— . - o
I LIRS PoAT :A;lql
1) L
CONTROL NC4016 O N s
T DIRECTION 4 R
1 TR-STATE " BUS VA v
I [ T KAS PORT Dll'll"
. J
Rk R {; ‘i‘m Figure 3 - NC4016 Block Diagram

Bild 1: Interne Struktur des NC 4000
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Eine FORTH-Applikation

Eine C Realisicrung dieses Algo-
rithmus auf der PDP 11/70
benotigt 1,52 s.

Mit aller Vorsicht 148t sich
abschitzen, daB ein FORTH-
Prozessor mit einer solchen
Verarbeitungsleistung eine Reihe
von (nicht zu anspruchsvollen)
Signalverarbeitungsaufgaben
losen kann.

Eine Besonderheit des MF16LP
ist die Metaforth Soft Architec-
ture. Dabei wird der Anwender in
die Lage versetzt, nach der
Austestung eines Pro-
ﬁammsystems mit dem

ctaforth Profiler zeitkritische
Stellen im Programmlauf zu iden-
tifizieren. Spezalisten der Herstel-
lerfirma onnen  anschlieBend
Ergéinzunﬁen im Mikroprogramm
des Rechners vornechmen, um
eine hohere Abar-
beitunﬁsgcschwindigkeit der
fraglichen Programmteile zu er-
zielen. Mit diesem Konzept wird
eine Briicke geschlagen zwischen
der Starrheit von universellen,
komplexen Mikroprozessorar-
chitekturen und den wesentlich
hoheren Kosten fir den An-
wender erkauften Flexibilitit von
Bit-Slice-Realisierungen eines
Spezialprozessors. Die
Softwareckonzeption gestattet es,
einen Spezialprozessor in der
Firmware des FORTH-Prozes-
sors zu realisieren.,

4. FORTH-Prozessor
NC 4000

Der markanteste Schritt in Rich-

tung FORTH-Prozessor war
die Entwicklung des NC 4000
durch Cupertino/Kalifornicn
gemeinsam mit dem Begriinder
von FORTH, Charles Moore. In-
zwischen sind bereits
verschiedene Realisierungsvarian-
ten dieses Prozessors bekannt
geworden.

Der NC 4000 (Bild 1) ist ein 16-
Bit-Prozessor und arbeitet
vollstatisch mit maximal 8 MHz
Taktfrequenz. Der Chip ist in
einem 1 lg‘oligen Gehiuse unter-

ebracht. Erste Muster wurden in

CMOS-Gate-Array-Technik
gefertigt; intern ist der Schaltkreis
iberwiegend in Bit-Slice-Technik

“Dipl.-Ing, ~Gert-Ulrich . Vack
studierte .von 1972 bis 1976 an
der Technischen Universitit
Dresden *  Informationstechnik:
Nach  der Erlangung des
Diploms begann er seine Titig-
~keit . als  wissenschaftlicher
Mitarbeiter im:ZKI der AdW
der DDR. Er beschiftigte sich
mit - dem Aufbau; der Pro-

ammierung und der Anwen-

ung von Mikrorechnern fiir in-
dustrielle -~ Steucrungsaufgaben.
AuBerdem befaBte:er ‘sich mit
Architekturen von  modernen
.Mikroprozessoréen™ und’ - mit
dem 2 “objektorientierten
Softwareentwurf. Seit 1981 ar-
beitet “er: intensiv an der Im-

lementicrung, Nutm%r"‘und

erbreitung. von FORTH-Sys-
temen, - .

ausgefithrt. Der Prozessor hat
keine Mikroprogrammsteuerung
und ist deshal% in der Firmware
nicht erweiterbar. Daraus er-
Eeben sich jedoch Geschwindiz%(-)
eitsvorteile. Die meisten der
implementierten FORTH-Primi-
tive werden in einem Takt aus-
gefiihrt (einschlieBlich Anweisun-
gen fir  strukturierte  Pro-
grammierung). Zusatzlich konnen
auch 130 Kombinationen aus
Primitiven in einem Wort codiert
und somit in einem Takt aus-
gefiithrt werden. Daraus_resultiert
eine enorme Verarbeitungsleis-
tung, die itber der des M 68000
liegen soll /2/.

In den Befehlscodes wird das
oberste Bit ausgewertet. Ist es auf
Eins gesetzt, so bezeichnen die
nachfolgenden Bits die Adresse
eines anderen Wortes innerhalb
des Fadencodes (Secondary, Nes-
tungsoperation). Ist das Bit 0, so
handelt es sich um den Code
einer sofort ausfithrbaren Primi-
tive. Ein weiteres Bit kennzeich-
net in den Befehlscodierungen
eine Riickkehranweisung in die
aufrufende Ebene. Dieses
"Return” wird parallel zur Verar-
beitungsoperation ausgefiihrt, so

daB (cbenso wie beim MF16LP)
der Interpretationsoverhead
entfallt,

Die Reduzierung des
AdreBraumes durch die vor-
definierten Bits in den
Befehlscodes ist bedeutungslos,

da der generierte Code auBeror-

dentlich  kompakt ist. Der
gesamte adressierbare Speicher
umfaBBt 64 KWorte. Mit Nutzung
der Erweiterungsleitungen kann
er bis auf 2 MByte egpandiert
werden.  Daten-  un Pro-
grammstacks werden als getren-
nte Speicherblocke realisiert und
ilber getrennte Busse erreicht.
Das ermoglicht eine extrem kurze
Umschaltzeit bei Context-Switch
sowie eine Parallelarbeit bei
Hauptspeicher- und Stackzugrif-
fen. Dic oberste der 257 Pro-
grammstackzellen  sowie  die
obersten 2 der 258 Datenstackzel-
len liegen im Schaltkreis als
Register vor. 16 [E-/A-Kanile
konnen bidirektional, maskierbar,
selbstvergleichend und fiir
gelatchte bzw. Tristate-Ausgaben
enutzt werden. Gegebenenfalls
onmnen auch die 5 Er-
weiterungsleitungen fiir die Ex-
gangiierungrdes

peicheradrefiraumes als E-/A-
Leitungen betrieben werden. Eine

dieser Leitungen ist dariiber
hinaus auch als Interrupteingang
nutzbar.

Der Prozessor greift auf die
Stacks, auf den Hauptspeicher
und auf die E-/A-AdreBriume
arallel wahrend der Verar-
eitungsoperationen zu.

Auf Basis des NC 4000 wird ein
Einplatinenrechner  unter  der
Bezeichnung SBC Beta-Board als
Zusatzkarte fiir den IBM-PC an-
%eboten. 28 KWorte RAM und 4

Worte ROM sowie 8 Stackseg-
mente (Umschaltung in weniger
als 5 s) stehen zur Verfiigung, um
ein Programmentwicklungssystem
auf der Basis von PolyFORTH zu
unterstiitzen. Das Delta Evalua-

tion System SC 10 000 Delta
. Board ist ein Entwicklungsmodul

4MHz, 8 Stacks%mente, je
KWorte RAM und EPROM, RS
232-Schnittstelle, 21 E-/A-
Kanéileg’. Erginzungsmoduln
(Bus, Peripherie, Speicher) sind
angekiindigt.

5. SchluBfolgerungen

Aus Untersuchungen der Univer-
sitit von Hull /3/ geht hervor,
daB prozentuale Pro-
ammiersprachen auf  der
rundlage von FORTH-Architek-
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turen implementierbar sind. Der
FORTH-Prozessor konnte dabei
als Zielhardware fiir eine Vielzahl
von Programmiersystemen sowie
Fachsystemen genutzt werden.

Mit den Moglichkeiten der
VLSI-Technologie sind FORTH-
Prozessoren als Chip realisierbar.
Auf Grund der Flexibilitit der
Software (Implementierungsprin-
zip, Erweiterbarkeit des Sprach-
konzeptes) wird auch die
Hardware universeller einsetzbar,
womit grofle Stiickzahlen bei der
Herstellun, des Prozessors
dkonomisch realisierbar sind. Die
Leistungsmerkmale erreichen
oder iiberschreiten die von 16-Bit-
Prozessoren. Selbst fir
komplizierte Anwendungsfille
(Bil(Fverarbeitung, Kiinstliche In-
telligenz) ergeben sich mit dem
FORTH-Prozessor  interessante
Realisierungsalternativen
gegeniiber Universalprozessoren,
wobei einfachere, zuverlissigere,
leistungsfahigere und insgesamt
okonomischere Losungen zu er-
warten sind.

Bei der Konzipierung  eines
FORTH-Prozessors sind immer
folgende Aspekte zu beriicksich-
tigen:

Realisierung als fest verdrah-
tete oder mikro-
programmierte Hardware
Auswahl des Basisbefehlssat-
zes

Eignung fir den Einsatz in
Multiprozessor- und
Mehrrechnerkonfigurationen
(auch in heterogenen Sys-
temen, gemeinsam mit
Universal-,  Spezial- und
Koprozessoren)

Auswahl einer geeigneten
Programmierumgebung
(FORTH 83, Poly-FORTH
usw.).
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Der MARC4

Modulares Mikrokontroller Konzept mit
LCD Treiber von EUROSIL electronic

GmbH

EUROSIL electronic GmbH, Erfurter StraBe 16, 8057 Eching
Ansprechpartner: Herr Peter Stelzner, Applikations-ingenieur,

ie EUROSIL electronic

GmbH hat ihren Firmensitz

in Eching/Miinchen und ist
bekannt als Hersteller von in-
tegrierten Schaltkreisen in 1,5 V
CMOS Technologie. Die
weltweiten Aktivititen der Firma
haben hier ihren Ursprung - alles
aus einer Hand. Forschung,
Entwicklung, Design,  Test,
Produktion, Qualitatssicherung in
hervorragender  geographischer
Lage im Herzen Europas machen
EUROSIL electronic Zum
EUROPAISCHEN CMOS
Partner.

Fiir Applikationen, welche ein
LCD Display und intelligente
Logik be1 geringstem Strom-
verbrauch erfordern, bietet das 4
Bit Mikrocomputer-Konzept von
EUROSIL electronic eine
wirtschaftliche Losung. Bei dem
in CMOS Technologie realisier-
ten Controller handelt es sich um
ein  modulares Konzept mit
bemerkenswerten Eigenschaften.

odular

ARCitecture 4
Bit Microcomputer
(kurz MARCA4)

Die Familie der MARC4 bein-
haltet unter anderem auch eine
Version mit LCD Treibern on-

chip.

Telefon.(089)31906-150

Die in der Harvard-Architektur
auffebaute CPU kann Programm
und Datenspeicher separat adres-
siecren und dadurch  den
Befehlshol- und Datentransferzyk-
lus iberlappen (pipelining). Die
stack-orientierte Architektur des
MARCH4 und der zugehorige kom-
pakte Befehlssatz einer "Null-
Adress-Maschine" erlauben eine
effiziente Programmierung in der
Hochsprache FORTH.

Die bekannten Vorziige einer
hoheren Programmiersprache
und die vorhandene Software-
Modulbibliothek fithren zu sehr
kurzen Programm-Entwick-
lungszeiten.

Der Speicherbereich der CPU
umfaBt ein bis zu 409 Byte
%roBcs ROM fiir Programm und

abellen und ein bis zu 256 x 4
Bit groBes RAM. Dieses interne
RAM enthilt neben Variablen
und Arrays auch den Daten-
Stapel (Expression Stack) und
den Riicksprungadress-Stapel
(Return Stack).

Der Informationsflul erfolgt im
wesentlichen iiber zwei Busse.

Der interne Speicher-Bus vermit-
telt alle Adress- und
Datentransfers zwischen ROM,
RAM und ALU. Der externe 1/O
Bus stellt die Verbindung zu den
Eenpheren Blocken unterschied-
ichster Art her (z.B. zum A/D

-auch be;
- von minimal nur 1,5

Wandler oder zum LCD
Treiber). Maximal sind bis zu 32
Peripherieadressen ansteuerbar.

Das derzeit realisierte LCD-
Modul beinhaltet die Logik fir 16
Segment-Leitungen und 4 Leitun-

en fiir die Backplane Multiplex-

teuerung, Die  Multiplexrate
gstatisch, 2:1, 3:1 oder 4:1) sowie
ie Zuordnung der einzelnen Seg-
mente zu den %egment- und Back-
planeleitungen sind
softwareprogrammierbar.  Somit
lassen sich heute maximal 64 Seg-
mente  LCD-Displays ansteuern,
einc Erweiterung auf 128 Seg-
mente ist fiir kiinftige Versionen
geplant.

Das LCD-Modul enthilt

aulerdem einen Spannungsver-

dop}E)lcr und -verdreifacher, um

bei Versorgungsspannungen

olt noch ein
LCD-Display treiben zu konnen.

Der MARC4 beinhaltet je einen
Quarz- und einen RC-Oszillator.

Beim Quarz Oszillator handelt

es sich um einen preisgiinstigen
32 kHz Uhrenquarz. Mit Hilfe
dieser exakt programmierbaren
Zeitbasis  lassen  sich  leicht
Funktionen wie z.B. die einer
Echtzeituhr realisieren.

Der RC Oszillator mit einer
Nominal-Frequenz von 1MHz
steuert den internen CPU-Takt
und ermoglicht sO  eine
Befehlszykluszeit von 2  sec.
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Dieser interne Taktgeber wurde
als RC Oszillator ausgefithrt, um
bei einem Interrupt den Prozes-
sor sehr schnell vom Stand-by
Betrieb (Sleep-Mode) in den ak-
tiven Modus zu bringen, Im Sleep-
Mode bleiben dic Aus-
gangszustinde und die LCD-An-
zeige erhalten und der 32 kHz Os-
zillator  aktiv. = Der  Strom-
verbrauch wird jedoch auf 1 A
reduziert.

Das MARC4 Software Entwick-
lungssystem mit cinem integrier-
ten Editor, optimierendem
gFORTH Compiler und einem
Software Simulator 148t sich iiber
anwendcrfreundliche "Pull down"

Meniis sehr einfach bedienen. Es
ist auf jedem IBM-PC kom-
atiblen Rechner (mit 640 KByte
AM und 2 Floppy-Disk Lauf-
werken) ablauffihig.

Der Hardware Emulator ist als
Einsteckkarte fir einen IBM-PC
konzipiert und wird etwa im Ok-
tober zur Verfiigung stehen.

Zur Unterstiitzung des System
Entwicklers . sin folgende
Dokumentationen vorgesehen:

e MARCHA Evaluation Package
e qFORTH Programmer’s
uide

e Development
Reference Guide
e ¢FORTH Dictionary

System

Neben dem jetzt vorhandenden
LCD Modul sind in nichster
Zukunft ein Counter/Timer, ein
A/D-Wandler Modul und ein
EEPROM geplant. Die MARC4
Produktlinic stellt ein nach oben
offenes Konzept dar, auf dem
sich sogar  kundenspezifische
Module in Standard Cell Tech-
nologic mitintegricren lassen, um
einen kundenspezifischen Mik-
rocomputer zu konfigurieren.

MARC4 - Modular configurable

Microcomputer system ROM
{1k x 8 Bits)

Address
Decoder

RAM
(50 x 4 Bits)

]

ROM Address
(1k x 8 Bits)
ROM Address
(1 k x 8 Bits) Decoder

ROM
{1 x 8 Bits)

RAM
(96 x 4 Bits)

Address
Decoder

Memory/Interface

o 4 Bit Core CPU -
Ty
Power ——
Supply
E LCO Controller
T
<5
MARC4
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I. 83 Standard

BEILSTEIN, H.-W.:
Wie man in FORTH
programmiert

In meinen Augen neben dem
Buch "Starting FORTH" von
Brodie eine der bestgemachten
Einfithrungen in FORTH 83.

anz behutsam in
baut sein Buch

Beilstein fithrt
FORTH ein un
gut auf.

Er geht konsequent vom Ein-
fachen zum Schwierigeren und
vergiBt nicht, daB die meisten von
uns im Mathematikunterricht
immer Comics gelesen haben.
Wenn er mathematische Beispiele
bringt, fithrt er auch die Entwick-
lung der Losung vor. Die binire
Logik wird ebenfalls einsichtig ab-
gehandelt und nach 130 Seiten
miiBte jeder aufmerksame Leser
in der Lage sein, alle Steueran-
weisungen richtig einzusetzen.

Das Kapitel iiber den Editor
muB notgedrungen sys-
temabhingig scin, aber da ja
sowieso zu jedem System ein

BUCHER

J.Staben

Danach fiithrt Beistein vor, wie
man FORTH einsetzt: Gerade
das Beispiel einer kleinen
Dateiverwaltung ist eine sinnvolle
Anwendung.

Ab S. 245 werden dann Interna
des FORTH-Compilers durchdis-
kutiert, die einen FORTH-
Anfinger aber erst viel spiter in-
teressieren. Daher werden die
eigentlichen Hohepunkte von
FORTH nur knapp und weni
detailliert beschriegen - nur sin
Compilererweiterungen,  objekt-
orientierte Programmierung und

FORTH/Assembler-Mix kaum
Themen fiir die Zielsetzung
dieses Buches.

Man sichts daran: Die

CREATE ... DOES > -Konstruk-
tion wird erst auf S. 276 ein-
gefiihrt.

Trotz einer Reihe schmerzhafter
Fehler werde ich das Buch als
Bezug  fur _den  Einstieg  ins
volEs%ORTH benutzen un% die
Maglichkeit anbieten, as

volksFORTH iiber ein zuladbares
Paket an dieses Buch anzupassen.

Allerdings hat diese Anpassung
dort ihre Grenzen, wo
Moglichkeiten nur anreift, die im

volksFORTH konsequent ver-
wirklicht wurden. So  sind
Vorwirtsreferenzen, lokale

Variablen und headerless Code
nach dem aktuellen Stand in der
FORTH-Welt im volksFORTH

eilstein |-

BRODIE, Leo:
Denken in FORTH

Dies ist ein wirklich erfrischen-

des Buch und eine Fundgrube -
nicht nur iiber FORTH, sondern
auch iber das Programmieren
allgemein. Brodie scheut sich
auch nicht zu sagen, dafl ihm Pro-
grammieren und das
Ausprobieren am Geriat SpaB
macht: Die sogenannte Fun-down
Methode. Bei Brodie wird deut-
lich; Er beherrscht FORTH und
hat auch die Fihigkeit, davon
etwas weiterzuvermitteln.

Dr. Dobb’s Toolbook
of FORTH, Volume II

‘Wer sich fiir den aktuellen Stand

der Programmiertechniken in
FORTH interessiert, kauft sich
fir etwas iiber 100 DM (mit Dis-
kette) das

Dr. Dobb’s Toolbook of FORTH,
Volume |l
M&T Publishing, Inc.

zu bezichen iiber Markt&Tech-

nik, Miinchen; den Buchhéndler
fragen. Erschienen ist es Ende
Januar 1988.

Auf 500 Seiten breiten FORTH-

Handbuch gehort ... implementiert. Cracks in fiinf Kapiteln ihre Tech-
. niken und Gedankenansitze zur
AnschlieBend geht’s langsam Diskussion aus.
ans Eingemachte: Die FORTH-
Ein-/Ausgabe, die FORTH-Puf- Das hier schon die Schaffung
ferbereiche und dann tauchen neuer Datentypen iber
schon Stackpointer und andere CREATE..DOES > schon auf S.
fremde Wesen auf. 32 diskutiert wird, mag einen
ersten Eindruck gef)en. foll man
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cin Array zur Laufzeit oder zur
Compilezeit auf die Indexgrenzen
hin iiberpriifen? oder gar nicht?

Wie weit soll ein FORTH-
Programm modularisicrt werden?
Wenn schon der Quelltext in
kleinen Modulen geschrieben

wird, dann mufl das FORTH-Sys-
tem auch die Verwaltung und Ein-
bindung iber Directories Sub-

directories bereitstellen.
VolksFORTH macht das
uibrigens.

... zur Realisierung.

| stream,

Details des FORTH-Compiler-
baus, Cross-Compiler, Meta-Com-
piler sind weitere Themen, an die
sich dann die Umsetzung der
FastFourierTransformation
anschlief3t.

you screen ?
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Window-handling fiir F83 auf
dem PC, fraktale Grafiken auf
dem PC mit CGA oder EGA-
Grafik und eine vollstindige
Tabellenkalkulation runden das
Kapitel iiber Anwendungen ab.
Oder was dachtet Thr, worin die
neue Datenbank "RapidFile" von
AshtonTate geschrieben ist??

Das letzte Kapitel "Herausfor-
derungen" zeigt auch den Leuten,
die nicht den in FORTH
geschriecbenen  LISP-Interpreter
von U.Hoffmann benutzen, wozu
FORTH fihig ist:

Ein  Echtzeit-Expertensystem,

zum LISP-Interpreter noch ein
LOGO-Interpreter, Aufbau von
Wissensbasen, Ubernahme von
SmallTalk-Eigenschaften in
FORTH und der Versuch der
Analyse natiirlicher Sprachen.

Was mich besonders
beeindruckt hat, war ein Artikel
iiber den Einsatz von FORTH in
der Behindertenrchabilitation.

DaB das volksFORTHS83 auf
dem Stand der Technik ist, sicht
man daran, daB K. Schleisick
seine Implementicrung von benan-
nten Jokalen Variablen in
FORTH hier in diesem Buch
vorstellt. Diese Implementierung
ist se]bstverstz'indlicﬁ schon jetzt
im volksFORTHS83 zuladbar!!

C.H. Ting: Inside F83

Dies ist die in Englisch
geschriebene  Grundlage ~ fiir
dic Anwendung des Laxen&Perry
F83-Systems.

Offete Enterprises, Inc. 1984

bei
FORTH Systeme A. Flesch
Pf.1226, 7820 Titisee-Neustadt

Zech, Ronald:
FORTH 83

Dieses Buch kann wohl als das

deutsche Handbuch Zum
Laxen&Perry F83 angesechen wer-
den. Dariiberhinaus geht Zech
sehr detailliert auf den neuen

83er Standard ein, filthrt seine
geis iele aber immer am F83
urch.

Dieses Buch hat weniger
erklirenden als beschreibenden
Charakter. Vorteilhaft bei Zech
ist, daB er FORTH83 am
konkreten Beispiel des
Laxen&Perry  F8 FORTH
Modells beschreibt. Dadurch
kann man alle Beispicle schon
nachvollzichen und fallt mit dem
sehr komplexen F83 nicht so oft
auf die Nase.

Die ‘"Einfilhrung" geht iiber
knappe 10 Seiten und dann winkt
schon der erste Bruch unter
einem langen Wurzelzeichen.
Bereits auf S. 33 hat Zech die
Zahlensysteme und die Boolsche
Logik hinter sich.

Das nichste Kapitel heilt
"Programmieren in FORTH" und
bietet schon auf S. 64 Inhalte, die
uns Beilstein - wohlweislich - 250
Seiten lang verschwiegen hat.
Dafiir weil man spatestens nach
S. 66, ob man iiberhaupt noch in
FORTH programmieren mochte.

Danach kommt es Schlag auf
Schlag:

e CASE-Konstruktionen als
Verkniipfung von Tabellen.

e Vektor-Execution und
Vorwirts-Referenzen.

e Die Definition von Compiler-

Anweisungen.
Einer der Hohepunkte von
FORTH ist dic Schaffung

beliebiger Datentypen iiber die
CREATE .. DOES>-An-
weisung. deren Einsatz beschreibt
Zech ab S. 136 sehr detailliert,

Die nachste
Vierte
Dimension’
erscheint im
November/
Dezember 1988

- Der

wobei er auch die Program-
mierung zeitkritischer Teile in As-
sembler vorfiihrt.

Uber den Aufbau und die Aus-
wertung von Tabellen (Beisiielz
Sinus-Tabelle) und die Diskus-
sion der Massenspeicher-Einbin-
dung geht Zech dann weiter zur
Echtzeitprogrammierung.  Hier
zeigt er an einem netten Beispiel
den Einsatz des Multitaskers.

Der Rest des Buches beschreibt

nur noch  Werkzeuge und
weiterfithrende Techniken, Rekur-
sion, FORTH/Assembler-Mix,
Segment-Adressierung, ein
koml{)k:ttes Grafikpaket fiir die
CGA und ein Basic-Interpreter
ist auch noch irgendwo ab-
gedruckt.

Ich méchte noch erwahnen, daf
es vom Franzis Verlag auch ein
lila Zech-Buch gibt, daB vorran-
gi%l den fig-FORTH-Standard be-
schreibt. Aber fiir den PC-Besit-
zer ist doch eher der 83er Stan-
dard giltig. Zusammenfassend
kann man sagen: Jemand, der das
Buch von ch durcharbeiten
kann, hat auch mit dem Einsatz
von volksFORTH keine
Schwierigkeiten.

I1. fig-Standard

Glasmacher, Peter:
FORTH-Handbuch

Titel ist leider etwas

zweideutig: Ohne jeden
Zweifel ist dieses Buch ein Hand-
buch fiir FORTH, aber anders als
man sich dies gemeinhin vorstellt.
Weder Einfithrung noch
Bedienungsanleitung - so wendet
es sich an den erfahrenen An-
wender, der eine  Funktion
bendtigt und kurz nachschaut, wie
sic formuliert wird. Dieses Werk
von P, Glasmacher entspricht
eher dem Sinn der bekannten
TurboPascal-Toolboxen. Dies
sind ebenfalls Sammlungen von
Prozeduren, dic der Anwender
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cinsetzen kann, auch ohnc den
letzten mathematischen
Hintergrund zu verstchen.

Glasmacher,
Kiesenberg: FORTH
Handbuch

Dieses Handbuch ist eine sehr

schone Einfithrung in FORTH.
Ich selbst habe mit diesem Buch,
das auch oftmals in offentlichen
Leihbiichereien zur Verfiigung
steht, meine ersten Gehversuche
mit FORTH gemacht.

E. Floegel: FORTH
Handbuch

Dieses FORTH-Handbuch stellt

ebenfalls eine Einfithrung in
FORTH dar. An einer Reihe von
sinnvollen Beispielen wird
hauptsichlich der Umgang mit
den Recchenfunktionen gezeigt, so
zB. die oftmals notwendige
Skalicrung von ganzzahligen wer-
ten.

Die hier verwendeten Stack-
Diagramme sind nicht so einsich-
tig, aber das stindige Bemiihen,
FORTH dem FEinsteiger an

Beispielen niher zu bringen,
macht dieses Buch auch zu einem
verniinftigen FORTH-Handbuch.

Allerdings benutzt Floegel den
polyFORTH-Dialekt, der wohl
wenig verbreitet ist, aber zum
79r und zum fig-Standard kom-
patibel ist.

Leider sind recht vicle Tippfch-
ler drin, aber dafiir funktionieren
die Algorithmen.

Goppold, Andreas:
FORTH: Ein
Programmiersystem
ohne Grenzen

Den zwiespiltigen Eindruck, den

dieses Buch macht, kann man
schwer begriinden. Auf der einen
Seite bemitht sich Goppold, fiir
FORTH zu werben und die Un-
terschicde zu "gewohnlichen" Pro-
grammiersprachen  aufzuzeigen,
zum anderen bleibt sein Buch
ohne roten Fadcn, ohne Kklares
Ziel. Zwischendurch wird ein
wenig Sozialkritik geibt, etwas
philosophiert und = dazwischen
Grundlagenwissen in FORTH ver-
mittelt. Vielleicht mal aus der
Biicherei ausleihen!

Der Apfel der Erkenntnis

Haydon, Glen: All
about FORTH

Dieses Buch beschreibt

vollstindig die  Implemen-
ticrung von G. Haydon fiir Moun-
tain View Press, wic sie durch die
PC;iSIG-Disk 031 repriscntiert
wird.

MVP-FORTH Kernel Version
1.0305.02

Glen Haydon hat auch einen

"FORTH guide" geschricben, eine
Einfithrung fiir Anfanger.

Hogan, Thom:
FORTH ganz einfach

T. Hogan hat hier ein klares und

verst}indliches Buch
geschrieben, das gut iibersetzt
wurde und den Leser behutsam

von Thema zu Thema fithrt. Am
Ende jedes Kapitels bietet es eine
Zusammenfassung und gibt dem
Leser das Gefithl: "Nun weif} ich

mehr iiber FORTH".
Grundlegende Operationen,
Kontrollstrukturen, Speicher-

manipulationen und Eingabe/Aus-
gabe werden anschaulich vermit-
telt; nur beim Erlautern der Stack-
vorgiange ilber einc halbe Seite
hat er ibertricben, das wird bei
R. Zech besser dargestellt. Aller-
dings behandelt Hogan den fig-
Standard, der immer noch durc
die Z80-Maschinen eine gewisse
Giltigkeit hat.

Knecht, Ken:
Einfuhrung in FORTH

Wenn jemand dieses Buch er-

wirbt, um in FORTH ein-
gefuhrt zu werden, so erlebt cr
eine bittere Enttauschung - cs sei
denn, er betreibt die MMS-
FORTH Version 1.9 auf dem
TRS-80 Rechner mit dem
Betriebssystem TRS-DOS/NEW-
DOS.

Dann allerdings besitzt cr cine
einfache Einfithrung in dic Hand-
habung des Systems, die auch ex-
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akte Hinweise iiber die Nutzung
der 16KB-RAM und die Um-
gehung der Ladezeit von 4 Min.
ibt. Allerdings gilt der Tip, vom

vel I BASIC aus das FORTH
neu zu starten, wohl nur fiir die
oben enannte Zusammenstel-
lung. Auch die Systembefehle
(z.B. RBLK oder WBLK) werden
nur auf dem TRS-80
funktionieren.

Hilfreich  fir den  Com-
E/utereinsteiger ist der stindige

ergleich von Routinen 1n
FORTH und in BASIC - aller-
dings wird der Wechsel von
BASIC nach FORTH selten sein.
Einige Befehle wie PERFORM -
PE kannte ich vorher gar
nicht und einige wie PRINT kol-
lidieren sogar mit dem Standard,
so daB dieses Buch nur der TRS-
80/MMS-FORTH Besitzer
nutzbringend verwenden kann.

Ken Knecht versucht Stack-
operationen wie in BASIC ein-
zufihren. Aber durch das Ver-
wenden von absoluten Adressen
ist die Portabilitit der FORTH-
Programme natiirlich dahin,

Reymann, J: FORTH,
GOLDMANN TB

13128
Diese Taschenbuchreihe wird
aufgelost und so ist dieses

Buch uber FORTH nur noch auf
dem Wibhltisch zu finden. Zu
Recht, wie ich meine; denn es fin-
det nur eine kurze, stichwortar-
tige Beschreibung von FORTH
statt. Weder stehen die Gedanken
in einem Zusammenhang, noch

hat sich der Ubersetzer die Miihe
gemacht, die Beispielprogramme
ins Deutsche zu ubertragen.
Dariiberhinaus sind die Beispiele
fir interessierte Anfinger zu
schwer und zu unverstandlich.
Nicht zu empfehlen!

Roberts, S.D.:
FORTH Applications

Dieses, in schonstem Englisch

geschricbgne Buch hat vom
Ziel her Ahnlichkeit mit dem
FORTH-Handbuch von P. Glas-
macher., Wihrend bei Glas-
macher ganz bestimmte
Funktionen wie das Umwandeln
von Zeichenketten direkt als
Quelltext vorliegen, hat Roberts
hier eine Reihe verschiedener
Themen aus unterschiedlichen
Gell)lieten in FORTH zu l6sen ver-
sucht.

Wie Roberts es noch 1985
niederschrieb, ist FORTH nicht
lesbar (siehe Bild 1):

+ C! DROP ;

:N>P 0 SPAD C! 1 CNT | 32 SPAD
C! BEGIN KEY DUP 13 = NOT
WHILE ?C IF DUP EMIT SPAD
CNT @ + C! 1 CNT +!
ELSE DROP THEN REPEAT
CNT @ SPAD !C 32 CNT @ SPAD

Bild 1

II1. Die
Problemfalle

Bicher, die nie erschienen oder
unauffindbar sind:

Monadjemi, P.:
FORTH fir
Fortgeschrittene

ist identisch mit

Monadjemi. P.:
FORTH Tips & Tricks

Beide Biicher haben dieselbe
ISBN - sie sollten zwar bei
Data Becker erscheinen, sind
aber nie auf den Markt gekom-
men.

Winfield, A. : Alles
iiber FORTH

Da scheint es wohl in den
Staaten ein Buch zu geben:

Allan Winfield: The Complete
FORTH

‘Winzer, TH. :FORTH

Bei den letzten beiden bin ich

mir nicht sicher; sollte jemand
sie gelesen haben, gebt doch bitte
Bescheid!
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Biicherecke

Das Biiro der FORTH-Gesellschaft e.V. ist

umgezogen

Aus verwaltungstechnischen Grinden ist die
FORTH-Gesellschaft e.V. umgezogen.
Unter nachstehender Anschrift erreichen Sie uns in
allen Angelegenheiten:

FORTH-Gesellschaft e.V.
Postfach 1110
D-8044 UnterschleiBheim

Verwenden Sie bitte nur noch diese Anschrift.
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Biicherecke

IV. Atari ST

Redaktionelle Erganzung

R. Aumiller/D. Luda:
Atari ST 32FORTH
Compiler

Diesem Handbuch liegt ein

32FORTH Interpreter auf Dis-
kette bei. Man kann damit alle
GEM-, VDI- und Betriebssystem-
routinen nutzen (einschlieBlich
LINE-A), sowie GEM-Ap-
Flikationen schnell und problem-
os programmieren. Die Schnellig-
keit des Programmes erlaubt eine
rasche Kompilation von Quelltex-
ten. Einem professionellen Ar-

beiten ‘mit 32FORTH am Atari
ST steht nichts mehr im Wege:
Alle 32FORTH Befehle werden
ﬁ;mau beschrieben. Die Beispicle
ir die GEM-Programmierung
ermoglichen bald die Entwicklung
eigener GEM-Programme.

R. Aumiller/D. Luda :
Programmieren mit
FORTH Atari ST

Dieses Buch wendet sich an

diejenigen, die schon iiber
etwas Programmiererfahrungen in
anderen Frachen verfiigen und
nun komplexere Probleme bear-
beiten wollen, Die Einfithrung in
FORTH erfolgt schrittweise tiber
einfache Programme bis hin zur
fortgeschrittenen Pro-
grammierung, Dem Profi zeigt
eine ausfithrliche Darstellung der

Programmierung von FORTH
unter GEM, wie vielfiltig die
Fahigkeiten des Atari ST genutzt
werden konnen. Alle GEM-
Routinen werden ausfithrlich be-
schrieben, und es wird gezeigt,
wie man sie einsetzen kann. Dem
Buch liegt eine Diskette mit iiber
50 Beispielprogrammen bei.

Mitgliederservice

Diese beiden Biicher konnen zu
einem ermiBigten Preis iiber

D. Luda Software
Staudingerstr. 65
8000 Miinchen 83
Tel. 089/670 83 55

bezogen werden.

Firma

Inserentenverzeichnis:

Seite der Anzeige

computergesteuerte
RSO Gesellschatt fiir

FORTH-Gesellschaft e.V.

DELTA t Entwicklungsgesellschaft fiir
ysteme mbH, Hamburg 16

technische Kybernetik mbH, Miinchen 20

Andreas Goppold, Arzbach

EDV-Beratung - Software-Design

36

29 -
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Mitgliedschaftsantrag

Antrag auf Mitgliedschaft in der
FORTH-Gesellschafte. V.

Name ________________________________________________________________________
Stralle

""""""" FORTH-Geselischaft e.V
Ot Postfach 1110

D-8044 UnterschleiBBheim
Telefon: )
U Postwo Hambufg
BLZ 200 100 20
Konto-Nr.: 56 32 11 - 208

Jahrlicher Beitrag: [_“J DM 32.- ( Schuler, Studenten, Rentner und Arbeitslose, nur mit Nachweis 1)
| ] DM 64~ (Ordentiiche Mitglieder, Auslandsadresse )

[ ] DM 128 ( Ferdernde Mitglieder, Firmen und Institutionen )

AuBerdem unterstutze ich die FORTH-Gesellschaft e.V. mit einer Spende von DM:

Den Gesamtbetrag von DM m méchte ich von meinem Konto abbuchen lassen.

D habe ich als Vemrechnungsscheck beigelegt.

D habe ich am auf ihr Konto (lberwiesen.

Einzugsermichtigung FORTH-Gesellschaft e.V., Postfach 1110, D-8044 Unterschlei3heim

Bitte buchen sie den Mitgliedsbeitrag von meinem Konto ab.  Konto-Nr.:

S AB . BLZ:

Name BSOSO Bank.

Ort: U Unterschrift: ... .
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ADRESSEN

Lokale FORTH-Gruppen, die sich regelmasig treffen:

2000 Hamburg 72 Klaus Schleisiek, Roter Hahn 42c (Laden), Bus 277 von U-Bahn Berne oder
Barmbek, Tel. 040/6449412. Lokaler Koordinator: Peter Vollmann, Tel.
040/6440221.

6100 Darmstadt  Andreas Soeder, Tel. 06257/2744. Treffen an der VHS an einem Mittwoch in der
Mitte des Monats.

8000 Miinchen Heinz Schnitter, Tel. 089/3103385 und Christoph Krinninger 089/7259382. Treffen
jeden Mittwoch im Monat 19 Uhr 30 im Vereinsraum 1 im Biirgerhaus Un-
terschleiBheim am Rathausplatz (S-Bahnhaltepunkt S1 UnterschleiBheim).

FORTH-Fachgruppen:

8000 Miinchen RTX 2000 Gruppe, Koordinator Martin Diez, Treff- und Zeitpunkt wie oben bei
der lokalen miinchner Gruppe.

6800 Mannheim  FIS (FORTH Integriertes System) - Datenbank, Textverarbeitung, Kalkulation,
gostagresse: Dr. med. Elemer Teshmar, Danziger Baumgang 97, 6800 Mann-
eim 31

Es méchten in ihrer Region eine Gruppe griinden:

7000 Stuttgart 31 Wolf-Helge Neumann, Huttenstr. 27, Tel. 0711/882638.
8500 Niirnberg 20 Thomas G. Bauer, Fichtestr. 31, Tel. 0911/538321.

Eine Fachgruppe will grinden:

7000 Stuttgart 80 Grafik/Arithmetik, Jorg Tomes, Anweilerweg 56, Tel. 0711/7802293.
8000 Miinchen 70 Btx u. FORTH, Christian Schwarz, Lindenschmitstr.30, 8000 Miinchen 70

Ansprechpartner zu bestimmten Interessengebieten:

Volksforth/Uitraforth: ‘ Bernd Pennemann, Tel. 030/7923923 und Klaus Schleisiek,
Tel. 040/6449412.

32-Bit Systeme: Robert Jones, Tel. 02434/4579

Forthchips,- maschinen und RISC:  Roland Steck, Tel. 06151/661192

Kiinstliche Intelligenz: Uirich Hoffmann, Tel. 0431/677808

NC4000 Novix Chip: Klaus Schieisiek, Tel. 040/6449412

Realtime relationale Netze: Wigand Gawenda, Tel. 040/446941

Gleitkomma-Arithmetik: Andreas Déring, Tel. 02631/52786

FORTH-Gesellschaft e.V.
FORTH GESELLSCHAFT e.V. - Postfach 1110 - D-8044 UnterschileiBheim

Postgiroamt Hamburg, Kontonr.: 563211-208 BLZ 20010020
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